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1. Introducéo

1.1. Matriz energética e u so de energia no Brasil

Segundo Balanc¢o Energético Nacional (BEN)&®nobase 20%, publicadopela Empresa de Pesquisa
Energética (EPEjstituicdo vinculada ao Ministério de Minas e Energia (MMt)e as fontes priméariade
energiahoje utilizadas ndrasi| predominamas fontes na renovaveisque representaran®6,8% ce todaa
oferta interna bruta de energiam 20I7. Amaior parte dessa energia ofertada corresponde ao petréleo e
seus derivadagjue responderampor 36,2%, seguids pelos derivados dacanade-agucar(17,4%),energia
hidraulica (1,9%),gés natural (2,9%)e lenhae carvdo vegetdB,0%). As demais fontes pgesentaram no
conjunto,apenasl3,4%.

Apesar da predominancia do petrdleo e do crescente uso do gas natural, a matriz energética brasileira ainda
apresenta umalevada participacdo de foes renovaveis- 43,2%-, se comparada com a média mundial
gue éde aproximadamente 4%.

Em relacdo a matriz de geracgdo elétrieaparticipacdo de fontes renovaveés ainda mais acentuad
representando80,4% dageracgaointerna de eletricidadeem 20X, distribuida entreenergiahidraulica
(65,2%), biomassaB(2%)e edlica 6,8%)

De toda a energia ofertada no pais em 2(5,4% é proveniente de combustiveis foss€snsiderandse
apenas aso desses combustivei-igural evidenciaque sua principal destinac&mn 2017 foi o transporte
(41,9%), sewido pelo setor industrial20,7%) e pelageragéo de energielétrica(13,5%) Os demais setores
respondeam, no cotunto, pela parcela retiante £23,9%)

Figural: Consumale combustiveis fésseis em 2Qpor fonte primaria e por setor

Total em 2016: 157,4 Mtep

Transportes 41,9%

Ferro-gusa e ago 7,5%
N3o-ferrosos e
outros da metalurgia 2,1%
Quimica 3,1%
20,7% Cimento 1,9%

Cerdmica 1,1%

Qutras 4,9%

Residencial 4,3%

Induistria

Petroleo
(69,4%)

Gas Natural (19,2%) Comercial e Publico 0,5%

Carvio Metalurgico (5,7%)

Geracgdo de Eletricidade 13,5%

Carvéio Vapor (3,7% N L.
arvie Vapor (4,7%) Produgdo de Combustiveis 7,2%

Consumo nao-energético 9,1%

Fonte Elaborado a partir do BEN &)1

! Esses dados foram obtidos no Relatério Sintese do BEN 201848@2017).
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Convém destacague ros Ultimosanosa participacédale fontes renovaveis na matriz energética brasileira
diminuiude 44,6% em 2006ara43,2% em 2Q7; ocasionadpem boa medidapela ampliacdo da geracéo
termelétricautilizando combustiveisao renovaveigs pelocrescimento significativo do consumo automotivo
de gasolina em detrimento do etanol hidratadarante parte desse perioda@onforme ilustram &igura2,
aFigura3 e aFigura4.

Tais fatores, al@os a questdes estruturgisomo o predominio do modal rodoviario no transporte de carga
e a crescente participacaelativa dos automoveis no transporte urbano de passageiros, indicanmaque
ampliacdo, ou, mesmo a manutencéo, atal participacdode fontes renovaveis na matriz energética
representa ungrandedesafioa ser enfrentado por meio deoliticas publicaadequadas

Figura2: Evolucaala participacéo de fontes fosseis de energia primdaigeracdo de eletricidade
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Figura3: Evolucdo do consumo dos principais combustiveis nos transportes
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Figurad: Evolucao do consumenergéticosetorial decombustiveis fosseis
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1.2. Emissdes de gases de efeito estufa associadasa producdo e ao consumo de
energia

As emissdes dgases de efeito estuf&SEE associadas a producéo e consumo de energisremsegundo
dois tipos de processos: (i) queima de combustiveis e (ii) emissdes fugitivas.

No processale combustaopu queima de combustiveig,energia quimica contida no combustivel é liberada
como calor, que pode ser destinado diretamente ao uso finahg®raguecedores, etc.) ou convertido em
energia mecanica e elétrica, tal como ocorre na geracao termelétrica e em fontes moveis (védcutogp

0 processo de combustéo, o carbono (C) armazenado nos combustiveis € oxidado e emitidoxmnale
carbono(CQ). Também sdo emitidaguantidadesrelativamentemenoresde outros gaseggesultantes da
gueima incompleta do combustivel metano CH), monoéxido de carbonoGQ e compostos organicos
volateis ndemetanicos COVNMs—, e daoxidac@® do nitrogénio(N) presente no combustivel ou no ar,
dependendo da temperatura da combustdas 6xidos de nitrogénio (NJOe o 6xido nitroso (dD).

As emissbes fugitivas decorrem de descargdsencionais e ndo intencionais provenientes dos processos
produtivos de carvdo mineral, petroleo e gas natural. Abrangem as etapas de extracdo, estocagem,
processamento e transporte dos produtos.

O processo geoldgico de formacgéo do carvéo, que ocorre ao longo de milhdes de anos, gera gas mgtano (CH
gue permanecearmazenado junto com o minerablido Este gas é liberado quando o carvdo mineral é
submetido a pressGes mais baixasgue ocorre durante a escavacdo das miném dissotambém ha
emissbegle CQdecorrentes decombustdes esponténeas que ocorrem mkepdsitos de carvao mineral e

nas pilhas de rejeito.

Quanto as emissdefigitivasna industria de petréleo e gas, estas ocorrem em trés areas de atividade,
segundo o Ministério de Ciéncia, Tecnologia@vhcdo (MCTA)

» Extracao e Producéo de Petréleo e Gas Natueddting flaring, tanques délashde metano, processo de
desidratacdo a glicol, remocéao de £€pblunas de MEA e DEA), passagenpigeem linhas e fugitivas em
componentes de linha como conectores, valvulagu&ros, atividades de perfuragdo, derramamento de
petr6leo em canaletas, despressurizaglimpeza de tanques e vasos;

» Refino de petréleo: regenerador de UFCC (Unidade de Craqueamento Catalitico Fluido), unidades de
geracgdo de hidrogénio (UGH), fugitivde componentes de linha como conectores, vélvulas e ofitiasg,
venting processo de desidrataco a glicol e passagemsgdam linhas;

» Transporte de gas natural em dutos: despressurizagdo de linhas, fugitivas de componentes de linha como
conecbres, valvulas, flanges e outros, vazamentos em gasodiléosg, flash de metano em tanques e
passagem deig em linhas.

1.3. Escopoe estruturacao da estimativa de emissdes do Setor de Energia

2Rel atoério de Referéncia “Emi ssdes Fugitivas de Gase
(PETROBRAS/MCT, 20Dérte integrante do 3° Inventario Nacional de Eméssé Remocgdes Antropicas de Gases de
Efeito Estufa.
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Neste trabalho, 0 escopo de emissdes'8etor de Energiaestaem acordo conaguelerecomendad@elo
Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climéticas (IPCC) em suas recomendacaessiiarativa de
emissbes de GEE, bem como com as definicbes mais recentes dé-M&Tlestimadas as emissbes anuais
a nivel nacional, entre 1970 e 201

Além disso, quando possiyak emissfes foram alocadas nas unidades da federacaq ¢0fFg) uma das
inovacdes em relacdo a primeira versdo do SEEG. Este trabalhou buscou distribuir as emissfes estimadas a
nivel nacional entr as unidades da federacado, obtergl® uma primeira aproximacao para as emissdes por

UF. No entanto, foram considerados os dados oficiais disponiveis de maneira agregada em instituicées de
abrangéncia nacional e algumas hipéteses simplificadoras forammakessi Nao se tratou, portanto, de um

esforco de inventariar as emissdes a partir de informacées oficias de cada UF, de modo que a comparacao
entre os resultados gerados por esta metodologia e os resultados de inventarios oficiais das UFs deve ser
feita can muita cautela. No entanto, como muitas UFs ainda nédo dispdem de inventarios, o SEEG pode trazer
informagfes valiosas, tanto pelos resultados que puderam ser gerados quanto pelas dificuldades
metodoldgicas e lacunas de dados que o procedimento de alockgémissdes por UF apontou.

Os gases inventariados sdo o diéxido de carbone)(@&@tano (Ck), 6xido nitroso (BD), mondxido de
carbono (CO), compostos organicos volateisma@banicos (COVNMSs) e os 6xidos de nitrogénigNO

Quanto & atividades gerdoras de emissde®lasabrangema exploracéo e extracao derites primarias de
energia; aconversado de fontes primarias em fontes secundarias (refinarias de petréleo, unidades produtoras
de biocombustiveis, centrais de geracdo de energia elétrica, ett)se final de energi@m aplicacbes
maveis ou estacionariag\ partir dos métodos de estimativa de emissdes e para fins de apresentacdo dos
resultados, definitse a seguinte estruturacdo em 5 niveis:

0] Tipo de emissa@emissdes pela queima de combustiveiemissdes fugitivas

(i) Fonte energéticatratam-se das fontes primarias de energa de cuja producdo decorrem
emissobes elasfontes de energia para uso final

(iii) Atividade nivel 1sdo ossetores de consumdinal energéticosegundo o BEN (exemplos:
transportes,industria, agropecuario), geracao de eletricidadeu aproducéo de combustivejs

(iv) Atividade nivel 26 um detalhamento do nivel anterior;

() Atividade nivel 3¢ um detalhamento dos dois niveis anteriores.

AFigurab apresenta a estruturacao utilizada e os contetdos de cada campo da estrutura. Também ilustra as
ramificacbes ou combinagBes que ocorrem para cada elemento ou grupo de elementos.



Figurab: Estruturacao da estimativa de emiss@es segundo tipo de emissao, fonte energética e atividades

geradoras
Tipo de Emisséo Fonte Energética Atividade - Niveis 1 e 2 Atividade - Nivel 3 Emissé&o Nacional ou Bunki
Alcatrao
Coque de Carvéo Mineral
Coque de Petréleo Transportes
Gés Canalizado RJ Aéreo Aeronaves Bunker
Gés Canalizado SP Hidroviario » Embarcaco >
Gas de Coqueria Ferroviario » Locomotivas
Gés de Refinaria Automoéveis
Gés Natural Seco Motocicletas
Gas Natural Umido Rodoviarig Comerciais Leves
Gasolina Automotiva Caminhdes
Gasolina C Onibus
Gasolina de Aviacao
GLP Geragao de eletricidade Centrais Elétricas
Nafta (Servico Publico) ™ de Servigo Pablico
Oleo Combustivel
Oleo Diesel Agropecuério
Querosene de Aviagéo
Querosene lluminante Comercial
Emissdes pela Outros Energéticos de Petréleo
Queima de Combustiveis Carvéo Vapor 3100 Publico
Carvéo Vapor 3300
Carvéao Vapor 3700 Residencial
Carvéo Vapor 4200
Carvéo Vapor 4500 Industrial
Carvéo Vapor 4700 Ferro Gusa e Ago » Consumo Final Energético Emissa :
~ . misséo Nacional
Carvéo Vapor 5200 Ferro Ligas
Carvéo Vapor 5900 Né&o Ferrosos e Outros da Metalurgi
Carvéo Vapor 6000 Alimentos e Bebidas
Carvéo Vapor Sem Especificacédo Ceramica
Outras N&o Renovaveis Cimento
Alcool Hidratado Mineracéo e Pelotizagdo
Bagaco de Cana Papel e Celulose
Biogas Quimica
Biomassa Téxtil
Carvéo Vegetal Outras Industrias » Centrais Elétricas Autoprodutoras
Lenha
Lixivia
Outras Renovaveis Producéo de Combustiveis
Produgéo de Alcool
Petréleo e Gas Naturat » Exploracéo de Petréleo e Gas Natural
I . Petréleo » Refino de Petréleo
Emissées Fugmvas—> o N
Gas Naturat » Transporte de Gas Natural
Carvéo Mineral Produg&o de Carvao Mineral
Outros (da Producéo de Combustiveis)
Producéo de Carvéo Vegetal Carvoarias

De modo a ndo causar confusdo com o que, para fins de estimativas de emissdes de GEE, o IPCC convencion:
chamar de t8etdr desEmset rchlmanalho dept*dPr oducédao de Co
referido como *“ Se-+poblicadd pek Emprésa dedPesfuisasEne)&idas (EPE) vinculada

ao Ministério de Minas e Energia (MME) No BEN, 0o “ &oadspomde &5 ratvidagleéstdé ¢ o ”
exploracao e producdo de combustiveis (petréleo, gas natural, carvdo mineral e alcool). Como sera explicado
mai s detal hadamente nas proximas secgcbes, as emi s
englobam, alémdasei ssb6es decorrentes da queima de combust |
gueima de lenha para carvoejamento, as emissdes fugitivas associadas &isdégetréleo e gas natural

e as emissOes fugitivas associadas a extracdo de carvao mineral

Destacase queno tor de Energiando sdo contabilizadas as emissdes decorrentes da utilizacdo dos
seguintes combustiveis como agente redutor nas industrias de ferro gusa e ago, ferroligas, metais ndo
ferrosos e outros da metalurgia: coque de carvdoerah coque de petrélep carvdo vapor 6000, carvao
vapor 5900 e carvao vegetdlestas situagdes, tais combustiveis participam de um processo termoredutor,

e ndo de uma simples queimaendo, portanto,considera®s numa outracategoriade estimativa de
emissoes, a doBrocessos Indaisais e Uso de Produtos

No caso dosombustiveis de biomasgkenha,carvao vegetal, residuos vegetais, lixivia, alcool e baggco
cang bhioga3, as emissdes de @80 sdo contabilizadas no Setor de Energia, pois se coagide estas
emissbes sdo compensadas pela absorcdo dge MaOfotossintese que gerou a biomassa, conforme

3No BEN o consumo de coque de petrdleo anterior a 1984 é reportado como consumo de outros energéticos de
petréleo, dessa forma, as emiss@es decorrentes do consumo desse energéticalinstsias de ferrogusa e ago,
ferroligas, metais nao ferrosos e outros da metalurgimbém foi considerado em Processos Industriais e Uso de
Produtos.
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recomendacdo ddPCCO mesmo ndo se aplica aos demais gases de efeito estufa, diretos e indiretos, que
sdo contabilizados normalmente, a exemplo dombustiveis fosseis.

2. Metodologia de estimativa de emissdes

2.1. Emissdesnacionais

Neste trabalho, astimativa das emissdes nacionais pela queima de combustiveis pode ser exqapaaido

dois métodos gerais, um para o £0outro para os demais gas CH, NbO, CO, N2 COVNM aplicaveis

para o uso de energia nos centros de transformacédo e para os usos finais de energia, com exce¢do do
transporte rodoviario e do transporte aére®ara o transporte rodoviario e o transporte aéreo foram
adotados métodos proprios, visto ques estimativas de suas emissfes demandam tratamento de
informacgBes mais especificas, como sera mostrado adiante.

2.1.1 Emissdes de CQ pela queima de combustiveis : método geral, abordagem bottom -up

As emissBesle CQforam calculadas segundo a abordagkattom-up, relacionando, portanto, os diversos
combudiveis queimados aos respectivos setores de uso final de enercgmtros de trasformacao de
energid que os utilizam

As emissfes anuais de gfara cada uma das fontes de energia sdo estimadas a partir da seggirsedo

Frk F° "' Y- wrFImt
Onde:

ek Emisséo anual de G&xgCQ/ano)
c ey Consumofinal energéticoanual de cada combustivel em cada setou quantidade de
F combustivel usada em centros de transformagdmidade comercial/ano)

ZAREN | Densidade energética da fonte de energia (TJ/unidade comercial)

Fator de emissao ddioxido de carbongor unidade de energia contida na fonte de ener
TEE g0TY)

Quanto aos dados de atividades variaveigonse densidade energéticatneris, a fonte de dadofoi o BEN

Avariavel de atividade chay€ons é o consumdinal energéticados combustiveie 0 seu us@m centros
de transformacéo, segundo a classificacdo adotada no B&Nados foranobtidosda planilha eletrénica
“Mat r i zel9704m diaat& acessivel no site do MME

4Os centros de transformacéo considerados sdo as centrais elétricas (usinas termelétricas) e as carvoarias.
5> Disponivekm: http://www.mme.gov.br/web/guest/publicacoes-indicadores/balancenergeticenacional
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Os fatores de emissgq g, f or am obtidos no relatério “Emissobes

Combustiveis: AbordagemottomUp - Relatrio de Referéncia- Anexo metodologico ( MCT), , 20:
publicado no sitio eletrénico ddCT?.

Uma vez obtidos os dados adévidade (originados de arquivoitdosoft Excel) e tabulados os fatores de
emissao (originados de arquivo PDF), as estimativas foram realizadas com o auxilio da ferramenta Microsoft
Excel. Aequéncia utilizada érapresentada pel&igurab.

Figura6: Sequéncia de tratamento dos dados utilizados nas estimativas de emissdespiaCfdeima de
combustiveis

Fatores de Emisséo

Relatério de
Referéncia da? Tabulagéo dos fatores dg
Comunicagdo emissao (Excel)
Nacional (PDF)

Aplicagéo da metodologi Resultados
IPCC/Inventéario (Excel) (Excel)

Dados de atividade

Balango
Energético
Nacional (Excel)

Reorganizacéo dos dadop
(Excel)

2.1.2. Emiss@es de CH;, NbO, CQ NQ e COVNMpela queima de combustiveis : método geral

Diferentemente das emissdes de £/Que podem ser estimada®m precisdo razoavel partir apenasde
algumaspropriedadesdos combustivejsas emissGede metano CH), 6xido nitroso(N.O), monéxido de

carbono CQ, o6xidos de nitrogénio NO) e compostos organicos volateis natetanicos COVNM)
dependem @forma como a combustao é realizadntdo, para estimar tais emissdsépidentificadas em

primeiro lugar, a finedade de uso dos combustiveis dentre as seguintes clgssesr calor de processo,

forca motriz, aquecimento direto ou iluminacdBm seguidagdentro dessas classeséo identificadas as
tecnologias utilizadas, dentre estas: aguecedomadeiras, motees, fornos e secadore§ais etapas
configuram os “coeficientes de destinacdao” dos co

ik

im
Onde:
(o) Emisséo do gas proveniente do consuheacombustivel b, no setor i, no uso fir
j, utilizando atecnologia k
"0Q Fator de emissdassociado aconsumo do combustivd, no setor i, no uso fine

J, utilizandoa tecnologia k

Consumade combustivel b no setor i

Coeficiente de destinacdo de uso final do combustivel b, consumido no si
para atender ao uso final j

S o

5Disponivel emhttp://sirene.mcti.gov.br/publicacoes
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Q Coeficiente de destinacdo da tecnologia, que representa a fracdo, no setor i
o uso final j, que é atendida pela tecnologia k

Assim, como no caso das estimativas de emissdes dea@@hte de dados para a varidveonsumo de
combustivel @ foio BEN

Quantoaos coeficientes delestinacdo deuso final ), foram utilizados aqueles apresentados pela ultima
edicdo do Balanco de &mjia Util(BEU) publicado pelo MMEm 2003. O BEU apresenestescoeficientes

para os anos de 1983, 1993 e 2G{&nasAs seguintes simplificacdes foram realizadas para se obter valores
para o restante do periodo entre 1970 e 201

9 Para os periods de 1984 a 1992 e 1994 e 2002, os coeficientes foram obtidos a partir de
interpolacdes lineares considerande os dados disponiveis para os anos de 1983, 1993 e 2003;

1 Entre os anos de 1970 e 198&sumiuse para ogoeficientes0s mesmos valores que pasano de
1983;

1 Para o periodo compreendido entre 2004 e Z0dssumiuse para ogsoeficientesosmesmevalores
gue cs utilizadcs para o0 ano de 2003.

Quanto aos coeficientes dkestinacdo da tecnologig) a fonte de dadosfa r el at 6r i o “OEmMi s s |
de Carbono por Queima de Combustiveis: AbordadgmtiomUp — Relatério de Referéncia Anexo
metodolégicd  ( IM2OIP. Na indisponibilidade de informac6es atualizagasa o periodo de 2l a 2077,

assumiuse que tanto os coeficientes de destinacaoude final quanto os de destinacdo de tecnologia ndo
sofreram mudanca, senddilizados os valores de 2004, no caso do uso, e 2010, no caso da tecnologia

Os fatores de emissdo emgkfrJtambémforam obtidosdo r el at 6ri o “Emi ssdéeas de
Queima de Combustiveis: Abordagem Bottom-Re | at 6ri o de ILR@®4)er énci a” ( MC

Uma vez obtidos os dados de consumo de combustivel e os coeficientes de destinacao dé(osgifiiaaos

de arquivo McrosoftExcel) e tabulados os fatores de emiseéus coeficientes de destinagcéo da tecnologia
(originados de arquivo PDF), as estimativas foram realizadas com o auxilio da ferramenta Microsoft Excel. A
sequéncia utilizada € a mesma representada péjara?.

7 Qoeficientes disponiveis em planilhas eletrbnicas em:
http://www.feng.pucrs.br/~eb&son/13.03/CoeficientesdeDestinacao
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Figura7: Sequéncia de tratamento dos dados utilizados nas estimativas de emissek g0, CO, NGe

COVNM
Fatores de Emisséo
Relatério de
Referénciada?® Tabulagéo dos fatores dg
Comunicagdo emisséo (Excel)
Nacional (PDF)
Dados de atividade
L e L e e e e R E e e RO C e PR EEOEE LR O TR e R L R
Consumo de combustiveis
Eﬁglrag(t;i?:o Reorganizacéo dos dado Aplicagéo da metodologi Resultados
Naci 9 (Excel) : IPCC/Inventério (Excel) (Excel)
acional (Excel) H

Coeficientes de destinacéo de uso final

Balango de
Energia Util
(Excel)

Reorganizagéo dos dado|
(Excel)

Coeficientes de destinacao de tecnologia

Relatério de
Referénciada?®
Comunicagdo
Nacional (PDF)

Tabulagéo dos coeficientgs i
(Excel)

2.1.3. Emissdes pela queima de combustiveis no transporte rodoviario

Uma vez que BENapresenta o consumo denergiano transporte rodoviariaiscriminado apenas conforme

o tipo de combustivekle ndo permiteestimar as emissdgor categorias de veiculos se fossetilizados
apenasos metodosgerais apresentados nas se¢fes 2.1.1 e 2Al&n disso, a estimativa demissdes
veicularegde CH, NO, CO, NG COVNMileve levar em conta especificidades bastante importantes, como
a evolucadecnolbgicados motores, o perfil de uso dos veiculos sedaro tipo e a idade, e a deterioragéo
das emissdes ao longo do uso dos veiculos.

Dada a importancia apresentada pelo transporte rodoviario no conjunto das emissfes;setouutilizar
os resultados apresentadoso  “ I nvent ari o de BE/eicubsAutensotordd Rodogafiasr i ¢ a
2013, AneBase 2012 publicado pelo Ministério de Meio Ambien(®MA) em 2014

Nesse Inventério foram estimadas as emiss@es atmosféricas por veiculos automotores em todo o territorio
nacional, desde 1980 até 2012. Entrgras, sdcestimadasas emissdes dos poluentes regulamemselo
PROCONVE e pelo PROMQ@ie incluem CO, Nghidrocarbonetosido metang NMHCE aldeidogRCHG)

— além dos GEECQ, CHe NO.

Por sua extensdo e teor de detalheséo serdodescritostodos os procedimentosnetodoldgicos deste
Inventario, porém a metodologia utilizada esta condizente canmetodologiaTier 2do IPCC.

8 Nesse trabalho, considerege que as emissdes somadas de hidrocarbonetos ndo metano (NMHC) e aldeidos (RCHO)
representam as emissdes de compostos organicos volateisned@nicos (COVNM).
-14-



No entanto,pode-se destacarduas equacdes gerais utilizadas na metodologia do Inventario do MMA. Em
primeiro, o calculo do consumo de combustivel, varigsiedveparao célculo das emissées de £0Para
cada categoria de veiculos da frota circulante, num determinadecalemdario, 0 consumo de combustivel

é estimado a partir da seguinte equacao:

Foar k0 e

Onde:
E: Consumo anual de combustivel do veiculo do tipo i (L/ano)
3 » Frota em circulacdo no ano do veiculo do tipo i (nUumero de veiculos)
L 0 Intensidade de uso do veiculo do tipo i, expressa em termos de quilometr:
anualpercorrida (km/ano)
} n Quilometragem por litro de combustivel do veiculo do tipo i (km/L)

Vale ressaltar qu® consumode combustivelestimado pelo Inventarioé ajustadg para cada tipo de
combustivelde acordo com os valores apresentados pelo B&bhtegoria deonsumo de combustiveis no
transporte rodoviarioa partir da aplicacao de fatores de corre¢cdo anuais sobre a variavel intensidade de uso.
Dessdorma,a soma das emissdes estimadas para cada tipo de vefnicide comas emissGesassocidas

ao consumo total de combustiveis transporte rodoviaria@uando estasiltimasséaocalculadas segundo a
metodologia geral para estimativa de g la queima de combustiveis descrita na se¢éd2.1

Em segundo,gra cada categoria de veiculos da fratauante, num determinado ano calendario, para cada
poluente e ano modelo de veiculo, as emissegscapamentsdo estimadas a partir da seguinte equacao:

F 3> E0 9 m
Onde:

F Taxa anual de emissao do poluente considerado (g/ano)
1m Fator deemisséo do poluente considerado, expresso em termos da mass
poluentes emitida por km percorridodgentd/km). E especifico para o ano mode
de veiculo considerado e depende do tipo de combustivel utilizado.
3 » Frota circulante de veiculos do anaodelo considerado (nimero de veiculos)
Lo Quilometragem por litro de combustivel do veiculo do tipo i (km/L)

2.1.4. Emissdes pela queima de combustiveis no transporte aéreo

As estimativas de emissdes de @®lo transporte aéreo foram efetuadade acordo com a metodologia
geral descritana se¢éo 2.1.1.

No entanto, o mesmo néo foi feito para estimaramissdes de GHN.O, CO, NCe COVNMPara estas,
primeiramente, éram utilizado®sdados dd'InventarioNacional de Emissdes Atmosféricas da Aviacao Civil
2014, Anebase 2013, publicado pela Agéncia Nacional de Aviacdo @GIMAG, em 2014.Tal Inventario

90 Inventario publicado pelIMA em 2014 utilizava fatores de emisséo de @iblicados nos relatérios de referéncia

do 2° Inventario Nacional de Emissdes e Remog¢8es Antrépicas de Gases de Efeito Estufa. As estimativas associadas ao

transporte rodoviario apresentadas na versdo 2016&EG utiliza a metodologia apresentada em MMA, 2014, porém

os fatores de emissdo de €€mpregados foram aqueles apresentadosrne | at 6ri o “Emi ssdes de |

por Queima de Combustiveis: Abordagem Botdp+ Relatdrio de ReferénciaAnexomé odol 6gi co” ( MCTI
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compreende o periodale 2005 a 2013e chega aapresentar um nivel de detalhe correspondente a
abordaggemTier 3A do IPC(Cpara os gases CO, NOCOVNMAs emissdes de 1970 a 2004 degsésgases

foram calculadas a partir dos daddes consumo de combustivédb BEN @le um fator de emisséainplicito

obtido atravésda associa¢cdo doonsumo de combustivebntido no BEN para o ano de 2005 e a emisséo
correspondente ao mesmo ano para o respectivo gas. A utilizacdo desse fator para os anos anteriores a 2005
resultaram nas emisséestimadas

Pam os demais gase€H e N.O, foram mantidos os fatores de emigsabtidos no Relatério de Referéncia
do“ S e g UnuwedtérioBrasileiro deEmissbes dRemoc¢desAntropicas deGases deFeito Estufa- Emissdes
de Gases de Efeito Estufa no Transporte A€0T, 2010) . seEfatores de emissao foram utilizados na
equacdoabaixopara cada gas i e tipo de combustivel j:

Oa M| O0€&i GEED OIOWO® & "X §

A partir daversao 204 do SEEGpassaram a ser estimadas as emissdes relacionadas ao consumo de
combustivel na aviacao internacionalifker). Nesse casoo método acima exposto se mantépgrém,
efetuandoseuma modificagdo quanto a série histérica de consumternacionalde queroseneale aviacdo
(QAv)apresentada as matrizes detalhadas dBEN?, alterando os valores repo
real ” para “ b unAknetivdcao paratessa moditcacdmdp 38 melhor visualizadafigura

8, a partir ch qual julgouse adequado realizar tal corregcdBsa mostra 0 comportamento das séries
historicasreportadasnas matrizes completas dBEN parao QAvV“ b u n kgeersé inicieem 1998,e o
decréscimo abruptado QAv classificado comd eportacdoreal’, também em 1998.Avaliamos que tal
comportamento seria improvavel e, portantpara 0os anos anteriores a 1998, no BEN, supomos que o
consumo de queroserge aviagd@omo bunkerfoc | assi fi cado como “exportacgaéa
a exportacao real do combustivel poderia ser considerada desprezéitel.isto, a estimativa de emissfes

foi realizadautilizandose a mesma equacao referente aos demais calculos de@sEslotransporteaéreo

exposta acima.

10 Disponivel emhttp://www.mme.gov.br/web/guest/publicacoe®-indicadores/balanceenergeticenacional
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Figura8 — Comparacao das séries histéricas entre Exportacdo Real e Bunker para querosene de aviagao
segundoas matrizes 49x47 dBEN
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2.1.5. Emiss@es fugitivas de CH; na extracdo de carvao mineral

Aplicouse a metodologia utilizada ; 3° Inventario Brasileiro, publicado pelo M&TIpara estimar as
emissOes de&CH associadaa mineragao do carvd@onformea seguinte equacao:

Fra koo 9 m
o o
Onde:
Fra Emissd@nualde CH (toneladagano)
||-D ) Producéo de carvdo ROM na unidade da federacgéo u, e perfil de mina de «
m (toneladas)
Tm Fator de emisséo de ¢Hor tonelada de carvéao produzido, por tipo de mina

carvao m (toneladas de @tbneladas de carvéao)

Osdados de produgéo anual de Carvao ROM para os anos de 1990 po2i@in ser obtidos da Associagéo
Brasileira de Carvdo Mineral (ABCM). Para os anos entre 1990 e 2011 os dados s&o reportados no relatorio
de referéncia do 3° Inventario Brasileiro. Os daeiaise 2012 e 20¥ podem ser obtidos diretamente do site

da ABCM, como mostraTabelal. Esses valores estdo disponiveis no sfidtronicoda ABCM?, na secédo

“ dcnologias.

1 Relatério de Referéncia 9 YA dapSa CdzZ3AGAGEA Yyl  aAySNI cendabosado.psly STA OA
Associacao Brasileira de Carvdo Mineral
2 Disponivel emEstatisticas ABCM
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Tabelal: Producéo de carvdao ROM (toneladas) por unidade da federacao

UF\ Ano 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Parana 315.131 272.505 267.505 340.000 209.696 207.230
Santa Catarina | 6.097.496| 7.756.568| 6.946.549| 6.507.617| 6.207.149 | 6.352.556
Rio Grande do S| 5.134.217| 6.109.811| 6.335.163| 6.259.740| 4.840.599 | 3.619.998

Para estimar a producg&o anual de carvdo ROM referente aos anos 1970 atll@@8amseesses dados da

ABCM e os valores da producédo de carvao beneficiado encontrados no BEN, assumindo mantida constante a

razao entre a producéo de carvdo ROM e carvdo beneficiado no ano A%9§ura ilustra as séries
historicas de producgéo de carvdo ROGMeportada pela ABCM e estimada neste trabathdem como a

série histdrica de producgéo de carvao beneficiado reportada no BEN.

Figura9: Producéo nacional de carvdo R@Mroducéo nacional dearvédo beneficiado
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documento

por unidade da federacdo se mantewalterado desde2011 ATabela2 mostra os valores adotis.

Tabela2: Perfil da producédo das minas de carvao, por unidade da fedeesg&d11

Osfatores de emissao de Gtdmbémforam obtidosdo 3° Inventario Brasileiro, publicado pelo MC3éndo:
10,9 m* de CH por tonelada de carvéo para minas subterraneas e 0,38enCH por tonelada de carvéo

UF\ Tipo de mina

Minas Subterréaneas (S

Minas a Céu Aberto (C/

Parana 100% 0%
Santa Catarina 98% 2%
Rio Grande do Sul 0% 100%

para minas a céu abertéd densidadeadotada para metanofoi de670 g/n?.
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2.1.6. Emissoes fugitivas de CO; na extragao de carvao mineral

Para as emissddggitivasde CQassociadas a minera¢éo do carvaada que anetodologiaadotada o 3°
Inventario Brasileirosequerdados de atividadgue ndoestéo disponiveide forma publicapara estimar as
emissdecorridas entre 1970 e 1989 e entt®13e 2017 foi necessario utilizar o mesmo procedimento

adotado peloMCTIno documento “Estimativas anuais de, emi s s

publicado em 2014Assim, estaestimativabaseu-sena seguinte correlacéo linear:

Frk h "'4 Fd
Onde:

Fr E Emissdes de GQoneladag
by o Producéo de carvdo ROM (toneladas)

FiguralO: Correlacéo entre as emissbes de;€M pilhas de rejeito e a producéo de carvdo ROM
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As emissoOes reportadgsara o periodo entre 1990 e 2012 sdo as mesmas apresentadds Inventario
Brasileiro

2.1.7. Emiss@es fugitivas na industria de petréleo e gas natural

Dado que a metodologia adotada & Inventario Brasileiro, publicado pelo MCTjpara estimar as emissées
fugitivas demanda dados de atividade que n&o estdo atualmente dispomieeisrma publie, foram
utilizadas a exemplo do que foi feito para as emissdes de Omineracdo do carvao minerabrrelacdes
lineares entre as emissdes de GEE e as taxas de atividade mais represaadtidastria de petroleo e gas

13 Rehtdrio de Referénci@x 9 YA aapSa CdaAAGAGIA RS DIFasSa RS 9FSAGz2
elaborado pela Petrobras
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natural Assimas emissde®caridas noperiodo entre 1970 e 1989 entre 2013 e 2017 puderam ser
estimadas

Emissbes de G@ecorrentes da extragéo e producado de petrdleo e gas natural

ek h |
Onde
ek Emiss6es de CQoneladas)
I Producéo depetréleo e gas naturgmil toneladas equivalentes de petrdleo)

Figurall: Correlacdo entre as emissdegitivasde CQna exploracéo de petrdleo e gas natural e a
producdo dessas fontes de energia
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Producéo de petréleo e gas natural (Mtep)

Emissbes de G@ecorrentesdo refino de petréleo:

ek ho |
Onde
ek Emissbes de CQtoneladas)
||- Carga de petroleo processada nas refinafiasl toneladas equivalentes d

petréleo)

Figural2: Correlacdo entre ammissfedugitivasde CQno refino de petréleo e a carga processada nas
refinarias
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No que se refere@os gase€H e N;O, as emissdesntre 1970 a 198%oram estimadasmantendose a
proporcionalidadeem relagdo as emissdes de L£€nforme a equacdabaixq sendoadotado 1990 como
ano dereferéncia

. e
ek
Onde:
|F='= ’ Emissdes d gas (N.O ouCH) no ano de interesse
ﬁ; I Emissdes de GOalculadas para o ano de interesse
o Emissbes dgas i(N:O ou Cl) em 1990
Frk Emissbes de G@m 1990

A equacdo acima também foi aplicada para o calculo das emiss8eanosentre 2013 e 20Z, porém
adotandose o awm de 2012 como ano deferéncia, ao invés de 1990
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2.2. Alocacéo de emissdes por Unidades da Federacéao

Como uma das inovagdes em relacao a primeira versédo do SEEG, este trabalhou buscou distribuir as emissbes
estimadas a nivel nacional entre as unidades da federdg@icobtidauma primeira aproximacao para as
emisdes por UFconsiderandese os dados oficiais disponiveife maneira agregada em instituicdds
abrangéncia nacional. Algumapbteses simplificadorasambém foram assumidasnas ainda assim uma
parcelasignificativa das emiss@es nacionais ndo pode ser alocada por falta de informacdes coN@veis

se tratou, portanto, de um esfor¢o de inventariar as emissfes a partir de informacgdes oficias de cada UF, de
modo que a comparacao entre os resultados gesagor esta metodologia e os resultados de inventérios
oficiais das UFs deve ser feita com muita cautela. No entanto, como muitas UFs ainda n&o dispdem de
inventarios, o SEEG pode trazer informacdes valiosas, tanto pelos resultados que puderam ser gerados
guanto pelas dificuldades metodoldgicas e lacunas de dados que o procedimento de alocacdo de emissbes
por UF apontou.

Para as estimativade emissdes fugitiva na extracdo de carvao mineslnivel nacional, a metodologia
empregadaja parte das emissdes paJF.Os dados para a estimativa das emissGes nacionais provém de
valores de producao e fatores de emisséo ja desagregados conforme as UFs, segundo exjiteste 214..5

e 2.1.6.

Para a alocacagas emissfepelaqueima de combustiveisdasemissdes fugivas na industria de petréleo
e gasfoi utilizada sequacéoabaixa

ml i .ﬁ}w i T

Sendo:
ol il Emisséo referente ao ggo setorsdo combustivet no Estadcee no anoi (kgyas
i Fator de alocagé@o do combustiweio setorsno Estadae no anoi (%)
il i Emissamacionaldo gasg no setorsdo combustivet no anoi (Kgya9

Em geral, pra as emissdes por queima de combustivefstar de alocacéo é a razdo entre o consumo de

um determinado combustivel nas UFs e o consumo do mesmo em ambito nacional. Tais consumos foram
obtidosou estimadostravésde diversas fontes a depender do combustjwkd setor e do anoonsiderads,
conforme a Tabela3'*. Apenas para o caso da Producdo de combustiveis, foram tomados outros dados de
atividade como referéncia para a distribuicdo das emissdes: (i) a carga processada em réfinfijos
producdo anual de petréleo e gas natufalEstas duas variaveis foram usadas também para alocar as
emissdes fugitivas associadas a industria de petroleo e gas natural.

¥ Na tabela as sigla®ER ONR e OR se referem a Outros Energéticos de Pet@ig¢mas Ndo RenovaveisOutras
Renovaveigespectivamente.
15 Informacdes disponiveis nos Dados Estatisticos Mensais publicados pela ANP:
http://www.anp.gov.br/?pg=69299&m=&t1=&t2=&t3=&t4=&ar=&ps=&trebust=1424367438946
18 InformacGes disponiveis nos Anudrios Estatisticos da ANP.
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Tipo de

Emisséo
Alcatrdo
Alcool Hidratado
Bagaco de Cana, Biogas e Biomassa

Fonte energética

Carvéo Metalurgico e Carvao Vapor

Carvéo Vegetal

Coque de Carvéo Mineral
Coque de Petréleo

Gés Canalizado (SP e RJ)
Gés de Coqueria

Gés de Refinaria

Gés Industrial

Gés Natural

Gasolina Automotiva
Gasolina C
Gasolina de Aviagédo

Emissdes pela Queima de Combustiveis

GLP

Lenha e Lixivia
Lubrificantes e Nafta

Oleo Combustivel

Oleo Diesel

OEP, ONR e OR
Querosene de Aviacéo
Querosene lluminante
Petréleo e Gas Natural
Emissde: Petréleo
Fugitivas Gas Natural
Carvéo Mineral

Tabela3: Alocacao de emissdes por UF: fontes de informacao

Setor

(Todos)

Transportes

(Todos)

Geragéo de Eletricidade (CESP)
(Demais setores)

(Todos)

(Todos)

(Todos)

(Todos)

(Todos)

Producéo de Combustiveis
Industrial

(Demais setores)

Industrial

Geragao de Eletricidade (CESP)
Producéo de Combustiveis
Comercial

Publico

Residencial

Transportes

Industrial

(Demais setores)
Transportes

Transportes

Transportes

Industrial

Producéo de Combustiveis
(Demais setores)

(Todos)

(Todos)

Industrial

Producéo de Combustiveis

Transportes
(Demais setores)
Industrial

Producéo de Combustiveis

(Demais setores)

(Todos)

Transportes

(Todos)

Producéo de Combustiveis
Producéo de Combustiveis
Produgéo de Combustiveis
Producéo de Combustiveis

Subsetor 1970e 1972a 1980 1981 1982a 1990 1991a 1998 1999 2000 2001a 2005 2006 2007 a 2013a
1971 1979 1989 1997 2004 2012 2017

(Todos)
Rodoviario
(Todos)
- MME/ANP
(Demais setores)
(Todos)
(Todos)
(Todos) MME/ANP
(Todos) BEN
(Todos)
Refino de petréleo
Quimica
(Demais setores)
(Todos)
- MME/ANP
Exploracéo de petréleo

MME/ANP

ABEGAS

- ABEGAS

- ABEGAS
Rodoviario ABEGAS
(Todos) ABEGAS/Patus
(Demais setores)

Rodoviario MME/ANP

Rodoviario MME/ANP

Aéreo MME/ANP

(Todos) MME/ANP

Refino de petréleo
(Demais setores)
(Todos)

(Todos)

(Todos) MME/ANP
Refino de petréleo

(Demais setores)

Hidroviario

(Demais setores) MME/ANP
(Todos) MME/ANP
Exploracéo de petréleo
(Demais setores)
(Demais setores)
(Todos)

Aéreo MME/ANP
(Todos)

Exploracéo de Petréleo e Gas Natural
Refino de Petréleo

Transporte de Gas Natural

Producédo de Carvao Mineral

MME/ANP

MME/ANP

=1990

MCTI/ABCM ABCM



NaTabela3 as fontes de informacéao listadas como MME/ANP corresponale agrupamento daésfontes distintas
de dados:

1 Gonjunto de planilhagontendo dados de consumo estadual de combustiveis dispiaaita pelo MME em
seusitt’'na secdo “Balanco Energético Nacional (Dados

1 Conjunto de planilhas disponibilizadas pela ANP (Agéncia Nacional do Petr6leo, Gas Natural e Biocombustiv
mediante solicitacdo do IEMA,;

1 Nota Técnica COBEN (MMEB8Q a harmonizacdo entre os setores de consumo apresentados nos dados
estaduais da ANP e disponiveis no site do MME foi realizada conforme exposto neste do&imento

A fonte de informacéo listada como ABEGASTabela3 corresponde a dados de consumo de gas natural seco
publicados no sit€ da Associacdo Brasileira das Empresas Distribuidores de Gas CanAliftadte.de informacéo
listada como ABEGAS/Patusco corresponde a dados de consumo da ABEGAS e da base de dados elaborada |
publicagcdcEnergia e desenvolvimento (Patusco, J. A. M).

7 Disponivel emhttp://www.mme.gov.br/web/guest/publicacoeg-indicadores

18 Alguns fatores de corspondéncia entre os setores de consumo foram atualizados conforme sugestdes do MME, via
comunicacao pessoal.

19 Disponivel emhttp://www.abegas.org.br/Site/?cat=27
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3. Diferencas entre as versoes do SEEG

3.1 Diferencas do SEEG 2014em relagéo ao SEEG 2013

Emrelacdo ao escop@ série histérica de emissdes estimadas foi expandida para o periodo compreendidd&itre

e 2013, diferindo do SEEG 2@L& se restringia aperiodo de 1990 a 2012lém disso, quando possiyat emissdes
foram alocadas nas UFs, obtergi® uma primeira aproximacédo para as emissées por UF. Vale relembrar que foram
considerados apenas os dados oficiais disponiveis de maneira agregada em instituicbes de abrangéncia nacional e
algumas hipéteses simplificachs foram assumidds

Destacarrse as seguintes diferencas metodolégicas e de dados de entrada em relacdo ao SEEG 2013, em linha co
modificagOes realizadas nos relatorios de referéncia do 3° Inventario Brasileiro (MCTI, 2014):

1

T

Foram removidas do Setde Energiasiemisées decorrentes da utilizagédo dos seguirdesbustiveis como
agente redutor nas industrias de ferro gusa e agerroligas metais ndo drrosos e outros da metalurgia:
coque de carvao mineral, cogue de petréleo, carvao vapor 600@aaapor 5900 e carvao vegetalsis
emissbepassaam a ser contabizadas em Processos Industriaiglso de Produtgs

Foram removidaslo Setor de Energias emissdes consequentes do Conslm@alNao-Energético por ndo
se tratarem de queima deombustivel Essas emissdes passaram asatabilzadas em Processos Industriais
e Uso de Produtgs

Faam removidasdo Setor de Energia as emissdescdosumo dé' g a s i n d edetse tiatarldé ump o r
aproveitamento energético quedo équeima de combstivel

O célculo deemissdes de CQoi alterado, passando a ser efetuado diretamenten fatores de emissaoa
unidade k€Q/TJ

Alguns fatores de emisséo, tanto de-@0anto dos denais gases, sofreram modificacdes

Ademaisforam feitas as seguintedtaracoes:

1

Foram calculadas aemissfes referentes adransporte internacional (bnker), aéreo e maritimp
diferentemente do SEEG 2013 no gaalmesmas ndo eram estimacgas

Foram modificados os métodos e dados empregadwa g estimativas de emissdesle CH, NbO, CO, NOx e
COVNMdo transporte aéreo, o qual passou a tomar como base o Inventario Nacional de Emissfes
Atmosféricas da Aviacdo Civil (ANAC, 2014);

As emissdes da geracdo de energia elétrica nas centrais elétricas autoprodutoras passaramadhseladet
nos setores de consumo

Dentro do niveProducéo deCombustiveisanteriormente chamado de Setor Energético, houve desagregacao
em niveis mais detalhadosxenplos: refino de petréleo, producéo de alcool, .&tc

Os valores de consumo final energétireportados para afntes carvdo metalurgico nacional e imado

em ver®es anteriores do BEpassaram a ser reportadasa Ultima versdo do BER014), como carvao vapor
6000.Em decorréncia dissas emissfeassociadas ao carvao metallrgico tambémaif reclassificadas

20N3&o se tratou, portanto, de uresforco de inventariar as emissées a partir de informacdes oficias de cada UF, de modo que ¢
comparacgdo entre os resultados gerados por esta metodologia e os resultados de inventarios oficiais das UFs deve rger feita ¢
muita cautela.
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3.2 Diferencas do SEEG 2015 em relacdo ao SEEG 2014

Em relacédo ao SEEG 2014, esta versdo néo sofreu alteracfes no que diz respeito ao seu escopo temporal ou
detalhamento espacial. Destacase as seguintes diferencas metodolégicasesns duas versoes:

1

1

T

Foram removidas do Setor de Energia as emissdes decorrentes da utileamitoos energéticos de petréleo

na industria de metais nao ferrosos e outros da metalurgia entre 1970 e 1984, uma vez que elas se refere
ao consumo de coqueedpetrdleo como agente redutor e, portanto, devem ser contabilizadas apenas em
Processos Industriais e Uso de Produtos;

As emissfes do transporte rodoviario foram recalculadas para todos os anos apkeaadoetodologia do
Inventario Nacional de Emissdégmosféricas por Veiculos Automotores Rodoviarios 2013, Aase 2012
(MMA, 2014) porém, utilizandese os fatores de emissdo de L£fpresentados no relatéricmissdes de
Dioxido de Carbono por Queima de Combustiveis: Abordadgatiom-Up - Relatério de Referéncig Anexo
YSG2R2t53A02¢ o6al/ ¢LX HAMOU

A alocacé nas UFs das emissdes decorrentes do consumo de gas natural seco entre 2007 e 2014 nos seta
comercial, publico, residencial e transportes (rodoviario) foi feita a partir de fatdad®rados por meio de
informacdes levantadasanpaginada ABEGABAssociacdo Brasileira das Empresas Distribuidoras de Gas
Canalizado);

A alocacé nas UFs das emissdes decorrentes do consumo de gés natural seco entre 2007 e 2014 na indus
foi feita a partir de fatores elaborados por meio de informagdes levantadas junto a base de dados elaborad
para a publicaca&nergia e desenvolvimento (Patuscl. A. M)
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4. Qualidade dos dados

Dada a complexidade dos célculos necessarios para consolidar o Sistema de Estimativas de Emissdes de Gases do
Estufa— SEEG- e devido a opgéo de usar apenas dados disponiveis de forma publica e gratuiidemurse
necessario divulgar uma avaliacdo da qualidade dos dados. Assim, qualquer usuario ou leitor pode aferir
confiabilidade de cada calculo e eventualmente contribuir para aumentar a robustez dos dados.

S&o trés avaliagdes de qualidade dos dadosq@alidade das estimativas nacionaisar®m maisrecente @017); (B)
qualidade dealocacdo dos dados por estados e (C) qualidade das estimativas no periodo his@#te2017). As
seguintes legendas foram utilizadas:

Legenda para Analise de Qualidade dBSTIMATIVAS NACIONAIS 1990-2015

Aspecto Valores

1 Tier 1 do IPCC - fatores globais
2 Tier 2 do IPCC - fatores nacionais ou regionais

TIER

EXISTENCIA DE DADO DE ATIVIDADE :
2 dados incompletos

DISPONIBILIDADE DE DADOS DE ATIVIDADE| 2 dados disponiveis com alguma restri¢do (pago; em local fisico especifico, ou disponivel apenas mediante solicitacdo especifica)

FATORES DE EMISSAO 2 fator implicito com correlacdo R2 maior ou igual a 0,7
NECESSIDADE APRIMORAMENTO 2 necessidade de aprimoramento de método OU obtencéo dos dados para célculo

QUALIDADE GERAL DO DADO 2 dado confiavel para estimativa; inventério pode gerar diferencas significativas

Legenda para Analise de Qualidade @4 OCACAO DE EMISSOES POR ESTADOS

Aspecto Valores

OCORRENCIA DE ALOCAGAO = ] " A P
2 Alocacdo parcialmente possivel. Parte das emissdes nacionais néo foi alocada.
CRITERIO DE ALOCAGCAO 2 Critério de alocagdo usa fatores indiretos com alta correlagido com os fatores diretos.

EXISTENCIA DE DADO DE ATIVIDADE

2 dados incompletos

DISPONIBILIDADE DE DADOS DE ATIVIDADE| 2 dados disponiveis com alguma restri¢do (pago; em local fisico especifico, ou disponivel apenas mediante solicitagdo especifica)

FATORES DE EMISSAO 2 fator implicito com correlacdo R2 maior ou igual a 0,7
NECESSIDADE APRIMORAMENTO 2 necessidade de aprimoramento de método OU obtencéo dos dados para célculo

QUALIDADE GERAL DA ALOCAGAO 2 dado confiavel para estimativa; inventario pode gerar diferencas significativas

Legenda para Analise de Qualidade dztimativas do Periodo Pré Inventario de Emissdes 1970-1989

Aspecto Valores

QUALIDADE RELATIVA DO DADO HISTORICO — = = = — =
2 Dados de atividades estimados pelo projeto ou correlagdo com outros dados [e/ou] fatores de emissédo inadequados para época
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Tabelad: Quadro de Qualidade das estimativas nacionais en7 201

Setor/ Sub-Setor / Categorias

Tier

Nivel de Atividade

3°inventario 1 SEEG

ia do

.

Fator de Emissa|

Dado

do Dado

Necessidade df Qualidade Gera|
do Dado

Aprimoramento

% do total da
Emissde:

Emissdes (ton G

Proporgao com Boj
Qualidade (1

Proporgao com Bo|
Qualidade (1 e

Emissoes pela Queima de Combustiveis
Agropecudario
Comercial
Geragcao de Eletricidade (Servigo Publico)
Industrial
Produgdo de Combustiveis
Publico
Residencial
Transportes
Aéreo
Ferroviario
Hidroviério
Rodoviério
Emissdes fugitivas
Extrag&o de carvdo mineral: £H
Extrag&o de carvdo mineral: €O
IndUstrial de petréleo e gas natural

Tabelab: Quadro de Qualidade das estimativas nacionais entre 19702 201

Setor/ Sub-Setor / Categorias

1970-1989

1990-2010

2011

2012 | 2013-2017|

Qualidade Geral
do Dado

% do total das
Emissdes

Emissdes (ton GWP) em todo
periodo

Proporgao com Boal
Qualidade (1)

Propor¢é@o com Bo:
Qualidade (1 e 2)

Emissdes pela Queima de Combustiveis
Agropecuério
Comercial
Geracéo de Eletricidade (Servigo PUblico)
Industrial
Produgéo de Combustiveis
Publico
Residencial
Transportes
Aéreo
Ferroviério
Hidroviério
Rodoviério
Emissdes fugitivas
Extracéo de carvao mineral: CH4
Extracéo de carvao mineral: CO2
Industrial de petréleo e gas natural
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Tabela6: Quadro de Qualidade dos Dados de Alocacao nas UFs ém 201

Sotw) Sp Sy GaEgEEs Ocorrencia de  Critério Eie . NE\TEI de At!wdad-e. : Negessidade d{ Qualidade G~erc % do _tota:l das| Emissoes (ton Proporgﬁo com Proporgéo com Boa
alocacgédo Alocagédo Existéncia do| Disponibilidadel Aprimoramento| da Alocac&o Emissdes GWP) Boa Qualidade (: Qualidade (1 e 2)
Dado do Dado

Emissoes pela queima de combustiveis
Alcatrdo 2 _ 2 ) n/a 336 0,00%
Alcool hidratado 2 1 | 2 N 2 638.7 0,15%
Bagaco de Cana 2 2 ) n/a 2.915.750 0,00%
Biogas 2 2 n/a 436 0,009
Biomassa 2 2 88.880 0,00%
Carvéo Vapor 3100 2 2 0,00%
Carvéo Vapor 3300 2 2 1.913.672 0,00%
Carvéo Vapor 3700 2 2 1.861 0,00
Carvéo Vapor 4200 2 2 0.00%
Carvéo Vapor 4500 2 2 4.273.368 0,00%
Carvéo Vapor 4700 2 2 599.381 0,00%
Carvéo Vapor 5200 2 2 1.460.392 0,004
Carvéo Vapor 5900 2 2 42.907 0,00%
Carvéo Vapor 6000 2 2 9.686.601 0,00%
Carvéo Vapor Sem Especificagédo 2 2 5.300 0,00%
Carvéo Vegetal 2 2 185.120 0,00%
Coque de Carvéo Mineral 2 2 397.139 0,00%
Coque de petréleo 2 2 h 2 16.171.832 3,75%
Diesel Mineral 2 1 ] 2 136.963.128 1,80%
Gas Canalizado RJ 1 1 1 0,00%
Gés Canalizado SP 1 1 1 1 - 0,00%
Gas de Coqueria 2 - 2 ) n/a 3.280.263 0,009
Gas de Refinaria 2 2 10.123.290) 0,00
Gas Natural Seco 2 2 h 2 M 2 63.347.530 14,719
Gaés Natural Umido 2 2 2 T 11.476.009 0,00%
Gasolina Automotiva 2 1 } 2 A 2 72.003.754 16,729
Gasolina C 2 1 N 2 A 2 2.823.032 0,66%
Gasolina de aviagio 2 1 N 2 A 2 188.572 0,049
GLP 2 1 ) 2 N 2 22.058.249 5,129
Lenha 2 2 N n/a 8.813.122 0,004
Lenha Carvoejamento 2 2 ) n/a 504.688 0,009%
Lixivia > 2 N nia 175.651 0,004
Nafta 2 2 n/a 0,009
Oleo combustivel 2 il | 2 ) 2 14.425.653 3,359
Oleo diesel 2 1 | 2 N 2 2.236.212 0,529
Outras Nao Renovaveis 2 - 2 ) n/a 1.955.481 0,004
Outros Energéticos de Petrdleo 2 2 ) n/a 7.183.570 0,00%
Querosene de aviacdo 2 i | 2 ) 2 9.939.453 2,31%
Querosene lluminante 2 _ 2 n/a 9.482 0,00
Emissées fugitivas

Extragdo de carvdo mineral: CH 1 1 1 1 1.339.400 0,31% 0,319

Extragéo de carvéo mineral: €O 1 - 1 - P N P 1.300.525 0,00% 0,30%

Industrial de petréleo e gas natural 2 1 21.850.371 0,00% 0,004

As tabelas aqui apresentadas podem ser melhor visualizadas em suas versdes em planilha Excel, disponibilizade
plataforma web possundo comentarios explicando as razdes para classibes (2) e (3) de cada dado.
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5. Resultados

Tabela7: EmissGesacionaisle CQe (GWPpor atividade(ktCQe/ano)

Emissdes Fugitivas
Producdo de Combustiveis
Exploragéo de petrdleo e gas natural
Producéo de Carvéo mineral
Refino de petréleo
Transporte de Gas Natural
Emissdes pela Queima de Combustiveis
Agropecuério
Comercial
Geragao de EletricidadéServico Publicp
Industrial
Alimentos e Bebidas
Ceramica
Cimento
Ferro Gusa e Ago
Ferro Ligas
Mineracéo e Pelotizacdo
Na&o Ferrosos e Outros da Metalurgia
Outras IndUstrias
Papel e Celulose
Quimica
Téxtil
Producdo de Combustiveis
Exploragéo de petrdleo e gas natural
NAO IDENTIFICADO
Producéo de alcool
Producéo de Carvéo mineral
Producéo de carvao vegetal
Refino de petréleo
Transporte de Gas Natural
Publico
Residencial
Transportes
Aéreo
Ferroviario
Hidroviario
Rodoviario
Total Geral

2.465.644
2.465.644
137.769
1.142.218
1.185.658
101.411.229
3.213.781
688.386
4.483.609
20.218.019
2.629.205
1.127.410
3.907.938
2.897.006
723.126
365.446
2.679.907
1.602.363
3.053.195
1.232.425
4.725.383
413.516
8.370
203.259
277.933
3.822.304
303.032
28.078.047
39.700.974
2.142.593
1.514.434
1.852.300
34.191.647
103.876.873

4.710.439
4.710.439
207.252
1.437.568
3.065.618
151.905.772
5.505.308
965.083
4.109.525
35.922.946
4.328.666
2.301.587
6.188.915
4.150.779
1.864.290
691.454
6.157.786
2.871.420
5.315.708
2.052.342
9.265.826
680.640
12.044
228.801
580.443
7.763.898
621.630
27.996.077
67.519.376
3.996.778
1.859.267
5.563.318
56.100.013
156.616.211

7.544.333
7.544.333
290.186
3.163.365
4.090.782
181.777.222
8.622.264
1.292.000
5.424.909
52.427.651
5.771.173
3.358.312
7.900.654
5.392.217
78.432
3.190.646
1.378.724
8.868.796
4.130.185
10.075.578
2.282.934
11.600.540
978.509
166.449
308.802
730.391
9.416.388
803.735
26.683.135
74.922.988
5.228.223
2.117.013
5.401.032
62.176.720
189.321.556

10.972.542
10.972.542
1.947.260
4.896.178
4.129.104
160.755.332
10.479.380
1.067.087
6.124.123
32.759.397
3.193.549
1.563.308
4.703.840
4.308.767
2.319.768
1.285.028
3.460.092
2.089.286
8.791.025
1.044.733
13.657.365
1.580.370
29.978
553.225
671.209
1.023.435
9.799.150
569.455
24.157.440
71.941.085
5.599.225
2.060.444
8.458.444
55.822.972
171.727.874

10.101.749
10.101.749
2.506.876
2.743.473
4.747.903
103.496
182.006.998
10.908.714
2.214.023
6.263.788
37.579.248
3.843.806
1.849.329
5.879.306
4.677.903
63.045
2.459.168
1.381.625
4.088.612
2.702.730
8.994.719
1.639.004
16.208.644
2.041.425
533.500
632.021
1.016.631
11.985.068
517.941
23.745.555
84.569.086
5.928.839
1.810.967
3.517.039
73.312.241
192.108.747

9.926.766
9.926.766
2.746.709
2.072.391
4.995.978
111.688
220.018.444
14.192.762
1.691.965
9.123.170
46.308.319
4.885.918
2.850.965
6.030.097
5.690.623
1.182
3.365.891
1.902.449
5.073.367
3.991.516
11.145.519
1.370.794
15.949.405
2.295.577
592.264
681.812
802.814
11.576.938
2.113.947
23.601.593
107.037.282
7.343.831
1.508.943
3.570.637
94.613.872
229.945.210

14.098.141
14.098.141
4.872.871
2.504.924
6.541.603
178.743
275.256.045
14.765.478
2.330.378
19.131.144
62.562.824
5.360.953
3.536.212
10.252.866
5.078.309
42.167
5.561.816
3.782.996
7.111.438
4.951.124
15.553.278
1.331.665
20.300.988
4.280.884
466.421
585.615
738.550
14.229.517
2.130.711
25.268.891
128.765.630
9.593.520
1.381.265
2.989.566
114.801.278
289.354.186
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19.707.352
19.707.352
9.938.147
2.756.953
6.736.439
275.812
297.268.732
15.737.721
2.127.627
20.995.105
64.152.320
5.384.223
3.974.424
8.795.754
5.857.924
237.095
6.926.984
5.063.750
6.313.842
4.797.072
15.607.019
1.194.233
25.404.354
6.163.303
698.530
581.043
968.334
16.993.144
1.762.524
25.684.099
141.404.981
7.827.272
2.822.412
3.632.667
127.122.630
316.976.083

20.335.918
20.335.918
9.709.172
2.944.691
7.386.222
295.833
352.815.229
18.155.374
1.687.426
26.718.875
74.850.551
6.303.899
5.220.142
14.160.271
6.438.320
109.024
7.613.147
6.118.031
8.365.308
4.722.833
14.732.070
1.067.504
30.745.882
11.603.828
1.170.216
362.410
687.037
15.503.448
1.418.943
1.234.861
26.205.574
173.216.687
9.844.016
3.245.397
4.450.382
155.676.892
373.151.147

18.757.559
18.757.559
7.410.253
2.720.338
8.272.298
354.671
367.910.279
17.630.674
1.846.607
20.060.416
80.328.989
6.225.740
5.510.646
16.475.829
6.233.954
128.228
7.942.183
6.452.861
9.203.207
4.757.826
16.309.692
1.088.823
31.490.343
12.378.169
972.299
376.286
740.360
16.259.332
763.897
1.335.477
25.515.872
189.701.901
11.003.504
3.274.589
4.279.400
171.144.407
386.667.839

20.022.823
20.022.823
7.120.606
2.864.501
9.750.229
287.486
400.988.720
18.288.922
2.090.498
35.093.778
79.074.163
6.329.694
5.459.914
16.564.834
6.227.949
246.516
7.630.032
6.583.612
8.470.114
4.681.372
15.847.450
1.032.675
32.854.282
13.445.922
1.064.088
359.353
708.735
16.239.985
1.036.199
916.324
25.586.736
207.084.017
11.602.653
3.358.144
4.193.007
187.930.214
421.011.543

23.702.022
23.702.022
10.725.296
3.656.779
8.927.078
392.868
431.767.791
18.355.779
2.036.088
55.592.639
79.564.418
6.148.813
5.676.186
17.133.197
5.993.349
343.362
7.649.864
6.645.101
8.972.976
4.783.269
15.194.429
1.023.870
36.506.971
14.013.445
1.272.001
348.570
641.420
18.400.945
1.830.591
925.223
25.086.843
213.699.829
11.136.888
3.331.557
4.198.297
195.033.088
455.469.812

24.959.241
24.959.241
12.065.164
3.389.768
9.141.228
363.080
456.334.190
19.090.044
2.178.527
70.187.218
80.184.457
6.117.936
5.650.445
17.344.644
6.272.563
420.305
7.831.766
6.892.976
9.043.317
5.156.841
14.592.532
861.131
39.112.265
15.362.924
1.327.075
348.888
627.410
19.420.000
2.025.969
907.149
25.559.158
219.115.373
11.265.087
3.266.783
4.809.347
199.774.155
481.293.431

25.147.895
25.147.895
13.147.769
3.237.355
8.429.479
333.292
432.027.269
19.250.057
2.000.462
65.678.512
76.492.840
6.067.944
5.373.257
15.392.637
6.225.428
123.488
7.804.186
6.267.471
8.681.298
4.848.854
14.984.262
724.017
38.265.704
15.507.267
1.403.606
350.313
621.246
18.564.713
1.818.559
911.971
25.845.024
203.582.699
11.109.581
3.112.508
3.122.375
186.238.235
457.175.164

24.503.118
24.503.118
13.733.878
2.811.403
7.654.334
303.504
399.434.412
16.060.654
1.991.466
42.904.530
71.400.142
6.087.068
5.019.262
13.768.351
5.771.156
239.841
5.932.050
6.177.970
7.893.969
5.237.586
14.618.062
654.827
36.632.174
14.947.752
1.351.225
383.427
534.638
17.153.041
2.262.090
893.948
25.697.438
203.854.060
10.167.762
3.051.934
2.389.346
188.245.018
423.937.530

24.490.295
24.490.295
14.396.042
2.639.924
7.180.613
273.717
406.224.573
14.772.113
1.954.132
45.305.568
72.080.097
6.199.146
5.053.395
12.842.262
7.264.043
134.115
5.522.525
6.190.117
7.651.411
5.067.905
15.448.313
706.866
36.690.945
15.173.471
1.323.998
391.080
504.688
17.692.941
1.604.768
908.541
25.872.974
208.640.204
10.128.025
3.284.798
2.702.276
192.525.105
430.714.869



BR
Emissdes Fugitivas

Carvao Mineral

Gas Natural

Petréleo

Petréleo e Gas Natural

Alcatrdo

Alcool hidratado
Bagaco de cana
Biogas

Biomassa

Carvao vapor 3100
Carvao vapor 3300
Carvao vapor 3700
Carvao vapor 4200
Carvao vapor 4500
Carvéao vapor 4700
Carvao vapor 5200
Carvéao vapor 5900
Carvao vapor 6000
Carvao vapor sem especificagéo
Carvao vegetal

Coque de carvao mineral
Coque de petréleo
Diesel mineral

Gas canalizado RJ
Gés canalizado SP
Gas de coqueria

Gas de refinaria

Gas natural seco

Gas natural umido
Gasolina automotiva
GasolinaC

Gasolina de aviagéo
GLP

Lenha

Lenha Carvoejamento
Lixivia

Nafta

Oleo combustivel
Oleo diesel

Outras nédo renovaveis
Outros energéticos de petréleo
Querosene de aviagéo
Querosene iluminante

Total Geral

1970 1975
2.465.644  4.710.439
1.142.218  1.437.568
1.185.658  3.065.618

137.769 207.252
61.150 75.710
257.565 305.689
434.965 258.078
630.399 521.392
48.378 -
419.778 849.836
440.756 233.243
423.800 403.485
164.435 240.040
43.258 -
17.328.541 31.907.214
369.852 362.940
107.405 169.004
483.331 722.573
438.112  2.111.478
159.277 667.466
21.380.733 32.465.210
562.373 813.829
228.636 233.076
3.627.984  5.349.415
25.156.332 23.407.756
277.933 580.443
3.743 7.095
- 158.147
24.636.424 44.263.234
308.784 556.927
- 8.095
1.913.956  3.763.702
1.503.326  1.470.695

Emissdes pela Queima de Combustivei$01.411.229 151.905.772

Tabela8: Emissdesacionaidde CQe (GWPpor fonte energéticgktCQe/ano)

1980

7.544.333
3.163.365
4.090.782
290.186
181.777.222
198.010
26.119
559.850
159
708.379
467.546
454.027
2.070.202
151.017
673.589

453.250

355.631

49.856.417
381.610
315.642

1.314.113
2.747.294
1.142.737

25.497.449
755.474
213.098

8.077.569

19.528.218

730.391
19.435
102.647

56.027.667

824.972
1.783.468
5.015.125
1.326.114

1985

10.972.542
4.896.178
4.129.104
1.947.260

160.755.332
195.098
400.849
968.828

15.515
583.812
1.437.822
709.261
307.990
2.281.230
970.966
3.364.967
2.225
605.207
563.680
9.328
54.299.420
416.057
384.210
2.335.957
3.274.007
3.296.424
17.532.346
593.669
165.337

10.897.277

14.463.218
1.023.435

25.439

30.704.790

880.144
70.150
1.712.125
5.433.888
830.660

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 201
10.101.749  9.926.766 14.098.141 19.707.352 20.335.918 18.757.559 20.022.823 23.702.022 24.959.241 25.147.895 24.503.118 24.490.295
2.743.473  2.072.391 2.504.924  2.756.953 2.944.691 2.720.338 2.864.501 3.656.779  3.389.768  3.237.355  2.811.403  2.639.924
103.496 111.688 178.743 275.812 295.833 354.671 287.486 392.868 363.080 333.292 303.504 273.717
4.747.903  4.995.978 6.541.603 6.736.439  7.386.222 8.272.298 9.750.229  8.927.078  9.141.228  8.429.479  7.654.334  7.180.613
2.506.876  2.746.709  4.872.871  9.938.147 9.709.172  7.410.253  7.120.606 10.725.296 12.065.164 13.147.769 13.733.878 14.396.042
182.006.998 220.018.444 275.256.045 297.268.732 352.815.229 367.910.279 400.988.720 431.767.791 456.334.190 432.027.269 399.434.412 406.224.573
485.631 715.717 340.138 169.462 361.442 384.844 369.361 332.332 347.781 350.418 309.895 336.071
697.828 631.845 339.858 291.564 711.103 544.170 503.573 581.575 612.782 818.108 681.334 638.724
935.128  1.187.661 1.124.863 1.806.425 2.719.533 2.492.681 2.611.401 2.765.738 2.732.557 2.756.675 2.858.185 2.915.750
- - - - 10 105 123 135 166 214 312 436
34.986 37.372 45.311 67.538 88.656 92.039 87.376 93.912 89.226 91.547 87.772 88.880
446.295 417.427 644.193 456.722 386.523 207.200 404.283 401.169 544.348 545.192 368.278 -
1.931.910 2.567.562 3.100.806 2.900.654  1.533.301 2.589.287 3.491.034 3.737.894 3.104.390 2.998.799  3.380.955  1.913.672
380.875 542.268 B . - 5.370 45 4 - - B 1.861
187.232 108.311 216.139 97.097 171.568 121.215 121.961 131.716 64.221 34.305 23.538 -
1.422.727  2.467.865 5.557.353 4.080.213 5.115.019 4.068.307 4.959.855 6.102.668 5.563.734 5.693.845 4.327.505 4.273.368
591.274 357.440 519.247 685.845  1.296.817  1.604.359 792.855  1.632.425 1.265.161 1.214.970 599.741 599.381
2.507.635  1.337.539 591.471 634.818 895.959 713.469  1.825.432 1.157.128 1.582.470 1.191.676  1.353.667  1.460.392
- - - - 48.556 - 43.530 46.309 139.719 - 40.277 42.907
365.126  1.276.810 2.279.328  2.581.256 1.750.824  1.921.645 1.944.556 6.263.804 9.755.212 10.517.530 9.428.856  9.686.601
194.811 - - - 8.775 - 8.621 7.475 4.735 - - 5.300
364.547 260.040 229.048 277.110 230.901 256.217 243.865 213.867 238.175 232.224 212.020 185.120
444.650 - 3.109 550.307 467.229 593.481 593.744 621.923 625.721 584.871 398.821 397.139
167.812 636.109 10.487.555 11.299.189 18.408.141 20.779.414 20.561.780 21.144.929 21.552.038 19.514.634 17.288.803 16.171.832
66.750.009 81.126.207 96.204.461 107.149.491 128.981.474 134.744.116 144.234.374 151.919.275 156.142.056 146.004.057 137.233.537 136.963.128
401.801 270.450 201.745 - - - - - - - - -
356.041 41.509 - - - - - - - - - -
2.465.309 2.770.695  2.634.291 2.733.036 3.237.981  3.338.338 3.158.013  3.059.544  3.217.112 2.947.429  2.945.022  3.280.263
3.796.034 4.780.306  6.867.270  9.059.519  9.572.674  9.054.476  8.818.281 10.529.413 11.033.795 10.920.482 9.799.736 10.123.290
3.621.829  7.151.109 14.198.835 34.997.793 45.351.508 44.002.015 53.657.953 65.805.809 73.042.037 71.352.982 59.185.900 63.347.530
1.740.872 585.779  3.044.824 4.746.664 7.973.473 8.667.946  9.027.503  9.263.627 9.787.318 10.419.269 11.007.127 11.476.009
21.576.264 32.082.510 38.477.094 39.446.371 50.847.619 60.459.895 70.951.514 70.775.137 74.514.640 67.478.720 70.160.096 72.003.754
731.359  1.123.900 1.608.879  1.817.269  1.950.054  2.277.007  2.510.394  2.614.722  2.799.677  2.600.670  2.693.417  2.823.032
143.206 143.206 171.315 125.133 228.145 238.664 256.209 252.718 253.641 223.706 203.358 188.572
14.665.742 17.215.101 20.832.862 18.918.738 20.460.373 21.253.205 21.313.590 22.086.141 22.215.665 21.937.684 21.961.388 22.058.249
10.694.457  8.270.364  8.780.178 10.919.083 10.020.799  9.101.399 9.068.785 8.271.423 8.731.671 9.005.943 8.612.682  8.813.122
1.016.631 802.814 738.550 968.334 687.037 740.360 708.735 641.420 627.410 621.246 534.638 504.688
28.902 44.976 61.442 89.791 126.818 127.636 125.681 134.556 148.004 158.879 169.949 175.651
- 91.352 11.744 - - - - - - - - -
33.362.765 38.943.410 37.603.140 23.666.943 19.688.665 16.789.247 17.286.502 20.577.160 25.155.908 21.340.557 14.494.268 14.425.653
1.027.714  1.179.351  1.375.044 1.635.329 2.009.901 2.083.797 2.196.187 2.300.916  2.343.245 2.252.730 2.181.896  2.236.212
77.534 68.269 674.078 728.559  1.090.107 1.314.846  1.135.815 1.194.388 1.207.743  1.142.689 1.097.988  1.955.481
2.029.595 3.272.693 6.700.623 6.591.390 6.757.330 6.553.795 6.607.358 6.204.205 5.866.605 6.178.848 5.818.624  7.183.570
5.785.633  7.200.625 9.422.206 7.702.139  9.615.871 10.764.840 11.346.444 10.884.170 11.011.446 10.885.875 9.964.404  9.939.453
576.835 309.853 169.045 74.950 21.042 24.892 21.986 18.163 13.779 10.497 10.424 9.482

103.876.873 156.616.211 189.321.556 171.727.874 192.108.747 229.945.210 289.354.186 316.976.083 373.151.147 386.667.839 421.011.543 455.469.812 481.293.431 457.175.164 423.937.530 430.714.869
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Tabela9: Emissdesacionais por tipo de gdkt/ano)

BR 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2 2 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 201
CH 866 831 745 648 510 425 472 651 602 552 569 615 646 666 654 655
co 7.342 9.104 8.768 8.698 8.946 7.901 6.413 6.561 6.299 6.072 6.000 5.956 6.115 6.104 5.830 5.813
[efe} 76.221 129.464 164.402 149.319 173.743 213.635 271.146 292.353 348.367 363.195 396.686 429.497 454.143 429.486 396.769 402.432
N,O 13 15 15 16 15 17 19 24 30 30 32 33 34 34 33 34
NQ 582 1.004 1.318 1.468 1.621 1.925 2272 2.346 2.544 2.546 2.629 2.743 2813 2.618 2.394 2.379
COVNM 1.223 1.580 1.535 1.479 1.559 1.328 1.019 1.011 839 819 796 751 750 736 673 662

. ~ . . . 7
TabelalO: EmissGesacionaisle CQe (GWPpor tipo de gas (ktC®/ano)

BR 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 201
CH 24.243 23.258 20.860 18.153 14.277 11.899 13.227 18.220 16.857 15.469 15.943 17.232 18.084 18.653 18.321 18.329
[ofe) 76.221 129.464 164.402 149.319 173.743 213.635 271.146 292.353 348.367 363.195 396.686 429.497 454.143 429.486 396.769 402.432
N,O 3.413 3.894 4.060 4.256 4.089 4.411 4.981 6.402 7.927 8.004 8.383 8.741 9.067 9.036 8.847 9.087

Total Geral 103.877 156.616 189.322 171.728 192.109 229.945 289.354 316.976 373.151 386.668 421.012 455.470 481.293 457.175 423.938 429.848

Tabelall: Emissfes hacionais de CO2e (Galitadagpor UHktCO2e/ano)
BR 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 201
Emissdes Alocadas 1.619 1.970 59.934 90.656 131.465 169.095 237.236 257.072 332.494 344.968 378.837 412.666 436.379 414.574 385.595 389.442
AC - - 123 172 243 474 815 762 671 699 940 727 785 744 694 671
AL - - 477 578 793 1.194 1.784 1.582 2.209 2.420 2.527 2.562 2679 2628 2.795 2.820
AM - - 572 1.845 1.653 3.062 4.466 6.699 9.497 8.709 9.000 8.098 10.213 9.155 7.722 7.008
AP - - 84 128 331 795 673 1.076 1314 1.370 1.659 1.638 1.692 991 596 582
BA - - 2.484 5.807 7.304 8.475 11.543 13.583 17.777 18.968 21.037 23.920 25.127 22.719 20.418 20.228
CE - - 799 1.707 2.348 2.564 3.418 3.757 6.247 6.254 7.428 10.992 14.126 14.059 12.711 13.546
DF - - 387 626 1.228 1.777 2.907 3.013 3.631 3.941 4.205 4.274 4.764 5.199 4.895 4.820
ES - - 913 3.194 3.653 3.886 4.752 4.268 9.180 10.808 11.858 13.266 14.468 13.930 11.268 11.474
GO - - 2233 2.806 3.878 6.916 7.502 8.073 9.316 9.690 11.143 11.743 12.588 12.083 11.000 11.282
MA - - 684 960 1.649 2.088 2,781 3.071 4.855 5.636 6.496 11.184 13.614 12.968 12.703 12.290
MG - - 7.097 9.915 15.852 19.589 23.389 35.471 37.134 37.838 40.339 42.315 43.137 38.087 37.512 37.409
MS - - 1.929 1.897 2.643 3.033 3.144 5.523 5.185 5.118 6.492 7.756 8.674 8.236 6.610 6.331
MT - - 1.043 1.631 3.160 4.705 5.754 7.285 6.641 7.345 9.159 9.979 10.703 10.629 9.257 9.912
PA - - 2441 2.900 4.656 5.700 7.236 7.579 9.037 9.849 10.827 11118 11.788 11.899 11.821 11.828
PB - - 402 522 953 1.375 1.496 1.609 2.485 2.791 3.555 4.185 5.340 6.452 6.461 6.573
PE - - 1.351 1.989 2.820 3.316 4.658 5.112 7.502 8.270 9.392 11.233 13.018 12.505 11.586 11.765
Pl - - 278 428 655 746 1.101 1.275 1.954 2.092 2.526 2.677 2.944 2.781 2.639 2.722
PR 29 35 4.883 5.966 8.532 11.968 15.430 16.218 18.304 19.614 22.983 24.650 26.066 23.705 23.436 23.411
RJ 370 363 4.976 6.764 9.829 13.760 23.075 28.076 41.410 37.755 43.749 50.205 54.198 53.960 47.543 50.284
RN - - 386 464 796 1.603 2.525 2.903 4.312 4.475 5.201 5.674 6.249 5.905 4.818 4.822
RO - - 333 746 1.465 1.451 2.320 2.426 3.119 2.639 2773 2.769 2935 2.796 2.724 2.852
RR - - 71 104 241 414 488 274 687 431 462 524 640 617 567 569
RS 96 126 6.067 6.724 9.756 10.786 19.606 18.526 23.103 21.664 23.942 26.111 26.019 25.091 24.378 22.316
sC 1.018 1.277 4.724 7.547 7.175 8.580 14.746 15.204 18.169 17.800 19.226 22,123 21.906 20.821 20.581 20.837
SE - - 333 440 747 1.107 1.565 1.633 2.907 3.006 3.081 3211 3.289 3.158 3.363 3.171
SP 107 169 14.864 24.797 38.424 48.861 68.941 60.692 83.841 93.633 96.418 97.074 96.584 90.673 84.769 86.948
TO - - - - 683 870 1.118 1.382 2.007 2.152 2.422 2.658 2.830 2782 2.728 2.972
Emissdes N&o Alocadas ~ 102.257 154.647 129.388 81.072 60.643 60.850 52.118 59.904 40.657 41.700 42.174 42.804 44.914 42.601 38.343 41.273
Total Geral 103.877 156.616 189.322 171.728 192.109 229.945 289.354 316.976 373.151 386.668 421.012 455.470 481.293 457.175 423.938 430.715
- ~
Tabelal2: Emissdes de GO(GWPglocadas nas UF#cre(ktCQe/ano)

AC 1975 1980 1985 1990 1995 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 201
Emissdes pela Queima de Combustiveis - - 123 172 243 474 762 671 699 940 727 785 744 694 671
Agropecuério - - - - 0 - - 1 1 4 3 3 4 4 4 1
Comercial - - 0 0 2 0 3 1 0 0 1 1 1 1 1 1
Geragdo de Eletricidade (Servico Publico) - - 70 102 96 278 485 472 191 190 401 172 205 192 158 134
Industrial - - - 1 2 0 0 2 1 9 6 5 1 1 1 1
Alimentos e Bebidas - - - - - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceramica - - - - - - - - 0 0 0 0 0 0 0 0
Cimento - - - - - - - - 0 1 1 1 1 0 1 0

Ferro Gusa e Ago - - - - - - - - - - - - - - - -

Mineragdo e Pelotizacdo - - - - 0 - - 0 - - - - - - - -

Né&o Ferrosos e Outros da Metalurgia - - - - - - - - - - - - - - - -
Outras IndUstrias - - - 1 2 0 0 2 1 8 5 3 0 0 0 0

Quimica - - - - - - - - - - 0 0 - - - -
Publico - - 8 3 3 16 11 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Residencial - - 13 17 24 37 36 30 45 50 51 55 58 60 59 60
Transportes - - 32 49 117 143 280 256 422 446 477 491 517 487 472 473
Aéreo - - - - 4 1 37 26 38 45 38 37 34 28 26 32

Ferroviario - - 1 - - - - - - - - - - - - -
Hidroviario - - 2 5 11 8 1 0 6 5 3 4 3 1 1 1
Rodovidrio - - 29 44 102 135 242 230 378 396 435 450 480 459 445 441
Total Geral - - 123 172 243 474 815 762 671 699 940 727 785 744 694 671
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Tabelal3: Emissdes de GO(GWPalocadas nas UF#lagoagktCQe/ano)

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2014 2015 2016 201
Emissodes Fugitivas - - - - - 51 67 151 73 47 62 54 52 46
Producéo de Combustiveis - - - - - 51 67 151 73 47 62 54 52 46
Exploragéo de Petréleo e Gas Natural - - - - - 51 67 151 73 47 62 54 52 46
Emissdes pela Queima de Combustiveis - - 477 578 793 1.143 1.717 1.430 2137 2373 2.484 2.498 2617 2574 2743 2774
Agropecudrio - - 37 - 0 1 451 97 20 13 6 11 12 27 49 31
Comercial - - 2 5 6 3 11 8 8 9 16 12 13 12 13 14
Geragdo de Eletricidade (Servico Publico) - - - - 0 0 0 11 - - - - - - - -
Industrial - - - 28 31 43 51 67 450 494 456 417 415 477 602 688
Alimentos e Bebidas - - - 9 5 9 19 37 34 42 44 35 37 36 29 26
Ceramica - - - - 1 9 0 0 - - - - - 2 - -
Cimento N - - 1 - 4 3 1 1 1 1 2 3 31 172 268
Ferro Gusa e Ago - - - 2 0 0 3 2 - - - - - - - -
Ferro Ligas - - - - - - - 0 - - - - - - - -
Minerag&o e Pelotizacéo - - - - 0 0 0 0 1 2 2 1 1 1 1 1
N&o Ferrosos e Outros da Metalurgia - - - 2 0 0 0 0 - - - - - - - -
Outras Indistrias - - - 3 2 3 8 4 8 12 13 14 6 6 7 7
Papel e Celulose - - - - - - - - - - - - - - - -
Quimica - - - 10 9 12 8 16 405 437 396 364 365 399 392 387
Téxtil - - - 1 2 6 9 7 0 1 0 1 4 3 1 -
Producéo de Combustiveis - - - - - 14 27 37 34 30 31 32 34 23 17 14
Exploracéo de Petréleo e Gas Natural - - - - - 14 27 37 34 30 31 32 34 23 17 14
Publico - - 1 2 1 2 6 4 3 6 2 2 2 4 4 5
Residencial N - 61 112 168 209 231 214 250 262 255 268 280 278 278 282
Transportes - - 377 432 587 871 941 994 1.372 1.558 1.719 1.757 1.860 1.752 1.780 1.740
Aéreo - - - - 5 1 41 57 98 108 124 119 136 128 129 130
Ferroviario - - 12 7 3 4 2 N 1 0 1 1 1 1 1 1
Hidroviario - - 2 23 1 1 2 0 1 1 2 1 1 0 0 1
Rodoviario - - 364 403 579 866 895 937 1.272 1.448 1.591 1.635 1.722 1.623 1.649 1.609
Total Geral - = 477 578 793 1.194 1784 1.582 2.209 2420 2,527 2.562 2.679 2628 2.795 2.820
Tabelal4: Emissbes de GO(GWPglocadas nas UFg\mazonagktCQe/ano)
AM 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 201
Emissdes Fugitivas > > = = > 57 391 716 599 520 500 632 677 671 644 594
Producéo de Combustiveis - - - - - 57 391 716 599 520 500 632 677 671 644 594
Exploracéo de Petréleo e Gas Natural - - - - - 57 267 544 427 331 317 463 498 522 515 475
Refino de Petréleo - - - - - - 124 172 172 189 183 169 179 149 130 119
Emissdes pela Queima de Combustiveis - - 572 1.845 1.653 3.005 4.075 5.983 8.898 8.189 8.500 7.467 9.536 8.484 7.078 6.415
Agropecuério - - 18 13 46 - 127 2 34 39 46 43 45 47 39 35
Comercial - - 1 6 32 7 24 16 10 11 8 3 17 15 13 15
Geragdo de Eletricidade (Servigo Publico) - - 929 1.318 514 1.901 1.558 3.413 5.143 4.408 4.716 3.934 5.619 4.874 3511 2577
Industrial - - - 52 123 107 217 158 133 159 153 71 92 58 56 59
Alimentos e Bebidas - - - 10 13 17 11 26 32 30 25 12 14 11 8 8
Ceramica - - - - 8 7 6 0 0 1 1 1 1 1 1 1
Cimento - - - 4 - 52 111 0 2 3 5 2 1 1 1 1
Ferro Gusa e Ago - - - 4 2 0 1 4 - 3 0 - 1 0 0 0
Ferro Ligas - - - - - - 0 1 - - - - - - - -
Minerag&o e Pelotizagéo - - - 15 9 0 5 5 9 25 20 14 11 11 19 10
N&o Ferrosos e Outros da Metalurgia - - - 3 2 0 6 12 19 16 15 8 3 0 0 0
Outras Indistrias - - - 10 81 23 58 71 46 48 46 16 26 12 9 12
Papel e Celulose - - - - 0 0 19 29 15 11 11 9 8 7 6 12
Quimica - - - 4 7 8 1 9 11 22 30 10 26 14 13 14
Téxtil - - - 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0
Produgéo de Combustiveis - - - - - 16 445 624 762 796 765 803 825 774 713 666
Exploracéo de Petréleo e Gas Natural - - - - - 16 243 296 505 561 587 589 598 574 544 497
Refino de Petréleo - - - - - - 202 328 257 236 178 214 227 200 170 169
Publico - - 16 6 41 18 21 60 18 16 10 1 9 8 11 14
Residencial - - 66 82 116 150 170 134 216 227 238 - 249 252 252 256
Transportes - - 372 367 781 807 1.512 1.576 2.581 2532 2.564 2.612 2.680 2.456 2.483 2793
Aéreo - - - - 22 3 313 322 358 378 383 366 351 326 273 284
Ferroviario - - 9 - - - - 10 - - - - - - - -
Hidroviario N - 179 119 105 112 224 105 568 416 296 322 328 237 196 201
Rodoviario - - 184 248 654 691 975 1.140 1.655 1.738 1.885 1.923 2.000 1.893 2.014 2.308
Total Geral - - 572 1.845 1.653 3.062 4.466 6.699 9.497 8.709 9.000 8.098 10.213 9.155 7722 7.008
Tabelal5: Emiss6es de GO(GWPalocadas nas UFg\mapa(ktCQe/ano)
AP 1975 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 201
Emissdes pela Queima de Combustiveis > > 84 128 331 795 673 1.076 1314 1.370 1.659 1.638 1.692 991 596 582
Agropecudrio - - 10 35 157 482 133 80 4 7 1 4 5 5 4 4
Comercial - - 0 3 0 0 1 3 0 0 0 N 0 0 0 0
Geragéo de Eletricidade (Servigo Pblico) - - 3 5 4 56 301 703 832 836 848 746 783 305 3 -
Industrial - - - 9 14 11 7 5 15 21 27 42 34 26 27 -
Alimentos e Bebidas - - B 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ferro Gusa e Ago - - - - - 3 - 0 - - - - - - - -
Ferro Ligas - - - - - - - 0 - - - - - - - -
Minerag&o e Pelotizacdo - - - 6 11 7 4 3 12 18 24 39 34 26 27 25
N&o Ferrosos e Outros da Metalurgia - - - - - - - 0 - - - - - - - -
Outras IndUstrias - - - 2 1 1 1 2 3 3 3 3 0 - - -
Papel e Celulose - - - - - - 1 - - - - - - - - -
Quimica - - - - - - - 0 - - - - - - - -
Téxtil - - - - - - - - - - - - - - - -
Publico - - 1 2 4 0 1 2 3 2 9 9 9 4 1 1
Residencial - - 8 11 21 31 38 37 45 46 47 49 52 51 50 51
Transportes - - 62 63 130 215 192 247 415 457 727 787 811 599 510 501
Aéreo - - - - 1 0 13 8 10 10 10 10 16 14 15 16
Ferroviario - - - - - - - - 14 19 18 15 7 0 - -
Hidroviario - - - 11 10 61 1 - 4 3 3 6 9 6 6 3
Rodoviario - - 62 52 119 154 179 239 386 425 696 756 779 579 489 482
Total Geral = = 84 128 331 795 673 1.076 1314 1.370 1.659 1.638 1.692 991 596 582
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Tabelal6: Emissdes de GO(GWPglocadas nas UF8ahia(ktCQe/ano)

BA 1970 1975 1980

Emissodes Fugitivas - - -
Producéo de Combustiveis - - -
Explorag&o de Petroleo e Gas Natural - - -
Refino de Petréleo - - -
Emissdes pela Queima de Combustiveis - - 2.484
Agropecuario - - 97
Comercial - - 6
Geragdo de Eletricidade (Servigo Publico) - - 24
Industrial - - -
Alimentos e Bebidas - - -
Ceramica - - N
Cimento - -
Ferro Gusa e Ago - - -
Ferro Ligas - - -
Mineragéo e Pelotizagdo - - -
Né&o Ferrosos e Outros da Metalurgia - - -
Outras IndUstrias - - N
Papel e Celulose - - -
Quimica - - -
Téxtil - - -
Producéo de Combustiveis - - -
Exploracéo de Petréleo e Gas Natural - - -
Refino de Petréleo - - -

Pablico - - 12
Residencial - - 335
Transportes - - 2.010
Aéreo - - -
Ferroviario - - 90
Hidroviario - - 87
Rodovidrio - - 1.833
Total Geral - - 2.484

1985

2.821
78
39
58

267
29
51
86

2.141
28

18
616
2182

131
2.007
5.807

1990

2.739

3377

17
46
3.313
7.304

1995

282
282
282
8.193
107
30

2
2.570
111
48
78

5
270

5

47
161
1.836
9

78

78

32
1.006
4.367

31
113
4.221
8.475

2000

962
962
270
692
10.581
52

40

91
1.443

55
68
48
15
1
182
71

75
227

5.763
11.543

2005

1.367
1.367
415
952
12.216
573
45
210
1.354
52
49

2

12

1
126
11
7
211

6.280
13.583

2010

1.448
1.448
424
1.024
16.328
485
71
598
3.087
343
16

1

41

1
189
249

8.234
17.777

2011

1.331
1.331
269
1.063
17.636
559
66
632
3.492
365
23

2

47

1
188
256

9.118
18.968

2012

1.506
1.506
294
1.212
19.532
685
89
1.601
3.350
390
18

49

217
283

897
1.397

1.521

1182
23
1.252
11.010
775
20

33
10.183
21.037

2013

1.662
1.662
440
1.222
22.258
553
86
3.717
3.405
374
18

3

47

8
226
311

10.499
23.920

2014

1.746
1.746
435
1.311
23.382
79
86
4.278
3.174

10.912
25.127

Tabelal7: Emissdes de GO(GWPalocadas nas UFE€eardktCQe/ano)

CE
Emissdes Fugitivas - - -
Produgéo de Combustiveis - - -
Explorac&o de Petroleo e Gas Natural - -
Refino de Petréleo - - -
Emissdes pela Queima de Combustiveis - - 799
Agropecuéario - - 20
Comercial - - 5
Geragdo de Eletricidade (Servigo Publico) - - 2
Industrial - - -
Alimentos e Bebidas - - -
Ceramica - - -
Cimento - - -
Ferro Gusa e Ago - - -
Ferro Ligas - - -
Mineragéo e Pelotizagdo - - -
Né&o Ferrosos e Outros da Metalurgia - - -
Outras IndUstrias - - -
Papel e Celulose - - -
Quimica - - -
Textil - - -
Produg&o de Combustiveis - - -
Exploracéo de Petréleo e Gas Natural - - -
Refino de Petréleo - - -
Publico - - 1
Residencial - - 150
Transportes - - 611
Aéreo - - -
Ferroviario - - 35
Hidroviario - - 38
Rodoviario - - 538
Total Geral - - 799

Tabelal8: Emissbes de GO(GWPalocadas has UFsDistrito Federa(ktCQe/ano)

DF 1970 1975 1980

Emissdes pela Queima de Combustiveis - - 387
Agropecuario - - 34
Comercial - - 2
Geragdo de Eletricidade (Servico Publico) - - 1
Industrial - - -

Alimentos e Bebidas - - -
Ceramica - - -
Cimento - - -
Ferro Gusa e Ago - - -
Ferro Ligas - - -
Minerag&o e Pelotizacdo - - -
Né&o Ferrosos e Outros da Metalurgia - - -
Outras IndUstrias - - -
Papel e Celulose - - -

Quimica - - -

Téxtil - - -
Publico - - 1
Residencial - - 95
Transportes - - 244
- - 33
Rodoviario - - 211
Total Geral o o 387

1.707

626

1.097

20

1.074
2.348

1990

1.228
14
51

0
119
11

1.228

1995

52
52
52
2512
173
12
1
239
6
12
170

1.527

22

1.503
2.564

1995

1.777
16
14

0
265
23

232

1.263

1.253
1.777

2000

72
72
50
22
3.347
158
18

104

2318
268
18

2.027
3.418

2000

2.907
25
10
67
10

1.814
2.907
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2005

89
89
71
18
3.668
204
21
296

2.405
236

2122
3.757

2005

3.013
16
27

2.681
623
7
2.051
3.013

67
67
34
32
6.180
271
21
1.016
294
60
20

3.823
417
21

18
3.367
6.247

2010

3.631
4
29

3.333
911

2.422
3.631

2011

53
53
22
31
6.201
308
14
579
345
68
39

4.161
427
19
26
3.690
6.254

2011

3.941
1

21
64
20

6

20

3.542
925

2.617
3.941

2012

59
59
20
40
7.368
250
35
1.244
338
81
32

661
4715
441
18
24
4.233
7.428

2012

4.205
4

31
143
17

112

3.741
871

2.870
4.205

2013

74
74
38
37
10.918
257
32
4.549
342
67
33

4.904
423
13

24
4.443
10.992

2013

4.274
3

44
239
13
209

2.864
4.274

2014

72
72
33
39
14.054
323
32
7.148
368
74
31
22

2

11
98
60

1

13

55
142
93
49

3
736
5.302
506
14

19
4.764
14.126

2014

4.764
2

37
274
11

251

4.164
1.167

2.997
4.764

2015

1.526
1526
414
1112
21193
804
78
2.991
3112
437
19
255
55

2

233
19

10.269
22.719

2015

66
66
30
36
13.993
365
33
7.249
325
82
32
11

2

12
48
148
100
48

4
742
5.126
508
11

17
4.589
14.059

2015

5.199
0

34
825
5

812

4.068
1.210

2.859
5,12k

2016

1.352
1.352
376
977
19.066
614
73
1.253
3.260

10.286
20.418

2016

69
69
32
38
12.641
286
34
5.938
408
82
27
26
95

8

62
49

3

13

44
118
69
49

5
736
5.115
440
13

14
4.649
12.711

2016

4.895
5

36
574
7

562

4.007
1132

2.876
4.895

201
1.253
1.253

349

905

18.975

550

73
1.223
2.962

10.607
20.228

201
57

57

26

32
13.488
289
32
6.797

5.104
438
13

17
4.636
13.546

201
4.820

3.965
1.027

2.937
4.820



Tabelal9: Emissdes de GO(GWPalocadas nas URsEspirito SantgktCQe/ano)
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ES 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 201
Emissodes Fugitivas - - - - - 44 62 220 1.055 1.156 1.069 1.654 1.928 1.973 1.988 1.929
Producéo de Combustiveis - - - - - 44 62 220 1.055 1.156 1.069 1.654 1.928 1.973 1.988 1.929
Exploragéo de Petréleo e Gas Natural - - - - - 44 62 220 1.055 1.156 1.069 1.654 1.928 1.973 1.988 1.929
Emissdes pela Queima de Combustiveis - - 913 3.194 3.653 3.843 4.691 4.048 8.125 9.652 10.788 11.613 12.539 11.957 9.279 9.545
Agropecudrio - - 148 669 719 24 56 169 244 274 264 182 141 231 113 92
Comercial - - 5 20 41 336 561 197 19 20 32 34 26 25 26 32
Geragdo de Eletricidade (Servico Publico) - - - 1 1 0 0 9 5 37 509 1.417 1.639 1.611 998 1.226
Industrial - - - 1.287 964 1.355 1.270 878 2.905 3.353 3.523 3.266 3.5625 3.475 1.792 1.816
Alimentos e Bebidas - - - 42 47 38 35 11 95 101 105 104 115 125 126 129
Ceramica - - - 10 10 17 21 1 11 12 13 13 12 10 10 13
Cimento N - - 2 1 0 1 1 199 418 272 50 41 20 9 37
Ferro Gusa e Ago - - - 31 29 23 7 12 46 56 61 59 61 65 61 69
Ferro Ligas - - - - - - 0 0 1 0 0 1 1 0 0 -
Mineragéo e Pelotizagéo N - - 1.156 799 1.036 1.066 642 1.982 2.146 2.420 2.269 2.509 2.537 908 861
N&o Ferrosos e Outros da Metalurgia - - - 21 26 25 13 1 1 1 2 1 1 1 1 1
Outras Indistrias - - - 11 11 36 27 16 18 19 45 142 9% 96 85 7
Papel e Celulose N - - 10 25 144 93 157 530 589 594 615 676 609 580 622
Quimica - - - 1 7 2 8 37 20 10 9 10 11 10 11 11
Téxtil - - - 3 9 33 0 - 1 1 1 1 1 1 1 1
Producéo de Combustiveis N - - - - 12 51 121 1127 1.787 1.907 2.075 2.397 2.256 2.167 2137
Exploracéo de Petréleo e Gas Natural - - - - - 12 51 121 1127 1.787 1.907 2.075 2.397 2.256 2.167 2137
Publico - - 1 4 2 37 11 26 6 6 5 6 6 6 5 4
Residencial N - 110 205 281 306 332 325 360 362 356 362 376 376 375 426
Transportes - - 649 1.008 1.645 1.773 2.408 2.324 3.459 3.812 4.193 4.272 4.430 3.978 3.803 3.812
Aéreo - - - - 28 0 48 66 133 134 141 135 106 110 w 85
Ferroviario N - 29 293 454 3 7 14 378 479 472 477 463 264 107 98
Hidroviario - - 25 131 36 34 39 22 32 34 29 38 40 22 13 14
Rodoviario - - 525 584 1.126 1.735 2314 2.221 2.916 3.166 3.551 3.622 3.821 3.582 3.605 3.615
Total Geral - = 913 3.194 3.653 3.886 4.752 4.268 9.180 10.808 11.858 13.266 14.468 13.930 11.268 11.474
: ~ .z
Tabela20: Emissbes de GO(GWPplocadas nas UFRsGoiasktCQe/ano)
GO 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 201
Emissdes pela Queima de Combustiveis - - 2233 2.806 3.878 6.916 7.502 8.073 9.316 9.690 11.143 11.743 12.588 12.083 11.000 11.282
Agropecuério - - 243 286 445 1.754 697 782 849 585 650 609 577 612 421 413
Comercial - - 3 11 35 41 85 44 22 31 48 53 44 59 46 49
Geragdo de Eletricidade (Servico Publico) - - 14 6 4 1 0 8 50 27 289 372 764 913 0 5
Industrial - - N 193 246 975 1.515 1.567 1.103 1.081 1.205 1.089 1.143 1.621 1.511 1.523
Alimentos e Bebidas - - - 30 34 91 224 161 205 222 196 174 166 157 143 150
Ceramica - - - 3 16 50 75 35 258 181 209 165 87 76 21 0
Cimento - - - 20 4 238 135 3 3 7 7 7 9 681 774 1.066
Ferro Gusa e Ago - - - 1 2 176 70 86 0 4 0 0 0 0 0 0
Ferro Ligas - - - - - - 7 59 83 78 177 239 314 63 196 89
Mineragéo e Pelotizagédo - - N 118 83 104 312 a7 459 450 492 377 455 532 248 92
N&o Ferrosos e Outros da Metalurgia - - - 0 1 237 566 1.068 1 2 1 2 2 1 1 0
Outras Indistrias - - - 19 102 45 42 63 43 53 58 67 39 29 16 22
Papel e Celulose - - - - 3 6 6 4 9 14 12 13 22 32 19 19
Quimica - - - 0 1 19 80 41 41 66 54 46 49 49 92 83
Téxtil - - - 1 1 8 - 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Publico - - 11 7 4 10 64 23 6 13 5 4 4 6 5 6
Residencial - - 202 379 602 661 7271 639 629 631 614 620 634 639 636 641
Transportes - - 1.758 1.924 2.541 3.474 4.413 5.009 6.657 7.323 8.331 8.997 9.422 8.233 8.380 8.645
Aéreo - - - - - 10 190 78 170 200 229 219 245 227 198 183
Ferroviario - - 35 32 0 - 14 25 - 9 14 12 15 13 12 14
Hidroviario - - - 16 - - - - - 0 - - - - - -
Rodoviario - - 1.723 1.875 2.541 3.464 4.210 4.906 6.487 7.114 8.088 8.765 9.162 7.993 8.170 8.449
Total Geral = = 2233 2.806 3.878 6.916 7.502 8.073 9.316 9.690 11.143 11.743 12.588 12.083 11.000 11.282
Tabela21: Emissfes de GO(GWPglocadas nas UrRsMaranhao(ktCQe/ano)
Emissdes Fugitivas = = = = > = = = = = 0 114 160 127 157 132
Producéo de Combustiveis - - - - - - - - - - 0 114 160 127 157 132
Exploracéo de Petréleo e Gas Natural - - - - - - - - - - 0 114 160 127 157 132
Emissdes pela Queima de Combustiveis = = 684 960 1.649 2.088 2781 3.071 4.855 5.636 6.496 11.069 13.455 12.841 12.546 12.158
Agropecuéario - - 37 92 21 46 133 126 283 305 351 315 469 576 391 366
Comercial - - 1 2 9 7 12 8 5 5 12 9 9 8 8 8
Geragéo de Eletricidade (Servigo Publico) - - 46 10 55 1 3 1 23 0 411 4.887 6.651 5.987 5.921 5.360
Industrial - - - 166 300 245 324 540 867 1.280 1.142 1122 1.294 1.175 1.202 1.165
Alimentos e Bebidas - - - 2 3 11 18 32 26 32 40 52 33 6 4 3
Ceramica - - - - 1 5 15 1 0 3 2 1 1 1 1 2
Cimento - - - 0 - 48 50 0 3 8 3 8 5 1 1 1
Ferro Gusa e Ago - - - 83 92 2 3 11 2 4 5 6 7 7 11 7
Ferro Ligas - - - - - - 0 3 - - - - - - - -
Mineragdo e Pelotizagdo - - - 6 68 151 199 422 157 169 144 10 12 5 3 4
Né&o Ferrosos e Outros da Metalurgia - - - 52 69 0 1 49 649 1.024 915 962 962 968 961 953
Outras IndUstrias - - - 13 47 12 10 3 20 25 21 17 10 6 5 2
Papel e Celulose - - - 1 7 4 13 5 - 5 - 56 256 173 209 185
Quimica - - - 9 12 12 16 13 9 9 13 10 8 8 7 8
Téxtil - - - - - 0 - 0 0 0 - - - - - -
Producéo de Combustiveis - - - - - - - - - - 0 73 9 68 66 48
Exploracéo de Petréleo e Gas Natural - - - - - - - - - - 0 73 79 68 66 48
Publico - - 8 2 6 196 191 9 1 1 2 3 4 5 4 5
Residencial - - 64 122 205 268 306 269 342 366 371 397 431 437 436 450
Transportes - - 527 565 1.054 1.324 1.814 2118 3.334 3.679 4.207 4.263 4518 4.585 4.519 4.757
Aéreo - - - - 2 0 76 61 130 162 165 158 134 126 126 131
Ferroviario - - 11 3 146 1 2 12 523 509 563 555 562 666 735 865
Hidror 0 - - 16 46 45 9 20 5 41 50 55 36 36 26 27 15
Rodoviario - - 500 516 862 1.314 1.716 2.041 2.639 2.958 3.424 3.515 3.786 3.767 3.630 3.746
Total Geral o o 684 960 1.649 2.088 2781 3.071 4.855 5.636 6.496 11.184 13.614 12.968 12.703 12.290



Tabela22: Emissdes de GO(GWPalocadas nas UFaMinas GeraigktCQe/ano)

MG 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 201
Emissoes Fugitivas - - - - - - 527 516 600 592 744 650 688 648 627 583
Producéo de Combustiveis - - - - - - 527 516 600 592 744 650 688 648 627 583
Refino de Petréleo - - - - - - 527 516 600 592 744 650 688 648 627 583
Emissdes pela Queima de Combustiveis - - 7.097 9.915 15.852 19.589 22.862 34.956 36.534 37.246 39.595 41.665 42.448 37.438 36.884 36.826
Agropecudrio - - 724 1.138 1.315 1.169 952 2.180 1.352 1.337 1.526 1.293 1.441 1.647 1.193 1.039
Comercial - - 31 55 139 171 177 151 144 174 167 148 130 156 163 152
Geragdo de Eletricidade (Servigo Publico) - - 7 3 57 130 658 430 561 57 602 1.094 1.515 1.153 475 796
Industrial - - - 2.093 4.265 4.752 4.038 12.762 11.032 10.686 10.836 11757 11.443 9.434 9.459 9.006
Alimentos e Bebidas - - - 164 228 344 442 364 310 296 305 327 291 262 258 259
Ceramica - - - 115 190 188 97 116 449 250 217 218 320 219 235 261
Cimento - - - 70 1.961 1.710 808 7.773 4.329 4.073 4.533 5.117 5.140 3.592 3.196 2.949
Ferro Gusa e Ago - - - 484 438 375 234 179 1.423 906 977 962 981 958 831 932
Ferro Ligas - - - - - - 6 36 10 4 26 21 27 22 20 22
Mineragdo e Pelotizagédo - - - 257 324 516 724 1.645 1.648 1.226 1.241 1711 1.384 1.336 1.944 1.948
Né&o Ferrosos e Outros da Metalurgia - - - 320 382 446 630 586 553 365 332 363 416 332 347 290
Outras Indistrias - - - 326 354 442 333 1.191 1.422 2.623 2.393 2.145 2.053 1.986 1.720 1.499
Papel e Celulose - - - 205 159 240 445 440 435 353 332 387 380 366 349 359
Quimica - - - 56 38 313 241 337 342 470 367 395 361 304 504 427
Téxtil - - - 95 190 178 78 95 111 119 112 112 20 57 54 58
Producéo de Combustiveis - - - - - - 860 983 899 736 726 822 873 868 821 829
Refino de Petréleo - - - - - - 860 983 899 736 726 822 873 868 821 829
Publico - - 60 32 25 217 291 330 56 a7 38 44 39 36 40 41
Residencial - - 799 1.055 1.322 1573 1.753 1.605 1.761 1.772 1.770 1.790 1771 1.799 1.867 1.789
Transportes - - 5.476 5.538 8.727 11.577 14.133 16.515 20.728 22.436 23.930 24.718 25.236 22.345 22.866 23.175
Aéreo - - - - 9 5 293 285 534 661 740 711 712 693 644 608
Ferroviario - - 187 869 525 656 551 615 602 641 718 698 621 352 564 558
Hidro - - 4 336 4 1 - 430 0 - - - - - - -
Rodoviario - - 5.285 4.334 8.190 10.915 13.289 15.185 19.591 21.134 22.472 23.309 23.903 21.300 21.658 22.009
Total Geral = = 7.097 9.915 15.852 19.589 23.389 35.471 37.134 37.838 40.339 42.315 43.137 38.087 37.512 37.409

Tabela23: Emissfes de GO(GWPglocadas nas UFRsMato Grosso do SiktCQe/ano)

MS 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 201
Emissdes pela Queima de Combustiveis > > 1.929 1.897 2.643 3.033 3.144 5.523 5.185 5.118 6.492 7.756 8.674 8.236 6.610 6.331
Agropecudrio - - 747 427 212 153 7 1.506 1.066 1.108 1131 1.119 1.082 962 763 695
Comercial - - 4 3 8 2 4 7 13 1 17 21 18 18 16 16
Geragéo de Eletricidade (Servigo Publico) - - 15 20 12 13 38 1.226 471 33 618 1.105 1.722 1.875 620 773
Industrial - - - 13 33 199 89 45 296 295 648 1.179 1.448 1.209 940 709
Alimentos e Bebidas - - - 1 2 31 22 13 30 39 43 53 56 54 59 53
Ceramica - - - - 1 1 5 10 1 1 1 1 1 0 0 1
Cimento - - - 4 1 144 19 2 73 3 314 646 857 630 447 286
Ferro Gusa e Aco - - - - 0 0 0 0 2 5 7 4 6 4 3 4
Ferro Ligas - - - - - - 0 0 - - - - - - - -
Mineragdo e Pelotizacdo - - - - 2 2 2 3 10 11 11 13 14 12 8 7
Né&o Ferrosos e Outros da Metalurgia - - - - 0 0 1 0 8 8 9 10 9 6 6 6
Outras IndUstrias - - - 8 26 14 31 8 121 138 114 117 112 125 130 125
Papel e Celulose - - - - - - - - 50 85 147 333 393 376 287 227
Quimica - - N 1 2 6 8 8 0 6 2 1 0 0 0 0
Téxtil - - - - - - - - 0 1 1 1 1 1 0 0
Publico - - 9 7 4 16 19 12 15 1 2 2 2 3 5 2
Residencial - - 93 154 251 236 246 205 219 228 232 234 248 251 254 249
Transportes - - 1.061 1272 2123 2414 2671 2521 3.106 3.441 3.843 4.005 4.155 3.919 4.012 3.886
Aéreo - - - - 8 11 69 71 113 115 118 115 110 111 20 20
Ferroviario - - 21 48 34 39 22 1 13 11 16 15 14 6 1 7
Hidroviario - - 18 15 13 12 2 3 1 1 1 0 - - - -
Rodoviario - - 1.021 1.209 2.068 2.351 2577 2.446 2.979 3.314 3.709 3.966 4.030 3.802 3.921 3.788
Total Geral - = 1.929 1.897 2,643 3.033 3.144 5.523 5.185 5.118 6.492 7.756 8.674 8.236 6.610 6.331
Tabela24: Emissfes de GO(GWPalocadas nas URsMato GrossdktCQe/ano)
MT 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 201
Emissdes pela Queima de Combustiveis - - 1.043 1.631 3.160 4.705 5.754 7.285 6.641 7.345 9.159 9.979 10.703 10.629 9.257 9.912
Agropecuario - - 197 114 103 412 927 2.411 1.165 1.384 1.453 1.576 1.576 1.859 2.044 1.939
Comercial - - 1 4 11 8 3 17 7 13 18 16 19 17 16 17
Geragdo de Eletricidade (Servigo Publico) - - 15 64 149 241 430 321 42 20 768 884 1.251 1.395 74 488
Industrial - - - 18 23 263 216 77 39 59 113 150 449 316 114 115
Alimentos e Bebidas - - - 1 7 109 96 22 9 18 21 15 19 15 19 20
Ceramica - - N 3 1 6 40 17 0 1 1 1 1 0 0 0
Cimento - - - - - 124 1 2 4 6 53 100 407 279 80 9
Ferro Gusa e Aco - - - - 0 0 - 0 0 0 0 0 - 0 1 0
Ferro Ligas - - - - - - - 0 - - - - - - - -
Mineragéo e Pelotizagdo - - - 6 5 1 0 3 12 15 19 21 16 12 1 10
Né&o Ferrosos e Outros da Metalurgia - - - - 0 0 - 0 0 - - 0 - - - -
Outras IndUstrias - - - 8 10 14 50 4 12 16 17 1 6 8 3 4
Papel e Celulose - - - - - - - 0 0 - - - - - - -
Quimica - - - 0 0 8 29 28 1 1 1 2 1 1 1 2
Téxtil - - N - - - N 1 1 1 1 0 0 0 1 0
Publico - - 16 5 2 10 50 7 1 0 1 1 0 0 2 2
Residencial - - 55 130 287 242 252 244 269 267 277 293 297 302 306 311
Transportes - - 759 1.295 2.585 3.530 3.876 4.208 5.119 5.602 6.530 7.061 7.111 6.740 6.700 7.039
Aéreo - - - - 2 19 115 74 169 209 217 208 235 214 153 155
Ferroviario - - 9 - - - - 37 64 54 38 63 38 48 84 m
Hidroviario - - - 4 - - 6 - - 0 0 - - - - 0
Rodoviario - - 750 1.291 2.582 3.512 3.755 4.097 4.886 5.338 6.274 6.790 6.837 6.479 6.463 6.773
Total Geral = = 1.043 1.631 3.160 4.705 5.754 7.285 6.641 7.345 91159 9.979 10.703 10.629 9.257 9.912
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Tabela25: Emissdes de GO(GWPalocadas nas UFRsPara(ktCQe/ano)

PA 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 201
Emissoes pela Queima de Combustiveis - - 2441 2.900 4.656 5.700 7.236 7.579 9.037 9.849 10.827 11118 11.788 11.899 11.821 11.828
Agropecudrio - - 627 1.214 1.913 2.639 1.542 469 227 357 439 518 488 567 490 515
Comercial - - 5 4 42 32 36 62 16 17 20 15 21 22 10 11
Geragdo de Eletricidade (Servigo Publico) - - 409 121 122 81 219 373 488 397 417 437 488 422 319 244
Industrial - - - 166 346 542 1.886 2.585 3.221 3.485 3.573 3.424 3.536 3.626 4.024 3.945
Alimentos e Bebidas - - - 11 4 2 31 32 30 35 33 45 47 38 41 33
Ceramica - - - 15 2 4 1 0 - 6 0 - - - - -
Cimento - - - 12 - 57 55 0 6 13 10 10 13 5 359 294
Ferro Gusa e Ago - - - 5 19 31 120 128 11 26 36 36 38 22 18 17
Ferro Ligas - - - - - - 11 94 - - - - - - - -
Mineragdo e Pelotizagédo - - - 105 199 376 653 565 434 506 514 501 535 528 612 580
Né&o Ferrosos e Outros da Metalurgia - - - 3 17 39 972 1.705 2.560 2718 2779 2.680 2.830 2.930 2.885 2.929
Outras Industrias - - - 12 101 22 24 13 19 25 60 93 18 6 4 3
Papel e Celulose - - - 2 1 8 17 43 155 143 136 53 52 94 102 88
Quimica - - - 0 2 2 2 5 5 12 4 5 2 2 2 1
Téxtil - - - 0 1 1 - 0 0 0 1 1 0 0 0 0
Publico - - 23 8 7 19 6 21 4 11 7 7 4 7 4 4
Residencial - - 123 197 331 369 420 387 461 472 489 529 551 558 550 554
Transportes - - 1.253 1.190 1.895 2.018 3.127 3.682 4.620 5111 5.883 6.189 6.699 6.698 6.423 6.556
Aéreo - - - - 1 14 257 247 334 396 423 405 392 396 309 283
Ferroviario - - 24 - - 0 - 0 - - - - - - 93 102
Hidroviario - - 330 206 202 255 162 135 111 70 152 119 119 76 61 59
Rodoviario - - 899 984 1.692 1.749 2.708 3.300 4.175 4.645 5.308 5.665 6.189 6.226 5.960 6.112
Total Geral = = 2441 2.900 4.656 5.700 7.236 7.579 9.037 9.849 10.827 11.118 11.788 11.899 11.821 11.828

Tabela26: Emiss6es de GO(GWPalocadas nas UFsParaibgktCQe/ano)

PB 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 201
Emissdes pela Queima de Combustiveis - - 402 522 953 1.375 1.496 1.609 2.485 2.791 3.555 4.185 5.340 6.452 6.461 6.573
Agropecuéario - - 24 9 0 2 32 48 98 149 143 136 119 117 96 86
Comercial - - 1 2 15 3 10 9 8 5 10 9 12 11 11 11
Geragéo de Eletricidade (Servigo Publico) - - - - 0 0 1 - 6 30 528 1.084 2.109 2.188 835 1.101
Industrial - - - 60 180 359 153 54 248 281 286 286 283 1.424 2771 2.610
Alimentos e Bebidas - - - 6 13 7 8 8 68 72 80 78 85 93 266 271
Ceramica - - - 1 5 23 9 6 85 104 105 106 106 104 587 590
Cimento - - - 16 5 284 92 3 2 3 4 6 9 1.076 1.846 1.671
Ferro Gusa e Ago - - - 2 1 1 1 1 - - - 0 0 - - -
Ferro Ligas - - - - - - 0 0 - - - - - - - -
Mineragéo e Pelotizagdo - - - - 0 0 0 0 2 2 2 3 3 75 3 3
Né&o Ferrosos e Outros da Metalurgia - - - - 0 0 0 0 - - 0 0 0 0 0 0
Outras Industrias - - - 11 145 21 29 17 10 15 12 12 11 11 9 9
Papel e Celulose - - - 0 9 21 5 8 20 22 23 24 25 24 23 24
Quimica - - - 0 1 0 4 10 2 5 3 1 1 1 1 1
Téxtil - - - 25 2 1 3 0 58 57 56 55 45 39 36 41
Publico - - 1 5 2 4 7 7 18 1 1 2 2 2 2 2
Residencial - - 76 123 206 267 302 258 319 345 345 359 377 380 381 393
Transportes - - 299 323 548 740 992 1.233 1.788 1.981 2.242 2310 2438 2.329 2.366 2.370
Aéreo - - - - 1 0 25 18 66 104 116 111 111 125 113 109
Ferroviario - - 10 8 6 8 5 12 3 2 1 1 1 1 1 1
Hidroviario - - 8 16 - - 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1
Rodoviario - - 281 299 542 732 960 1.201 1.717 1.873 2.124 2.196 2.324 2.201 2.251 2.259
Total Geral - - 402 522 953 1.375 1.496 1.609 2.485 2791 3.555 4.185 5.340 6.452 6.461 6.573

Tabela27: Emissbtes de GO(GWPalocadas nas URsPernambucdktCQe/ano)

PE 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2012 2013 2014 2015 2016 201
Emissodes Fugitivas - - - - - - - - - - - - 15 269 358 311
Producéo de Combustiveis - - - - - - - - - - - - 15 269 358 311
Refino de Petréleo - - - - - - - - - - - - 15 269 358 311
Emissdes pela Queima de Combustiveis - - 1.351 1.989 2.820 3.316 4.658 5.112 7.502 8.270 9.392 11.233 13.003 12.236 11.229 11.454
Agropecuério - - 87 112 63 108 160 101 78 94 93 920 107 132 153 113
Comercial - - 6 8 40 23 34 23 35 41 59 43 54 45 43 44
Geragdo de Eletricidade (Servico Publico) - - 18 1 4 3 0 945 1.005 1.079 1.590 3.165 4.750 4.140 2.937 3.089
Industrial - - N 494 511 324 367 150 805 886 905 971 977 948 982 853
Alimentos e Bebidas - - - 101 176 75 58 45 72 76 100 106 114 109 97 96
Ceramica - - - 67 9 44 14 17 61 69 68 62 61 57 80 73
Cimento - - N 24 152 84 119 1 8 18 22 18 19 23 27 21
Ferro Gusa e Ago - - - 44 4 2 1 2 25 27 30 28 30 34 29 32
Ferro Ligas - - - - - - 0 1 - - - - - - - -
Minerag&o e Pelotizacédo - - - - 1 3 12 4 5 7 9 7 8 11 41 5
N&o Ferrosos e Outros da Metalurgia - - - 30 3 3 6 13 160 166 177 196 186 123 117 123
Outras Indistrias - - - 108 53 43 68 25 310 336 306 316 312 357 352 322
Papel e Celulose - - N 7 78 40 31 9 85 93 92 97 104 94 20 94
Quimica - - - 59 10 14 38 29 62 76 86 124 129 127 137 76
Téxtil - - - 55 25 14 20 4 17 17 16 16 13 12 11 12
Producéo de Combustiveis - - - - - - - - - - - - 19 360 468 442
Refino de Petréleo - - - - - - - - - - - - 19 360 468 442
Publico - - 9 8 8 16 39 21 15 3 4 4 5 4 6 4
Residencial - - 244 360 524 659 713 629 753 756 771 808 805 805 815 839
Transportes - - 987 1.007 1.670 2.183 3.346 3.243 4.810 5.412 5.969 6.152 6.285 5.803 5.824 6.071
Aéreo - - - - 0 2 493 295 494 530 526 505 442 467 471 553
Ferroviario - - 52 11 6 10 4 1 50 97 50 24 8 8 2 2
Hidroviario - - 42 35 3 6 9 0 11 16 1 10 8 6 8 8
Rodoviario - - 893 961 1.661 2.165 2.839 2.947 4.254 4.768 5.382 5.613 5.827 5.322 5.343 5.509
Total Geral = = 1.351 1.989 2.820 3.316 4.658 5.112 7.502 8.270 9.392 11.233 13.018 12.505 11.586 11.765
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Tabela28: Emissdes de GO(GWPalocadas nas UFRsPiaui(ktCQe/ano)

Pl 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 201
Emissoes pela Queima de Combustiveis - - 278 428 655 746 1.101 1.275 1.954 2.092 2.526 2.677 2.944 2.781 2.639 2722
Agropecudrio - - 18 48 34 46 13 23 107 168 240 240 287 257 196 224
Comercial - - 1 1 4 4 53 4 4 2 2 3 5 5 5 6
Geragdo de Eletricidade (Servico Publico) - - - 1 0 0 - - - - 56 90 101 16 5 4
Industrial - - - 5 9 18 25 18 26 24 24 21 24 17 22 12
Alimentos e Bebidas - - - 1 4 11 11 4 12 9 11 6 10 4 4 4
Ceramica - - - 0 3 0 6 7 0 0 1 1 1 1 2 3
Cimento - - - - - - - - 2 2 1 2 2 7 11 -
Ferro Gusa e Ago - - - - 0 1 0 0 - - - - - - 0 0
Ferro Ligas - - - - - - 0 0 - - - - - - - -
Mineragdo e Pelotizacéo - - - 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1
Né&o Ferrosos e Outros da Metalurgia - - - - 0 1 0 0 - - - - - - - -
Outras Indistrias - - - 2 1 4 5 3 12 8 10 12 10 4 3 4
Quimica - - - 1 1 0 2 3 0 3 0 0 0 0 0 0
Publico - - 4 3 2 11 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Residencial - - 37 84 147 182 200 172 213 222 230 244 261 265 265 269
Transportes N N 219 286 458 486 806 1.057 1.604 1.676 1.972 2.079 2.266 2220 2.145 2207
Aéreo - - - - 0 1 34 28 46 66 65 62 69 63 56 62
Ferroviario - - 9 3 4 3 6 11 20 15 16 10 22 51 19 10
Hidroviario - - - 38 - - - - - N - - - - - -
Rodoviario - - 210 245 454 483 766 1.018 1.538 1.594 1.892 2.007 2175 2.107 2.071 2135
Total Geral = = 278 428 655 746 1.101 1.275 1.954 2.092 2.526 2.677 2.944 2781 2.639 2722
. ~ e
Tabela29: Emissbes de GO(GWPplocadas nas URsParanaktCQe/ano)
PR 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2005 2010 2011 2012 2013 2015 2016 201
Emissdes Fugitivas 29 35 69 104 60 82 902 807 1.011 1.153 1.006 1.040 1.007 828 780
Producéo de Combustiveis 29 35 69 104 60 82 902 807 1.011 1.153 1.006 1.040 1.007 828 780
Exploracéo de Petréleo e Gas Natural - - - - - 29 43 - - - - - - - -
Produgéo de Carvéo Mineral 29 35 69 104 60 53 124 109 148 144 159 153 163 120 109
Refino de Petréleo - - - - - - 735 699 863 1.009 847 887 843 708 671
Emissdes pela Queima de Combustiveis 5 o 4.814 5.863 8.472 11.886 14.625 15.316 17.496 18.603 21.830 23.643 25.027 22.698 22.608 22,631
Agropecuario - - 562 324 296 742 211 307 465 419 411 409 358 385 469 464
Comercial - - 26 51 72 85 128 76 107 108 122 76 124 119 128 140
Geragdo de Eletricidade (Servigo Publico) - - 0 9 15 3 108 122 663 120 1.060 1.026 1.476 1.055 170 188
Industrial - - - 1.011 1.056 1.815 1.621 el 957 1.163 2.082 3.217 3.873 2.997 3.151 2.395
Alimentos e Bebidas - - - 144 186 335 361 170 231 249 276 269 280 324 299 314
Ceramica - - - 223 121 111 18 62 78 127 85 142 98 920 103 189
Cimento - - - 5 4 344 17 15 27 54 999 2.008 2.691 1.829 1.627 945
Ferro Gusa e Ago - - - 11 13 13 9 13 54 65 64 61 63 71 60 68
Ferro Ligas - - - - - - 0 1 0 1 1 1 1 - - -
Mineragéo e Pelotizagéo - - - 4 6 4 7 9 18 23 23 22 21 20 23 20
Né&o Ferrosos e Outros da Metalurgia - - - 8 12 15 33 5 28 8 9 11 13 12 11 31
Outras Industrias - - - 58 56 158 166 80 112 131 148 194 215 142 129 170
Papel e Celulose - - - 59 169 205 295 208 226 220 193 225 241 258 614 483
Quimica - - - 497 484 595 638 196 180 277 279 280 245 248 282 171
Téxtil - - - 2 7 36 76 18 4 7 5 5 5 4 4 4
Produg&o de Combustiveis - - - - - 8 1.253 1.410 1.047 1.074 984 1.072 1.125 1.129 927 953
Exploracéo de Petréleo e Gas Natural - - - - - 8 7 8 - - - - - - - -
Refino de Petréleo - - - - - - 1.246 1.402 1.047 1.074 984 1.072 1.125 1.129 927 953
Publico - - 14 29 10 38 118 136 19 21 14 15 17 18 13 13
Residencial - - 424 637 887 1.066 1.094 980 1.101 1.103 1122 1.240 1.101 1.106 1.116 1.091
Transportes - - 3.788 3.802 6.135 8.128 10.094 11.507 13.138 14.596 16.035 16.589 16.952 15.891 16.634 17.386
Aéreo - - - - 11 4 421 281 458 526 550 528 573 502 435 464
Ferroviario - - 138 144 146 198 218 409 338 295 224 301 289 262 243 255
Hidroviario - - 61 119 11 16 22 10 41 39 38 31 35 27 26 26
Rodoviario - - 3.589 3.540 5.966 7.910 9.434 10.808 12.301 13.736 15.222 15.729 16.055 15.100 15.930 16.640
Total Geral 29 35 4.883 5.966 8.532 11.968 15.430 16.218 18.304 19.614 22.983 24.650 26.066 23.705 23.436 23411
Tabela30: Emissdes de GO(GWPglocadas nas UFsRio de JaneirktCQe/ano)
Emissdes Fugitivas = = = = > 1.718 4.375 8.545 8.019 6.025 6.029 7.958 8.434 8.932 9.325 9.858
Producéo de Combustiveis - - - - - 1.718 4.375 8.545 8.019 6.025 6.029 7.958 8.434 8.932 9.325 9.858
Exploracéo de Petréleo e Gas Natural - - - - - 1.718 3.574 7.691 7.098 5.015 4.825 6.898 7.390 8.050 8.478 9.084
Refino de Petréleo - - - - - - 801 854 921 1.010 1.203 1.060 1.045 882 847 773
Emissdes pela Queima de Combustiveis 370 363 4.976 6.764 9.829 12.043 18.700 19.531 33.392 31.730 37.720 42.247 45.764 45.028 38.217 40.426
Agropecudrio - - 112 929 140 227 111 203 32 38 46 83 94 28 20 24
Comercial 37 44 112 176 323 161 129 74 273 320 334 343 321 286 303 249
Geragdo de Eletricidade (Servigo Publico) - - 26 20 304 352 2537 1.987 5.471 3.086 6.909 10.919 13.395 13.361 7.882 10.729
Industrial 10 13 33 1.780 1.365 1.340 858 275 3.313 2.686 3.011 3.319 3.428 3.526 3.189 3.025
Alimentos e Bebidas 1 4 5 215 172 143 80 34 641 672 705 680 738 817 809 818
Ceramica - 1 1 0 29 31 17 19 4 13 8 9 8 8 8 7
Cimento - - - 26 6 222 8 5 1.283 483 786 1.123 1114 1.099 827 640
Ferro Gusa e Ago 3 2 4 319 182 78 44 22 414 444 467 442 461 526 443 503
Ferro Ligas - - - - - - 2 1 - - - - - - - -
Mineragdo e Pelotizacdo - - - 29 5 28 10 10 39 44 51 52 141 135 141 81
Né&o Ferrosos e Outros da Metalurgia - - - 218 154 100 147 16 9 106 116 127 122 81 7 81
Outras IndUstrias 5 6 22 284 268 167 102 63 527 591 527 534 499 538 574 572
Papel e Celulose - - - 81 58 89 83 51 225 224 237 251 261 249 241 256
Quimica - - 1 468 363 477 366 52 33 63 71 58 49 42 40 37
Téxtil - - - 137 128 5 2 4 49 46 43 42 35 30 28 31
Produgéo de Combustiveis - - - - - 478 4.232 6.036 9.757 9.697 10.547 10.674 11.272 11174 10.848 11.085
Exploracéo de Petréleo e Gas Natural - - - - - 478 2918 4.408 8.377 8.440 9.374 9.334 9.947 9.993 9.740 9.986
Refino de Petréleo - - - - - - 1.314 1.628 1.380 1.257 1.173 1.340 1.325 1.181 1.109 1.099
Publico 11 8 164 205 271 378 129 152 94 105 119 126 116 120 94 100
Residencial 312 297 1.307 1.39%5 1.483 1.630 1.588 1.392 1.666 1.650 1.650 1.661 1.670 1.659 1.691 1713
Transportes - - 3.221 3.089 5.942 7.478 9.115 9.413 12.785 14.147 15.105 15.121 15.466 14.875 14.191 13.502
Aéreo - - - - 5 3 1.231 1.138 1.360 1.565 1.777 1.706 1.668 1.631 1.481 1.406
Ferroviario - - 353 44 34 90 128 540 405 343 276 312 326 396 434 415
Hidroviario - - 874 577 190 175 157 127 151 141 175 125 166 115 138 108
Rodoviario - - 1.994 2.468 5.713 7.210 7.598 7.607 10.869 12.099 12.877 12.977 13.305 12.732 12.138 11573
Total Geral 370 363 4.976 6.764 9.829 13.760 23.075 28.076 41.410 37.755 43.749 50.205 54.198 53.960 47.543 50.284
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Tabela31l: Emissbtesgle CQe (GWPglocadas nas UFsRio Grande do NortéktCQe/ano)

RN 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 201
Emissoes Fugitivas - - - - - 313 378 528 406 356 380 456 446 420 408 370
Producéo de Combustiveis - - - - - 313 378 528 406 356 380 456 446 420 408 370
Exploragéo de Petréleo e Gas Natural - - - - - 313 364 503 273 204 196 294 281 276 269 234
Refino de Petréleo - - - - - - 13 25 133 152 184 162 164 144 140 137
Emissdes pela Queima de Combustiveis = = 386 464 796 1.291 2.147 2.375 3.906 4.119 4.821 5.218 5.804 5.485 4.410 4.451
Agropecuario - - 24 1 0 110 92 38 137 134 157 181 203 180 172 178
Comercial - - 2 1 4 4 7 12 8 9 14 19 18 18 18 19
Geragdo de Eletricidade (Servigo Publico) - - - 0 1 0 5 12 694 670 1.131 1.422 1.908 1.686 662 828
Industrial - - - 14 34 74 10 20 116 146 139 134 131 198 259 226
Alimentos e Bebidas - - - 1 0 8 3 10 70 75 80 78 86 94 92 91
Ceramica - - - - - 2 0 1 0 6 0 1 1 0 0 1
Cimento - - - 0 21 61 0 0 0 1 1 0 0 20 21 1
Ferro Gusa e Ago - - - 1 0 0 - 0 - 1 0 0 0 1 0 0
Ferro Ligas - - - - - - - 0 - - - - - - - -
Minerag&o e Pelotizagédo - - - 2 7 1 4 5 14 14 18 17 13 10 16 13
N&o Ferrosos e Outros da Metalurgia - - - 1 0 0 - 0 - 1 0 0 0 0 0 0
Outras Indistrias - - - 4 2 2 1 4 9 9 10 11 10 55 112 101
Papel e Celulose - - - - - - - 0 - 0 0 0 - - - -
Quimica - - - - 0 0 2 1 5 20 12 9 7 6 7 6
Téxtil - - - 5 3 0 0 0 18 19 17 17 14 12 11 13
Producéo de Combustiveis - - - - - 87 498 677 684 720 699 679 688 612 573 487
Exploracéo de Petréleo e Gas Natural - - - - - 87 476 629 484 531 519 474 480 419 390 293
Refino de Petréleo - - - - - - 22 48 200 189 180 205 209 193 183 194
Publico - - 8 4 4 3 4 8 13 3 5 8 8 6 3 3
Residencial - - 64 115 205 251 297 260 288 289 293 294 311 311 308 315
Transportes - - 289 329 549 760 1.233 1.348 1.965 2.148 2.384 2.482 2537 2.476 2.415 2.395
Aéreo - - - - 3 0 117 143 230 232 232 222 208 210 193 199
Ferroviario - - 7 7 3 2 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1
Hidroviario - - 8 41 4 11 0 2 10 8 8 10 12 13 13 13
Rodoviario - - 274 282 538 747 1.115 1.203 1.724 1.907 2.143 2.248 2.316 2252 2.207 2.182
Total Geral = o 386 464 796 1.603 2525 2.903 4.312 4.475 5.201 5.674 6.249 5.905 4.818 4.822

Tabela32: Emissbes de GO(GWPplocadas nas UFRsRondonigktCQe/ano)

RO 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 201
Emissdes pela Queima de Combustiveis - - 333 746 1.465 1.451 2.320 2.426 3.119 2.639 2773 2.769 2935 2.796 2724 2.852
Agropecuério - - - - 0 - 33 22 3 2 6 8 4 14 13 11
Comercial - - 0 0 1 0 2 4 2 2 2 2 3 3 4 5
Geragdo de Eletricidade (Servigo Publico) - - 106 312 422 351 1.015 881 943 347 291 268 526 318 238 215
Industrial N N - 29 23 1 1 15 a4 50 41 29 20 20 17 19
Alimentos e Bebidas - - - - - - 0 1 3 3 4 4 4 4 4 4
Ceramica - - - - - - 0 3 0 0 0 0 - - - -
Cimento - - - - - - - - 1 4 8 8 5 6 6 9
Ferro Gusa e Ago - - - - - - 0 0 - - - - - - - -
Ferro Ligas - - - - - - - 0 - - - - - - - -
Minerag&o e Pelotizacéo - - - 25 12 0 0 7 6 8 7 6 4 4 3 4
N&o Ferrosos e Outros da Metalurgia - - - - - - 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
Outras Indistrias - - - 3 11 1 1 4 33 35 22 10 5 4 3 2
Papel e Celulose - - - - - - - 0 - - - - - - - -
Quimica - - - - - - - 0 1 1 1 1 0 0 0 -
Publico - - 14 4 4 5 2 5 1 2 1 2 2 1 1 1
Residencial - - 16 45 84 100 118 96 126 130 135 138 142 144 145 148
Transportes - - 197 356 931 994 1.150 1.402 2.000 2.106 2.297 2.321 2.239 2.296 2.306 2.454
Aéreo - - - - 10 3 73 60 82 101 109 105 7 74 69 69
Ferroviario - - 2 - - - - - - - - - - - - -
Hidroviario - - 2 7 10 29 29 3 34 36 84 47 35 21 26 29
Rodovirio - - 193 349 911 962 1.048 1.339 1.884 1.970 2.104 2.169 2.128 2.202 2.212 2.355
Total Geral = = 333 746 1.465 1.451 2.320 2.426 81119 2.639 2773 2.769 2935 2.796 2,724 2.852

Tabela33: Emissbes de GO(GWPalocadas nas URsRoraimaktCQe/ano)

RR 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2014 2016 201
Emissdes pela Queima de Combustiveis - - 71 104 241 414 488 274 687 431 462 640 617 567 569
Agropecuério - - - - - - - 13 0 2 3 5 1 8 3
Comercial - - - - - 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0
Geragéo de Eletricidade (Servigo Publico) - - 38 61 109 278 250 66 358 96 91 128 214 204 126 13
Industrial - - - 0 2 0 0 0 2 5 4 5 2 1 1 2
Alimentos e Bebidas - - - - - 0 0 0 - - - - - 0 0 -
Ceramica - - - - - - - - - - 0 - - - - -
Cimento - - - - - - - - - - - 0 1 1 1 0
Ferro Gusa e Ago - - - - - - - - - - - - - - - -
Mineragéo e Pelotizagéo - - - - 0 - - - 0 0 0 0 0 - - 0
N&o Ferrosos e Outros da Metalurgia - - - - - - - - - - - - - - - -
Outras IndUstrias - - - 0 2 0 0 0 1 4 4 4 1 0 0 2
Publico - - 10 5 4 8 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Residencial - - 4 8 13 19 25 18 30 30 32 33 35 36 37 39
Transportes - - 19 30 113 108 207 176 298 298 332 349 384 375 395 512
Aéreo - - - - 0 0 16 17 29 22 21 20 20 20 22 25
Hidroviario - - - 1 6 9 0 - - - - - - - - -
Rodoviario - - 19 29 106 98 191 160 269 277 311 329 364 355 373 488
Total Geral = = 71 104 241 414 488 274 687 431 462 524 640 617 567 569
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Tabela34: Emissbes de GO(GWPalocadas nas UFsRio Grande do S(ktCQe/ano)

RS
Emissdes Fugitivas
Producéo de Combustiveis
Produgéo de Carvéo Mineral
Refino de Petréleo
Emissdes pela Queima de Combustiveis
Agropecuério
Comercial
Geragdo de Eletricidade (Servigo Publico)
Industrial
Alimentos e Bebidas
Ceramica
Cimento
Ferro Gusa e Ago
Ferro Ligas
Minerag&o e Pelotizagédo
N&o Ferrosos e Outros da Metalurgia
Outras IndUstrias
Papel e Celulose
Quimica
Téxtil
Producéo de Combustiveis
Refino de Petréleo
Publico
Residencial
Transportes
Aéreo

Rodoviario
Total Geral

Tabela35: Emissoes de GO(GWPglocadas nas URsSanta CatarinéktCQe/ano)

SC
Emissdes Fugitivas
Producéo de Combustiveis
Producéo de Carvéo Mineral
Emissdes pela Queima de Combustiveis
Agropecuério
Comercial
Geragdo de Eletricidade (Servico Publico)
Industrial
Alimentos e Bebidas
Ceramica
Cimento
Ferro Gusa e Ago
Ferro Ligas
Minerag&o e Pelotizacdo
Né&o Ferrosos e Outros da Metalurgia
Outras IndUstrias
Papel e Celulose
Quimica
Téxtil
Producéo de Combustiveis
Explorac&o de Petroleo e Gas Natural
Publico
Residencial
Transportes
Aéreo
Ferroviario
Hidroviario
Rodoviario
Total Geral

1970 1975 1980

96 126 303
96 126 303
96 126 303
- - 5.764
- - 1.384
- - 43
- - 35

- - 3.451
96 126 6.067

1970 1975 1980

1.018 1.277 2792
1.018 1.277 2792
1.018 1.2717 2792
- - 1.933
- - 7
- - 10

- - 1.645

. . a1

- - 1.578
1.018 1.2717 4.724

1985

480
480
480
6.244
1.130
95
71
676
144
33

1

85

3.501

87
172
3.242
6.724

1985

4.312
4.312
4.312
3.234
562
29

6
627
15
204
17

5

10
159
152

0

65

11
307
1.693

120
1.523
7.547

1990

261
261
261
9.495
1.011

6.133
9.756

1990

2422
2.422
2.422
4.753
618
129

9
664
16
217

1

16

6

12
61
195

6
135

4
425
2.904
5

15

3
2.881
7.175

1995

119
119
119
10.667
337
140
115
1.026
311
26

2

62

5

80
248
126
131
34
200
1.142
7.708
14
80
36
7.577
10.786

1995

1.900
1.900
1.900
6.680
714
55
22
1.090
60
423

16
3
16
131
322

35
84

0

0
183
560
4.056
26

4.026
8.580

2000

1.199
1.199
649
550
18.407
376
144
5.093
1.056

1.250
9.517
313
66

41
9.096
19.606

2000

1.832
1.832
1.832
12.914

51
4.627
1.267

5.313
14.746

2005

508
508
28
481
18.018
273
112
5.413
836
203
22

18

10

162
123
191

917
917
91
1.045
9.330
317
132

1
8.881
18.526

2005

2.605
2.605
2.605
12.600
258
65
3.705
1.366

27
90
0
17
2
451
32
88
392
259
8

55
526
6.625
127
95

8
6.395
15.204

2010

1.544
1.544
878
666
21.559
113
81
2.492
4.836
155
188
2.939

31

168
107
1.130
25
998
998
94
1.102
11.844
381
105
64
11.294
23.103

2010

1.958
1.958
1.958
16.210
208
44
4574
2.359
76
756
7

2
573
275
165
221
143
141
15
608
8.402
179

8

47
8.169
18.169

2011

925
925
193
732
20.740
125
89
3.407
2.326
129
91
356

o

51

39
178
106
1.303
24
911
911
127
1.133
12.622
402
106
49
12.064
21.664

2011

2379
2379
2.379
15.421
162
60
3.134
2.368
85
819
19

2

0
567
283
188
221
46
139
16
605
9.075
228

9

35
8.803
17.800

2012

1071
1071
197
874
22.871
116
84
4.844
2.237
118
101
441
47

5

20

41
136
107
1.195
27
852
852
79
1120
13.539
415
71

49
13.005
23.942

2012

2.524
2524
2.524
16.702
146
63
4.233
1.832
94
854
74

2

0

16
312
171
144
32
133
20
615
9.794
264
32
30
9.468
19.226

2013

1.183
1183
252
930
24.928
107
137
5.660
2372

2Br&fRE

150
72
1.104
27
1177
1177
87
1.085
14.304
405
70

54
13.774
26.111

2013

3.246
3.246
3.246
18.878
133
86
5.679
2.208
92
869
133

1

0

230
342
216
164
28
131
11
597
10.164
254
12

43
9.855
22123

2014

1.137
1.137
243
894
24.882
125
113
5.269
2525
118
108
555

41
215

208
88
1.076
26
1.135
1.135

1.075
14.554
409
76

45
14.023
26.019

2014

2.995
2.995
2.995
18.911
115
81
5.444
2151
102
793
117

1

0

279
327
212
178
27
113
29
584
10.507
255

9

35
10.208
21.906

Tabela36: Emissbes de GO(GWPalocadas nas UFsSergipgktCQe/ano)

SE
Emissdes Fugitivas
Producéo de Combustiveis
Exploragéo de Petréleo e Gas Natural
Emissdes pela Queima de Combustiveis
Agropecuario
Comercial
Geragéo de Eletricidade (Servigo Plblico)
Industrial
Alimentos e Bebidas
Ceramica
Cimento
Ferro Gusa e Aco
Ferro Ligas
Mineragdo e Pelotizacdo
Né&o Ferrosos e Outros da Metalurgia
Outras Industrias
Papel e Celulose
Quimica
Téxtil
Producéo de Combustiveis
Exploracéo de Petréleo e Gas Natural
Publico
Residencial
Transportes
Aéreo
Ferroviario
Hidroviario
Rodovidrio
Total Geral

1975 1980

1985

273

1990

747

1995

160
160
160
947
15
4
147
6

0
102
0

1.107

1.390

1.565

2005

256
256

2010

243
243
243
2.664
25

5
695
50

4

4

17

o

554

59
453
453

187
1.297
58

1.237
2.907

2011

182
182
182
2.823
27

6
757
53

4

7

1.383
67

1.315
3.006

2012

167
167
167

1541
92

1.448
3.081

2013

248

©

502

57
492
492

185
1.598
89

1.508
3.211

2014

258
258
258
3.031
11
15
651
62

6

9

19

©

502

469
469

203
1.677
87

1.589
3.289

2015

1.022
1.022
234
788
24.069
168
101
5.418
2.092
104
78
159
53
12
105
30
204
184
1.140

1.056
1.056
93
1.076
14.065
421
84

38
13.523
25.091

2015

2.840
2.840
2.840
17.981
141
72
5.356
1.785
105
786
62

1

0
121
218
211
153
31
97

29
607
9.991
271

9

28
9.684
20.821

2015

211
211
211
2.947

1.555
72

1.483
3.158

2016

883
883
190
693
23.495
121
104
5.210
1.789
92
69
70
47

26
29
177
119
1.140
20
907
907

1.086
14.180
386
66

36
13.693
24.378

2016

2.502
2.502
2.502
18.079
119
76
4.487
2.427
260
1.231
11

1

0

294
208
162
144
27

89

28
613
10.329
245

4

18
10.061
20.581

2016

204
204
204
3.159
10

1.030
69

361

11

©

538

37
396
396

197
1517
71

1.446
3.363

201
797
797
161
636
21.519
105
103
3.052
1714
84

87

26

53

24

31
189
117
1.084
18
904
904
104
1.059
14.478
412
72

28
13.966
22.316

606
10.631
258

5

13
10.354
20.837

201
165
165
165
3.006

1.505
68

1.436
3.171



Tabela37: Emissdes de GO(GWPglocadas nas UFsSao PaulgktCQe/ano)

SP
Emissdes Fugitivas
Producéo de Combustiveis
Exploragéo de Petréleo e Gas Natural
Refino de Petréleo
Emissdes pela Queima de Combustiveis
Agropecuério
Comercial

Geragdo de Eletricidade (Servigo Publico)

Industrial
Alimentos e Bebidas
Ceramica
Cimento
Ferro Gusa e Ago
Ferro Ligas
Minerag&o e Pelotizagédo
N&o Ferrosos e Outros da Metalurgia
Outras IndUstrias
Papel e Celulose
Quimica
Téxtil

Producéo de Combustiveis
Explorac&o de Petréleo e Gas Natural
NAO IDENTIFICADO
Refino de Petréleo

Publico

Residencial

Transportes
Aéreo
Ferroviario
Hidroviario
Rodovirio

Total Geral

107

1975

1980

2.493
10.271

710
298
9.263
14.864

1.818

2.239

3.124
10.650

320
618
9.712
24.797

9.562
1.183
757
1.063
561
55
50
541
1.470

1.972

3.481
22,091

289
194
21.607
38.424

48.820
4.361
380
113
11.515
1.628
1.175
223
629

109
824
2.632

2.187
669
1
11

557
3.915
27.967
42
323
106
27.497
48.861

2.035
1.923
1.863

31.610
68.941

2005

3.029
3.029
44
2.985
57.664
5.250
394
386
6.103
950
830
36
157

47
31.973
60.692

20
3.221
3.221

82
3.139
80.620
10.228

645
1.092

18.604

944
2.183
4.202
1.100

37.201
83.841

2011 2012 2013 2014 2015 2016 201
3.825 4.490 4.364 4.938 5.047 4.802 4.972
3.825 4.490 4.364 4.938 5.047 4.802 4.972

183 189 514 1.019 1.491 1.664 1.957
3.642 4.300 3.850 3.919 3.557 3.138 3.015

89.808 91.929 92.711 91.646 85.626 79.968 81.976
9.383 9.463 9.760 9.981 9.265 7.497 6.559
691 776 692 837 735 7 7
782 1.802 2.645 2.730 2.778 903 1.586
24.296 22120 19.761 18.764 17.460 15.518 15.937
1.087 1.120 1.073 1.038 973 980 958
2.246 2.274 2.347 2.380 2.366 2.299 2.240
9.505 7.390 5.474 4.484 3.448 1.827 2.467
1.236 1.309 1.248 1.283 1.451 1.223 1.389
3 1 1 1 1 0 0

387 505 143 144 102 113 100

803 946 976 897 616 580 583
4.167 3.782 4.004 4.132 4.007 4.152 4.059

757 811 794 826 770 702 689
3.635 3.543 3.259 3.215 3.407 3.359 3.148

469 440 441 367 319 282 304
4.653 4.348 5.340 5.792 5.968 5.279 5714

119 156 471 821 1.206 1172 1.428
4.534 4.192 4.869 4.972 4.763 4.107 4.286

811 494 477 452 464 468 470

4.214 4.241 4.542 4.150 4.105 4.193 4.243

44.978 48.683 49.493 48.938 44.852 45.393 46.750
2.540 2729 2.613 2.488 2.462 2.387 2.458
650 811 731 780 922 658 741
98 121 145 158 80 90 100

41.690 45.022 46.004 45.512 41.389 42.257 43.451
93.633 96.418 97.074 96.584 90.673 84.769 86.948

Tabela38: Emissbes de GO(GWPalocadas nas UFsTocantingktCQe/ano)

TO

Emissdes pela Queima de Combustiveis
Agropecuario
Comercial

Geragdo de Eletricidade (Servigo Publico)

Industrial
Alimentos e Bebidas
Ceramica
Cimento
Ferro Gusa e Aco
Mineragdo e Pelotizagdo
Né&o Ferrosos e Outros da Metalurgia
Outras IndUstrias
Papel e Celulose
Quimica
Téxtil

Publico

Residencial

Transportes
Aéreo
Ferroviario
Hidroviario
Rodovidrio

Total Geral

1970

1980

1985

1990

683

NN O R

1995

870
93

No o

870

2000

1118
8

3

5

18

925
1.118

-41-

200!
1.382
24

1.228

1.207
1.382

114
1.860
22

6
1.831
2.007

2011 2012 20 2014 2015 2016 201
2.152 2422 2.658 2.830 2,782 2.728 2972
44 41 44 69 147 122 142
2 4 21 23 3 2 3

0 - - - - - -
9 8 9 9 6 6 9
1 0 0 1 0 1 1

0 - - - - - -
4 4 3 3 3 2 2
1 1 1 1 2 1 2
3 1 2 1 1 1 1
0 2 3 2 0 0 4
0 0 1 1 1 0 0
115 117 123 130 129 124 126
1.982 2.252 2.459 2598 2.497 2473 2.693
31 33 34 26 23 22 24
- - - - - 0 0
5 6 6 6 5 2 2
1.947 2.212 2.420 2.565 2.469 2.449 2.666
2152 2422 2.658 2.830 2,782 2728 2972
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Anexo A: Fatores de emissao de CQ dos combustiveis

Produtos Fator de Emissa&g00./TJ)
Alcatrao 80.700
Carvéao Vapor 3100 101.000
Carvéao Vapor 3300 101.000
Carvéao Vapor 3700 101.000
Carvao Vapor 4200 96.100
Carvao Vapor 4500 96.100
Carvao Vapor 4700 96.100
Carvao Vapor 5200 96.100
Carvéao Vapor 5900 94.600
Carvéao Vapor 6000 94.600
Carvao Vapor Sem Especificagédo 101.000
Coque de Carvédo Mineral 107.000
Coque de Petréleo 97.5000
Gés canalizado o
Gas de Coqueria 44.400
Géas de Refinaria 57.600
Gas Natural Seco 56.100
Gas Natural Umido 56.100
Gasolina Automotiva 69.300
Gasolinale Aviagéo 71.500
GLP 63.100
Nafta 73.300
Oleo Combustivel 77.400
Oleo Diesel 74.100
Outras Nao Renovéveis 73.300
Outros Energéticos de Petréleo 73.300
Querosene de Aviagédo 71.500
Querosene lluminante 71.900

** Fatores de emissao para génalizadmas cidades de Séo Paulo e Rio de Jangimoano kgGO,/TJ)

1970 1971 1972 1973 1974 1f£: 1983 1984 1985 1986 1987 1988
86.167 83.967 79.567 77.000 73.700 73.333 68.567 64.900 65.633 65.267 64.900 66.000
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 a 2001 2002 a 20T
64.533 64.900 63.067 64.167 62.333 61.967 62.333 62.700 56.100 56.100 55.733
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Anexo B: Densidade energética dos combustiveis, por ano (tep/unidade
comercial)

Produtos Unid | 19 ({19(19(19(19(19(19(19|19|19|20|20|20|20|20|20({20({20(20(20|20|20|20| 20 | 2014
ade | 90 ({91(92(93(94|95(96(97|98|99|00|01|{02|03|04|05|{06|07[08{09|10|11|12| 13| 2017
ootroren e | 89| 08 08| 08[ 08| 08| 08| 08] 08| 08| 08| 08 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08 08 089 o
o| 89| 89| 80| 89| 90| 8a| 93| o3| 86| 89| 90| 90| 91| 89| 87| 89| 92| 90| 89| 90| e0| 90| o
) . 099| 09] 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 08| 09| 09| 09| 09| 09| 08| 09| 09| 08| 09| 09] 009
Gés fatural Umido 102 m? 3| o3| 93| o3| 93| o3| 93| 93| 93| 93| o3| 93| o3| 93| o3| 93| e3| 93| e1| 93| e3| o3| es| 3 | %%
. 0838| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 0.88
GésNatural Seco 102 m? o| so| so| so| so| so| so| so| so| so| so| so| so| so| so| so| so| so| so| so| so| so| so| o | 8%
Canvo Vapor 3100 t 028] 02] 02 02| 02] 02 02| 02| 02| 02| 02| 02[ 0z[ 02| 02| 0z 0z 02| 02| 0z 02| 02| 02|02 | o
5| o5| 95| 95| o5| 95| 95| 95| 95| 95| 95| 95| 95| 95| 95| 95| 95| 95| 95| 95| 95| 95| 95| 5
Cavio Vapor 3300 t 031] 03] 03[ 03[ 03] 03[ 03| 03] 03] 03| 03| 03[ 03[ 03| 03| 03 03[ 03| 03] 03[ 03[ 03| 03[ 03[
o| 10| 10| 10| 10| 10| 20| 10| 10| 10| 10| 10| 20| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| O
Cavio Vapor 3700 T 035] 03[ 03[ 03] 03] 03] 03] 03| 03] 03] 03 03[ 03[ 03[ 03| 03| 03| 03] 03] 03] 03] 03] 03] 035] -
o| 50| s0| 50| s0| s0| 50| 50| s0| 50| 50| 50| 50| 50| s0| 50| 50| S0| 50| S0| S0| 50| BO| O
Cavio Vapor 4200 T 040| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04]040| -0
o| oo| oo| oo| oo| oo| oo| 00| oo| 00| 00| oo| oo oo| oo| oo| oo| oo| oo| oo| oo| 00| oo| o
Canvio Vapor 4500 t 042| 04| 04 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04 04] 04| 04 0a2| -
5| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| 25| s
Cavio Vapor 4700 t 044] 04| 04| 04| 04] 04| 04| 04| 04| 04] 04| 04| 04 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| -
5| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| a5| 45| 45| 45| 45| 5
Cavio Vapor 5200 T 049] 04| 04| 04] 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04] 049 -0
0| 90| 90| 90| 90| 90| 90| 90| oo| 90| 90| eo| 90| 90| 90| 90| 90| so| 90| 0| 90| | 0| o
Cavio Vapor 5900 t 056] 05| 05 05( 05[] 05 05| 05| 05] 05| 05| 05[ 05| 05] 05| 05 05| 05] 05] 05 05[ 05[ 05086 | o
o| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 60| 6O| O
Canvo Vapor 6000 t 057| 05| 05 05[ 05] 05 05| 05| 05] 05| 05| 05| 05 05| 05| 05 05| 05| 05] 05 05] 05| 05 087 |
o| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| o
Cavdo Vapor Sem| 1 028 02] 02] 02| 02 02| 02| 02] 02| 02 02| 02| 02| 02| 0z 02[ 02| 02| 02| 02| 02| 02| 02| 028 |
Especificagio 5| 5| e5| 85| es| ss5| 85| 85| es| 85| es5| es5| 85| es| ss| 85| es| ss5| 85| es| ss5| 5| e5| 5 :
Cavio  Metlirgico] 064 06| 06| 06| 06 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06[ 06| 06 064 |
Nacional 2| 42| 42| a2| 42| 42| 42| a2| 42| 42| a2| 42| a2| 42| 42| a2| 42| 42| a2| 42| 42| a2| 42| 2 :
Cavdo  metalirgico] ¢ 074 07] 07 07[ 07] 07 07[ 07| 07] 07| 07| 07| 07| 07] 07| 07 07| 07| 07| 07| 07[ 07| 07 07A[ o
Importado o| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 20| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| 40| o
O1o0 Diocel - | 087| 08[ 08| 08| 08| 08| 08| 08[ 08| 08 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08 084 [
5| 71| 71| 71| 71| 71| 71| 71| e2| 57| s1| 48| 48| 48| 48| 48| 48| 48| a8| 48| 48| 48| 48| 8 i
OeoCombustivel e | 097| 098] 09| 09] 08| 09| 09] 098] 09| 09] 03] 09 09[ 03] 08 09| 09] 098] 09| 09] 0] 08 09[ 095 [
2| 72| 72| 72| 72| 72| 72| 72| 65| 59| 59| 59| 59| 59| 59| BO| 59| 59| SO| BO| 57| 87| HT| 7
Cosdia Aot s | o7 07[ 07| 07| 07[ 07] 07| 07| 07| 07| 07| 07 07| 07| 07| 07| 07| 07| 07] 07| 07] 07| 07| 077|
7| 87| 87| 87| e7| 87| 87| 87| 81| 77| 73| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| o0
Gasdna de Aviagao | 077 07[ 07| 07| 07[ 07[ 07| 07| 07| 07| 07 07 07[ 07[ 07| 07| 07| 07[ 07| 07| 07] 07| 07| 076| o
o| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 70| 63| 63| 63| 63| 63| 63| 63| 63| 63| 63| 63| 63| 63| 63| 63| 3
op s | 06L[ 06[ 06| 06[ 06] 06] 06| 06| 06[ 06[ 06] 06| 06 06 06| 06| 06| 06[ 06] 06] 06] 06| 06] 061|
6| 16| 16| 16| 16| 16| 16| 16| 13| 13| 12| 12| 11| 21| 12| 21| 11| 12| 21| 22| 12| 21| 12| 12
o s | 07| 07| 07| 07| 07[ 07] 07| 07| 07| 07| 07| 07 07| 07| 07| 07| 07| 07| 07] 07| 07] 07| 07| 076| - o
3| 63| 63| 63| 63| 63| 63| 69| 69| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 65| 5
uerene luminane | _me | 03| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08[082|
2| 32| 32| 32| 32| 32| 32| 32| 26| 22| 22| 22| 22| 22| 22| 22| 22| 22| 22| 22| 22| 22| 22| 2 i
uerene de Aviacao | me | 03| 08| 08| 08| 08| 08[ 08| 08| 08| 08] 03[ 08| 08| 08[ 08| 08| 08[ 08| 08 08| 08 08[ 08[ 082 | .
3| 33| 33| 33| 33| 33| 33| 33| 26| 22| 22| 22| 22| 22| 22| 22| 22| 22| 22| 22| 22| 22| 22| 2
) . 043 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04 0,43
Gasde Coqueria 102 m? o| 30| 20| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 30| 0 0.430
- 038| 03] 03] 03| 03] 03] 03| 03| 03] 03| 03| 03] 03| 03] 03] 03| 03] 03] 03| 03| 03| 03| 03] 0,38
Gas @nalizado RJ 10° m? o| so| so| 80| so| so| 80| so| so| 80| so| so| 80| so| so| 80| so| so| 80| so| so| so| so| o 0,380
o 045| 04] 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04| 04] 045
Gés @nalizado SP 102 m? o| s0| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50| S0| 50| 50| B0| B0| B0| B0| 50| 50| 50| 50| 50| O 0,450
Coquede Carvéio Mineral ¢ 069] 06| 06 06] 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06 06 06| 06| 06| 06| 06] 06| 06] 06| 06| 06] 069] oo
0| 90| 90| 90| 90| 90| 90| 90| 90| 90| 90| 90| 90| 90| 90| 90| 90| 90| 90| 0| 90| e0| 0| o
Ao Rofara e | 65| 06] 06| 06] 06] 06| 06] 06] 06| 06[ 06| 06 06[ 06| 06| 06| 06| 06[ 06| 06] 06| 06 06[ 065 |
5| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 52| 55| 52| 52| 52| B2 2
Coquede Petieo e | 087| 08] 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08 08 087 | o
3| 73| 73| 73| 73| 73| 73| 73| 73| 73| 73| 73| 73| 73| 73| 73| 73| 7| 73| 7| 70| 70| 70| o0
Outios Energéticos df | 0.89] 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08 08| 08| 08| 08| 08088
Petréleo o| 89| so| 89| e9| 90| sa| 93| 93| 86| 9| 90| 90| 90| 90| 90| 90| 90| 90| 0| so| | so| o k
- 085| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08] 0.85
Alcatrdo m3 0,855
5| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 55| 5
097] 09| 098] 09| 09| 09| 09| 09] 09| 08| 10| 10| Lo| 10| LO| 10| Lo| 10| 10| L0| Lo| Lo| Lo0| Lol
Asfalto m3 1,014
o| 79| 79| 79| 79| 79| 79| 79| eo| 99| oo| 18| 18| 18| 18| 18| 18| 14| 18| 14| 14| 14| 14| 4
Lbrifoantos —» | o8o] 08[ 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08 087 [
o| 90| 90| 90| 90| 90| 90| 90| 94| 93| 92| e1| 91| 1| 91| 91| e1| 70| 91| 70| 70| 70| 70| o k
covares o | om[ o[ o7 o7[ 07| 07| 07| 07[ 07| 07| 07| 07| 07] 07| 07 07| 07| 07[ 07| 07| 07| 07| 07| 077 [
3| 93| o3| 93| 93| 93| 93| 93| ea| 81| s1| e1| 81| e1| s1| 81| 81| s1| 81| 81| 70| 70| 70| o i
Outros Nao Energéticl | 089 08| 08| 08( 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08[080[ =
de Petroleo o| 89| 89| 80| 89| 90| 8a| 93| o3| 86| 89| 90| 90| 90| 90| 90| 0| 70| 90| 10| 00| 00| o0| o0 i
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Anexo C:Alocacado de emissdes por municipios

Como primeiro esfor¢co em direcdo a alocacdo municipal das emissdes brasileiras, a sexta colecdo do SEEG se pl
a distribuiras emissdes de GBE estado de S&o Pauton cada um de se@5municipios.

Uma ve que o Brasil possui 5.570 municipiostatbalho de municipalizar emissdes representa um grande desafio
tanto em relacdo a obtencdo dos insumos informaaiemecessarios quanto a quantidadie dados manipulados, o
gue justifica a deciséo por determinapenas uma unidade da federacdo como foco inicial. No entaritoportante
salientarque, mesmo se tratando de um estudo de caso, a metodologia desenaqividerd ser replicada para as
demais UFs

Para concretizacdo da iniciativa, primeiramente, foi i38égio levantar dados de atividadéciais,correlacionados
com as emissodes de caddade paulistaque estéo listados a seguir.

DADOS DE ATIVIDADE LEVANTADOS
1. Agéncia Nacional de Aviagdo QKINAC); Instituto de Energia e Meio Ambiente (IEMA)
1.1 Inventério Nacional de EmissGes Atmosféricas da Aviagdo Civil 2014
Consumo de querosene de aviagdo por municipio

Disponivel em:
http://www. anac.gov.br/publicacoes/inventario _nacional de emissoes atmosfericas_da_av

iacao_civil.pdf

Periodo coberto2005 a 20132014 a 2017 (elaboracéo propria)

2. Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP)
2.1 Vendas anuais de etanol hidaalo e derivados de petréleo por municipio
Vendas de Etanol hidratado
Vendas de Gasolina C
Vendas de Gasolina de aviacéo
Vendas de GLP
Vendas de Oleo combustivel
Vendas de Oleo diesel

Disponivel emhttp://www.anp.gov.br/dadosestatisticos

Periodocoberto: 2007 a 20162017 (replicagédo do ano de 2016)
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http://www.anac.gov.br/publicacoes/inventario_nacional_de_emissoes_atmosfericas_da_aviacao_civil.pdf
http://www.anac.gov.br/publicacoes/inventario_nacional_de_emissoes_atmosfericas_da_aviacao_civil.pdf
http://www.anp.gov.br/dados-estatisticos

2.2 Processamento de petréleo equucéo de derivados
Volume de petrdleo refinado nas refinarias nacionais

Disponivel emhttp://www.anp.gov.br/dadosestatisticos

Periodo coberto2000 a 2017

3. Secretaria de Energia e Mineracédo do Estado de S&o Paule-&EM
3.1 Anuério Estatistico de Energéticos por Municipio nadestle Sao Paulo
Consumo de gas natural no setor automotivo
Consumo de gas natural no setor residencial
Consumo de gas natural nos demais setores

Disponivel em:
http://dadosenergeticos.energia.sp.gov.br/Portalcev2/intranet/BiblioVirtual/index.html

Periodo coberto2007 a 20162017 (replicagédo do ano de 2016)

A partir dos dados levantados, foi possi{¥edleterminar os combustiveis cujas emissdes sep@ssiveis de alocacao,

(ii) estabelecer o nivel factivee categorizacéo rativa ao uso de cada produto energétjen por fim (iii) calcular
fatores anuaigle alocacaagelacionados com a emisséao de cada municipio, a depender do combustivel e s nivel
categorizagao.

Os fatores de alocacdo semprensideram o volume de determinado dado atvidade(vendas, consumo aefino

de petroleoem cada muripio de Sdo Paulem relacao ao total correspondente a todo estado. Ou seja, um fator de
alocacaadrata-se da porcentagem de ocorréncia de certa atividedenicipalem relacdo ao valor referente a todo
estado.Um exemplo de fator de alocacao seria: porcentagem de vendas de etanol hidratado no municipio de Osasc
no ano de 2017, em relacdo ao montartte vendas estaduais registragara o mesmo ano

Portanto, as emissdes do estadie Sao Paulo foram municipalizadesnforme & seguintes formulas matematicas:
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http://www.anp.gov.br/dados-estatisticos
http://dadosenergeticos.energia.sp.gov.br/Portalcev2/intranet/BiblioVirtual/index.html

Sendo:

4R 5 Fator de alocagé&o para o combustigeho nivel de categorizac¢ép no anoi;

=$P;,§J Volume de atividadévendas, consumo aefino) para ocombustivek, no anoi, no municipidMUN;
=qu” Volume de atividadévendas, consumo aefino)parao combustivet, no anoi, na UFSao Paulp
Tijfﬁ_llﬁﬁﬁ Emissaalo gag, referente ao combustivelno nivel de categorizagdm no ana, no municipidMUN,;
ﬂ‘ﬁ'h i Emisséalo gasy, referente ao combustivelno nivel de categorizacan no anai, na UFS&o Paulo

A tabelapresente ngagina48 mostra as combinacdes ent(@ combustiveis(ji) niveis de categorizacad(ié) fatores
de alocacédobem como evidencigemcada caso, o periodo em que foi possivel alocar as emiskbes. pagina 49
avaliasea qualidade dos dados utilizados para alocacao das estimativas de emissdes nos municipios de.S&o Paulc

Por fim, destacae que, no Ultimo ananalisadg2017), o métod aqui exposto possibilitou a alocagd® 94,3% das
emissdes de Sdo Paylara osetor de Energfa, sugerindauma boa eficacia potencial de continuidade do trabalho.

Frisase que a metodologia baseada em fatores de alocacdo ainda é bastante simpldgicadeesultados obtidos
dessa maneira podem apresentar diferengas relevantesaatdo a inventariosficiais. Por outro ladg como a
grande maioria dos municipiazdo possueminventarios sistematizadosa iniciativa de alocacdo municipal das
emissbes pde trazer diretrizes para que as cidades entendam suisipaisfontes de emissdo anplementem
politicas de reducdo; além dissesse primeiro esforgo ja evidencia lacunas em relacdo ao nivel de detalhamento e
gualidade dos dados acessiveis necessangscalculos de emisséo, o que também podentar o planejamento de
acles quevisemelevar a disponibilidade e abrangéncia de tais informacdes.

21 Detalhes sobre a ntedologia de alocacdes estaduais podem ser consultado®.2mlocacgdo de emissdgmor Unidades da
Federacéo
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ALOCACAO DAS EMISSOES MUNICIPAIS

Periodo Alocado

) : Finalidade / . . ~ ~
Combustivel Categoria Subcategoria IVeiIculo Nivel de Categorizagéo Fator de Alocacgéao
1970-99 2000-04 2005-06 2007-17
Alcool Hidratado Transportes Rodoviario NAO IDENTIFICA[%O Atividade de transporte sem categorizagéo veicular Proporcéo das vendas de Etanol Hidratado ANP (Vendad

H H
H H
Diesel Mineral i NAO IDENTIFICADGRO IDENTIFICADNAO IDENTIFICAl%)O

Nenhuma categorizagdo em niveis de atividade l

Proporgéo das vendas de Oleo Diesel

ANP (Vendad

H i
Centrais Elétricag

Producéo de

Combustiveis | REMNO de petroleg---------wwoueonwooooes

Consumo Final |
Energético |
Gas de Refinaria

Autoprodutoras | agvidade de refino de petréleo para producéo de combustive

categorizada por finalidade do uso de energia

Proporgéo do volume de petréleo refinado

ANP (Refino de Petréleo)

Centrais Elétricag

Autoprodutoras | atividade industrial quimica, categorizada por finalidade do

Industrial Quiiea i d : Proporcao do volume de petréleo refinado ANP (Refino de Petréleo)
Consumo Final | € energia

Energético |
| E SEM - SP
Transportes Rodoviario Automéveis ; Atividade de transporte com categorizagéo veicular Proporcédo do consumo de Gas Natural no setor automotiyo ! (COHSL;I’T]O)
. ) N . { Consumo Final | ) - , ) ) N . ) i SEM - SP

Gés Natural ; Residencial NAO SE APLICA . ! Consumo final energético em atividade residencial Proporcao do consumo de Gas Natural no setor residencjal
: Energético | (Consumo)
P = = | B Lo . Proporcao do consumo de G&s Natural (exceto nos setor SEM - SP
:NAO IDENTIFICADXAO IDENTIFICADAO IDENTIFICARSO Nenhuma categorizagdo em niveis de atividade porg X . . (

j { automotivo e residencial) (Consumo)

i

Gasolina C Transportes ; Rodoviario  iNAO IDENTIFICAé)O Atividade de transporte sem categorizag&o veicular z Proporcéo das vendas de Gasolina C ANP (Vendag
: : : : :
Gasolina Automotivaé Transportes Rodoviario NAO IDENTIFICA%)O Atividade de transporte sem categorizagao veicular Proporcéo das vendas de Gasolina C ANP (Vendag
Gasolina de Aviagéoé Transportes Aéreo Aeronaves | Atividade de transporte com categorizacéo veicular Proporcéo das vendas de Gasolina de Aviagéo ANP (Vendag
- ~ Consumo Final | " - L = . 5
GLP ENAO IDENTIFICADAO IDENTIFICADO Energéiico | Consumo final energético em atividades néo categorizadas Proporcéo das vendas de GLP ANP (Vendad
} | i {
! { Centrais Elétricag
H
Produgéo de Autoprodutoras | atvidade de refino de petr6leo para produg&o de combustiv

Refino de petroleg---------------=xo--ooeo
Consumo Final

Energético |

5 ¢ Combustiveis
Oleo Combustivel :

categorizada por finalidade do uso de energia

Proporcao do volume de petréleo refinado

ANP (Refino de Petréleo)

EN/Xo IDENTIFICA[PG)&O IDENTIFICARAO IDENTIFICA[%O
: { H

Nenhuma categorizagédo em niveis de atividade

Proporgéo das vendas de Oleo Combustivel, descontand
emissdes alocadas em atividades especificas

ANP (Vendad

i i
Oleo Diesel NAO IDENTIFICADQAO IDENTIFICADKAO |DENT|F|CA9§O

Combustiveis

Nenhuma categorizagédo em niveis de atividade ? Proporgéo das vendas de Oleo Diesel ANP (Vendad
o , . . ~ . Proporcéo do consumo de Querosene de Aviagado nos Voo ANAC / IEMA (Consumo pq
Querosene de Aviagdd Transportes Aéreo Aeronaves | Atividade de transporte com categorizacgédo veicular porg . Q L ¢ ( P
: { partiraram de cada municipio aeroporto)
Produgéo de | X 5 ~ |
Petréleo ue i Refino de Petroley NAO SE APLIC%S\
{ H {

Emissdes fugitivas no refino de petréleo ;

Proporcao do volume de petréleo refinado

ANP (Refino de Petréleo)
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AVALIACAO DA QUALIDADE DA ALOCACAO DAS ESTIMATIVAS DE EMISSOES NOS MUNICIPIOS DE SAO PAULO (SETOF

X Ocorréncia de  Critério de Nivel de Atividade Necessidade d{Qualidade Gerd % do total das| Emissdes (ton | Propor¢do com| Proporcdo com Boa
Setor/ Sub-Setor / Categorias ~ ~ P P Py . ~ L . X
Alocacéo Alocacéo Existéncia do | Disponibilidadel Aprimoramento| da Alocagéo Emissdes GWP) Boa Qualidade (: Qualidade (1 e 2)
Dado do Dado

Emissoes pela queima de combustiveis
Alcatrio N - N na 0,00% : 0.00% 0,009
Alcool hidratado 2 2 2 1 2 2 0,41% 359.755 0,00% 0,419
Bagaco de Cana Z n/a 0,00% - 0,00% 0,009
Biogés 2 n/a 0,00% - 0,00% 0,009
Biomassa 2 n/a 0,00% - 0,00% 0,009
Carvéo Vapor 3100 2 n/a 0,00% - 0,00% 0,009
Carvéo Vapor 3300 2 n/a 0,00% - 0,00% 0,009
Carvao Vapor 3700 2 n/a 0,00% - 0,00% 0,009
Carvéo Vapor 4200 2 n/a 0,00% - 0,00% 0,009
Carvéo Vapor 4500 2 n/a 0,00% - 0,00% 0,009
Carvéo Vapor 4700 2 n/a 0,00% - 0,00% 0,009
Carvéo Vapor 5200 2 n/a 0,00% - 0,00% 0,009
Carvéo Vapor 5900 2 n/a 0,00% - 0,00% 0,00%
Carvéo Vapor 6000 2 n/a 0,00% - 0,00% 0,00%
Carvéo Vapor Sem Especificacéo 2 n/a 0,00% - 0,00% 0,00%
Carvéo Vegetal 2 n/a 0,00% - 0,00% 0,00¢
Coque de Carvéo Mineral 2 n/a 0,00% - 0,00% 0,00¢
Coque de petréleo 2 n/a 3,09% 2.685.907 0,00% 0,009
Diesel Mineral 2 2 37,84% 32.904.493 0,00% 37,849
Gés Canalizado RJ 2 n/a 0,00% - 0,00% 0,009
Gés Canalizado SP 2 n/a 0,00% - 0,00% 0,009
Gaés de Coqueria 2 n/a 0,00% 0,00% 0,009
Gas de Refinaria 2 1 2 ] 4,79% 4.166.343 0,00% 0,009
Gaés Natural Seco 2 1 2 2 15,94% 13.860.567, 0,00% 15,949
Gaés Natural Umido 2 1 2 IE 1,08% 936.047 0,00% 0,009
Gasolina Automotiva 2 1 2 2 19,64% 17.079.037 0,00% 19,64%
Gasolina C 2 1 2 2 0,77% 669.613 0,00% 0,779
Gasolina de aviagéo 2 1 2 2 0,04% 34.244 0,00% 0,049
GLP 2 1 2 2 6,24% 5.426.417 0,00% 6,249
Lenha 2 n/a 0,00% - 0,00% 0,009
Lenha Carvoejamento 2 n/a 0,00% - 0,00% 0,00%
Lixivia 2 n/a 0,00% - 0,00% 0,009
Nafta 2 n/a 0,00% - 0,00% 0,009
Oleo combustivel 2 1 2 2 1,03% 893.466 0,00% 1,039
Oleo diesel 2 1 2 2 0,62% 535.800 0,00% 0,629
Outras N&o Renovaveis _ 2 n/a 0,00% - 0,00% 0,009
Outros Energéticos de Petréleo 2 n/a 0,00% - 0,00% 0,00%
Querosene de aviagdo 2 il 2 2 2,79% 2.424.006 0,00% 2,799
Querosene lluminante _ 2 n/a 0,00% - 0,00% 0,009
Emissoes fugitivas

Extragéo de carvdo mineral: CH 1 1 1 1 0,00% - 0,00% 0,009

Extracéo de carvdo mineral: €O 1 2 2 0,00% - 0,00% 0,00%

Industrial de petréleo e gés natural i _ 5,72% 4.971.993 0,00% 0,009

Legenda para Andlise de Qualidade dd OCACAO DE EMISSOES POR MUNICIPIO

Aspecto Valores

OCORRENCIA DE ALOCAGAO
¢ 2 Alocacéo parcialmente possivel. Parte das emissdes estaduais néo foi alocada.

CRITERIO DE ALOCAGAO 2 Critério de alocagéo usa fatores indiretos com alta correlacdo com os fatores diretos.

EXISTENCIA DE DADO DE ATIVIDADE

2 Dados incompletos.

Dados disponiveis com alguma restri¢éo (pago; em local fisico especifico, ou disponivel apenas mediante solici
especifica).

DISPONIBILIDADE DE DADOS DE ATIVI

NECESSIDADE APRIMORAMENTO 2 Necessidade de aprimoramento de método OU obtenc¢éo dos dados para célculo.

QUALIDADE GERAL DA ALOCAGAO 2 Dado confidvel para estimativa; inventario pode gerar diferencas significativas.
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