oOFEC

L MUNICIPIOS

SOLUCOES

PARA REDUCAO DAS EMISSOES
DE GASES DE EFEITO ESTUFA
NOS MUNICIPIOS BRASILEIROS




©SEEC

Sumario

Ficha técnica ...cccevieiieirenrenrenienrensectensensecsessessessese 6
P2V o] ET=T 11 - Tot: 1o TR
Entenda as fichas de solugoes .....cccceeecrerecrecnrecnecees 8

JAY-{ (] o LT TT-] T TR | |

#01 Incluir o zoneamento agropecuario e agroclimatico no planejamento territorial ............ 12
#02 Acelerar a regularizacdo ambiental das propriedades rurais do municipio..........cccceeuun... 14
#03 Instituir o programa municipal de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) .....c..cc......... 16

#04 Viabilizar e articular mecanismos de transferéncia de tecnologias (TT) para
adocao de praticas CoNSErVACIONISTAS. .........cvevvceceeece oo 18

#05 Realizar acdes de Assisténcia Técnica e Extensdo RUral (ATER) ....o.ovcvoeeoeoeceeeeeeeeeens 20

#06 Priorizar aquisicao de produtos provenientes de agricultura familiar local de base
agroecoldgica Nas cCOMPras PUDLICAS ... 22

#07 Incentivar a producao local agroecologica e circuitos curtos de comercializacdo,
com valorizacao e reconhecimento de produtos lOCaIS ..., 24

#08 Facilitar o acesso de produtores rurais a linhas de crédito para a adogdo de praticas
ABrOPECUANIaS CONSEMNVACIONISTAS .vuiuiieririisieeisis s 26

#09 Estimular a adogdo e a manutencado de Sistemas Agroflorestais (SAFS) ..., 28

#10 Adotar boas praticas de manejo e aplicacdo de fertilizantes nitrogenados, reduzindo a
dependéncia por fertilizantes SINTETICOS ... 30

#11 Estimular a adogao de boas praticas da calagem do SOl0 ..., 32

#12 Estimular a adogao de Tratamento de Dejetos Animais (TDA)

€ a Utilizagao de SEUS PrOAULOS ... 34
#13 Incentivar a adocgdo do Sistema de Plantio Direto (SPD)........ccoovvvvevivoeieeeeeeeeee e 36
#14 Estimular a adogao da Fixacao Biologica de Nitrogénio (FBN) .....ccccoevveieriecinieceecen. 38

#15 Fomentar adogdo e implementagdo da recuperagdo de pastagens e
0ULras Areas deZradadas ... 40

#16 Promover a adogdo e implementacado de Sistemas de Integragéo
Lavoura-PeCUAra-FlOreSta (ILPF) ... 42

Energia / Transportes ...........................................44
#17 Criar habitacoes de interesse social em bairros centrais ou de urbanizacao consolidada...46

#18 Estabelecer zonas prioritarias de adensamento populacional ao longo de eixos de
transporte PUDIICO COLBTIVO ... 48

#19 Estabelecer limites maximos de vagas de garagem para novos edificios proximos aos
eixos de transporte PUBLICO COLETIVO ... 50

#20 Estimular bairros e edificios de uso misto, combinando moradias e empregos............... 52

#21 Localizar equipamentos publicos de satde, educacdo e lazer em bairros populosos......54



©SEEC

MUNICIPIOS

Sumario

#22 Estabelecer entrepostos locais de comercializacao de alimentos em bairros adensados...56
#23 Criar espacos para a pratica de agricultura urbana familiar ou comunitaria.........ccoc........ 58
#24 Aproveitar corpos d'agua navegaveis para o transporte de cargas e de passageiros......... 60
#25 Garantir condicoes adequadas de caminhabilidade ... 62
#26 Promover e dar condi¢des ao uso da bicicleta como meio de transporte ..., 64

#27 Promover acdes de integracdo modal, principalmente entre mobilidade ativa
(caminhada e bicicleta) e transporte pUblico COlETIVO......oiiiiiiie s 66

#28 Reduzir limites de velocidades maximas de circulacdo de veiculos nas ruas..........c......... 68

#29 Converter dreas de estacionamento nas laterais de vias publicas em espacos
de permanéncia, faixas de 6Gnibus 0U Vias CICIAVEIS .......cocovcvevieecceeeeeee 70

#30 Criar zonas livres de trafego e zonas de baixa emissdo de gases
de efeito estufa @ POIUENTES LOCATIS .....vviveiiiice e 72

#31 Garantir continuamente uma operacao racional, suficiente e de qualidade
para o sistema de transporte PUbLICO COIELIVO ... 74

#32 Buscar a reducédo do valor das tarifas cobradas ao usuario do sistema de
transporte PUDIICO COLETIVO ... 76

#33 Disponibilizar amplamente informacodes e instrumentos que facilitem

0 Uso do transporte pUDblICO COLETIVO ... 78
#34 Implementar faixas exclusivas e corredores de ONIbUS........coevriciirieeieicee e, 80
#35 Garantir conforto, seguranca e acessibilidade nos pontos de parada de énibus............... 82

#36 Adotar critérios ambientais para a frota de 6nibus e
outros veiculos SOD gestdo MUNICIPAL ... 84

#37 Criacao de rotas de passagem de transporte regional de cargas que ndo adentrem as
areas mais adensadas do MUNICIPIO ... 86

#38 Promover mudancgas culturais e de comportamento da populagéo
a fim de reduzir o uso de transporte individual Motorizado.........ccccooovvveeceeeeeee e, 88

Energia / Eletricidade ...........................................90
#39 Adotar a tecnologia LED na iluminagao pUDLCA w...ovviviiiiiicceee s 92

#40 Estimular a comparagao do desempenho energético de edificagdes ou
benchmarking de edificios PUDLICOS ... 94

#41 Fomentar a adesao de edificios publicos, comerciais e de servico ao
Programa Brasileiro de Etiquetagem para EdifiCagies ... 96

#42 Usar o cddigo de obras para inserir agbes especificas de promogéo da
eficiéncia energética em edifiCACOES ..o s 98

#43 Aplicar medidas de modernizacao das instalagoes elétricas e retrofit
de edificacdes para a promogao da eficiéncia energética ... 100

#44 Substituir equipamentos com elevado consumo de energia elétrica por opgdes mais
eficientes em edificagies PUDLICAS. ..o 102

#45 Buscar a implementacdo do modelo de edificios Net Zero........ccccovevvoeceiececseeeee 104



©SEEC

MUNICIPIOS

Y 4 [ )
Sumario
#46 Incentivar o uso da norma de desempenho para a promogéo da

eficiéncia energética em edificagdes reSIdenCiais . ..o 106

#4T Implementar estratégias para mitigacao de ilhas de calor urbano que
podem ser aplicadas em edificagbes ou no contexto onde se localizam,

a fim de promover a efiCiéncia @NergetiCa.....coiieeeeeeee s 108
#48 Realizar gestao integrada de energia em prédios pUBLICOS ..o, 110
#49 Promover a geracédo de energia solar fotovoltaica em prédios publicos........c..ccccevvnnce. 112

#50 Promover geracao distribuida de energia elétrica em residéncias, estabelecimentos
comerciais, plantas industriais € ZONa rUral........ccocovovoiereieeeeeeeeeee e 114

#51 Incentivar o uso de aquecedores solares de dgua em residéncias, estabelecimentos
comerciais, plantas industriais € Z0Na rural ... 116

#52 Apoiar 0 acesso ao servigo publico regular de energia elétrica para
domicilios NA0 AtENAIAOS ... 118

#53 Promover geragéo distribuida de energia elétrica em areas nao atendidas
pelo Sistema Interligado NaCioNal ..o 120

#54 Promover a mudanca comportamental dos servidores publicos municipais
para economia de energia eletriCa. ... 122

#55 Promover a mudanga comportamental da populagdo para economia
dE ENEIEIA ELALIICA ..o 124

#56 Alterar ou reduzir o horario de operacdo de equipamentos em edificacdes publicas,
residenciais, CoOmMerciais @ INAUSTIAIS ....ovovviiee e 126

#57 Promover o uso de sistemas de armazenamento de energia elétrica
€M EAIICAGOBS ... 128

MUT (Mudanga de uso da terra e florestas)...........130

#58 Incentivar agdes de arborizagdo urbana em parques, pracas, quintais e
calcadas publicas a fim de ampliar a cobertura florestal ... 132

#59 Estimular a criagdo e a manutengao de corredores ecologicos
municipais e unidades de CONSEIVAGAD ........cvuvvivieiiececee e 134

#60 Promover regularizacao fundiaria, controle na implementacéo do

codigo florestal e fortalecimento da gestao ambiental ... 136
#61 Implementar politicas publicas e planos municipais de restauracao ecolégica............... 138
#62 Incentivar investimentos €M €COTUTISIMO ... 140
#63 Criar condicdes para a aplicagéo de incentivos fiscais (ICMS Ecologico e Verde) ............ 142

#64 Estimular e fortalecer cadeias produtivas da sociobiodiversidade
com énfase em iNOvagao € DIOECONOMIA ..o 144

#65 Implementar acdes de Pagamento por Servicos Ambientais para a manutencao
de SErVICOS ECOSSISTEMICOS ....vuiviiiiceeicie et 146

#66 Fortalecer mecanismos de fiscalizacdo e controle do desmatamento
€ da eXPlOraGa0 HEZAL.. ... 148

#67 Prevenir e combater incéndios florestais incentivando praticas agricolas sem queima.....150



MUNICIPIOS

©SEEC

Sumario

RESIAUOS cevveeereeescensceessonssonssonssosssssssosssonssssssossse 152

#68 Adotar rotas tecnologicas que incluam o tratamento biolégico centralizado
(compostagem e/ou digestao anaerdbia) ..o 154

#69 Fortalecer cooperativas de reciclagem e promover a incluséo
social de catadores QUEONOMIOS. ... e 156

#70 Ampliar a cobertura de atendimento dos servicos de esgoto, considerando
a totalidade do MUNICIPIO ... 158

#71 Implementar um programa de coleta seletiva, promovendo a coleta de
residuos em trés fragdes (Organico, SECO € r&JEIT0) ..o 160

#72 Implementar a cobranca pelo servico publico de manejo de residuos sélidos urbanos....162

#73 Ampliar e fortalecer programas de educagdo ambiental com foco
€M GESTAO A@ TESIAUODS ... 164

#74 Aplicar solugdes sustentaveis para os efluentes liquidos tratados,
avaliando o potencial de relso [OCaLl ..o 166

#75 Aplicar solucdes de tratamento de esgoto e lodo adequadas para o contexto rural.......168

#76 Estimular a compostagem de resfduos organicos, em especial de poda
das areas verdes, feiras livres, mercados e equipamentos MUNICIPAIS ........ccc.covvvvvervrrean, 170

#77 Implementar centrais de triagem mecanizada de materiais reciclaveis
com atuagao de cooperativas e associagoes de catadores.........coovvvvveveeereveevesieeeeeen, 172

#78 Analisar o mercado de absorcédo de reciclaveis e estimular o uso de residuos reciclaveis
COMO INSUMO INAUSEIIAL. .o 174

#79 Avaliar diferentes rotas tecnoldgicas que contribuam para a
valorizacdo de residuos reCiClAVeIS SECOS ... 176

#80 Aproveitar energeticamente o biogas em aterros que apresentam viabilidade técnica ..178

#81 Promover o aproveitamento energético do biogas em estagdes
de tratameNnto A€ ESZOTO .. 180

#82 Promover captura e destruicdo do biogas em aterros sanitarios que ndo apresentam
viabilidade econdmica para geragao de eNErgia ... 182

#83 Avaliar o potencial de implementar a gestdo sustentavel de residuos sélidos
por meio de consorcios publicos iINterMUNICIPAIS ... 184

#84 Avaliar viabilidade técnica, econdmica e ambiental para a implementacéo de
concessao ou parceria publico-privada para o manejo de residuos solidos urbanos.....186

#85 Manejar adequadamente biossolidos considerando frequéncia de remocéo,
processamento € retiSO OU diSPOSIGAO ... 188

#86 Aumentar efetividade e sustentabilidade do tratamento de agua e efluentes
liquidos domeésticos tornando mais eficientes 0s processos energeticos.........o.nen.. 190

#87 Avaliar medidas para tornar mais efetivo e sustentavel o tratamento
de 4gua e efluentes liquidos domésticos com o objetivo de minimizar
as emissdes de gases de efeito ESTUIA i 192



©SEEG

MUNICIPIOS

Ficha técnica

@LEEC @ s

MUNICIPIOS

SEEG SOLUGCOES | AGOSTO DE 2021

Lista de solucdes para mitigagao (reducdo, neutralizacdo ou remocéo) de emissdes de gases
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Apresentacao

O SEEG MUNI

O Sistema de Estimativas de Emissdes e Remocoes de Gases de Efeito Estufa (SEEG) é uma ini-
ciativa do Observatério do Clima que compreende a produgao de estimativas anuais das emis-
soes de gases de efeito estufa (GEE) no Brasil, andlises da evolugdo dessas emissdes e um portal
na internet para disponibilizacdo, de forma simples e clara, dos métodos e dados do sistema.
Em sua 8% edicdo, publicada em 2020, o SEEG contemplou mais de 200 fontes emissoras em
uma série historica de 1970 a 2019 - exceto para o setor de Mudanca de Uso da Terra e Florestas,
que cobriu o perfodo de 1990 a 2019.

Em 2021, foi langado o SEEG Municipios, um novo moédulo do SEEG no qual é possivel saber
quanto cada um dos 5570 municipios brasileiros emitiu, e em quais setores: Energia, Mudanca
de Uso da Terra e Florestas, Agropecuaria, Processos Industriais e Tratamento de Residuos. Para
cada setor, as emissoes sdo detalhadas em mais de uma centena de niveis de informacdo, co-
brindo o intervalo de 2000 a 2018.

Para publicizar os resultados, o lancamento foi feito de maneira aberta no canal do Observa-
tério do Clima. Também foram produzidos um breve video explicativo e cinco seminarios para
discutir as caracteristicas das emissoes de cada regido do pais, que podem ser conferidos aqui.
Além disso, estdo disponiveis na plataforma do SEEG diversos infograficos que apresentam os
dados municipais por setor e regido.

SEEG SOLUCC

Para além de identificar as emissdes de GEE de cada municipio do Brasil, o SEEG se propds
a mapear e compilar de maneira didatica ages de mitigacdo e adaptacao a nivel local, a fim
de promover o desenvolvimento sustentavel com reducdo de emissoes, instrumentalizando e
engajando atores-chave para enfrentarem esse desafio.

Nesta primeira edicdo, foram elencadas 87 solucdes nos setores de Transportes, Energia Elé-
trica, Residuos, Agropecudria e Mudancas de Uso da Terra e Florestas. Cada solucao carrega
um conjunto de mais de 20 informacgdes complementares que buscam dar suporte para sua
implementacdo nos municipios. Ao consultar uma solucdo proposta é possivel, por exemplo,
verificar seu impacto sobre as emissées, a indicagdo de para qual porte de municipio ela é re-
comendada ou quais cobeneficios e Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) estdo
relacionados a tal acdo.

O SEEG Solugdes é uma iniciativa dindmica, e serd constantemente atualizado para revisar as
acoes e incluir outras que contribuam para a construcdo de um futuro com desenvolvimento so-
cioecondmico neutro em emissées de GEE. Nesse sentido, vale ressaltar ainda a importéncia de
que aimplementacdo municipal dessas solugdes seja feita de maneira participativa, consideran-
do as particularidades locais e as questdes de género, raca e classe que permeiam a sociedade.


http://seeg.eco.br/
https://www.oc.eco.br/
http://plataforma.seeg.eco.br/cities
https://youtu.be/aZt_4ozE6LU
https://www.youtube.com/playlist?list=PL6iNzdC--ASKzZgusq3mZ7m95XVlGaPfH
http://seeg.eco.br/infografico
https://generoeclima.oc.eco.br/
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Entenda as fichas de solugoes

B

NUmero da
solugao.

Caracterizacao

da solugdo como uma medida
que contribui para mitigagéo
(reducao) de emissdes de GEE
e/ou para adaptacao local aos
efeitos da mudanca do clima.

Principal setor do inventario
de emissdes de gases de efeito

solugéo se relaciona, podendo

2 g

estufa (GEE) com o qual a

ser alocada em:
 Agropecuaria;

» Mudanca de Uso da Terra e
Florestas (MUT);

« Energia;

* Residuos.

Sete faixas populacionais
que indicam se a solucéo
tende a ser compativel com
determinado municipio.

As faixas sdo segmentadas
conforme as seguintes
quantidades de habitantes:

« Faixal-0a 10 mil;

« Faixa Il - 10 mil a 50 mil;

« Faixa lll - 50 mil a 100 mil;

« Faixa IV - 100 mil a 500 mil;
« Faixa V- 500 mil a 1 milh&o;

« Faixa VIl - 5 milhdes ou mais.

Indica o impacto da
solucao nas emissoes
de GEE, considerando
possivel reducao,
neutralizagdo (agéo
deixara de emitir GEE)
ou remoc¢ao (acao tem
potencial de capturar
CO, da atmosfera).

Classificacéo da categoria
de acédo que a solugéo
exige, considerando
medidas de:

Educagao, Planejamento,
Comunicacao, Infraestrutura,
Regramento, Engajamento e/
ou Monitoramento.

H

Titulo da
solugdo.

L

Descricao sucinta
de cada solucao,
destacando como
cada uma pode
contribuir para
areducao das
emissdes de GEE.

Subsetor do inventario
de emissdes de GEE
com o qual a solugdo se
relaciona.

— &

Esferas administrativas
de governanca (federal,
estadual ou municipal)
que podem implementar
ou apoiar a solugéo.

-

Indica a necessidade
de captagdo ou
reorganizacao de
investimentos para
aimplementagao

da solucao em nivel
municipal.

O campo é dividido em:
« Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captagao
externa);

+ Alocacao/reorientagao de
recursos ja existentes;

» Sem necessidade de novos
investimentos (ja inclusos
na gestdo municipal).

“

Apresenta potenciais
formas e/ou fontes de
financiamento para a
aplicacdo da solucao.

Tempo estimado para
implementar a solugao,
considerando os seguintes
periodos/prazos:

‘ « Curto (1 ano);

. « Médio (2 - 4 anos);

. « Longo Prazo
(mais de 4 anos).

m oo

Principal setor
da economia
(publico e/

ou privado)
responsavel pela

Objetivos de
Desenvolvimento
Sustentavel (ODS)
contemplados pela
solucgdo.

D

Regides onde a
solugéo pode
ser aplicada.

implementacéo

da solucao.

m

Indica se a solucéo
esta alinhada com
as metas previstas
na Contribuicao
Nacionalmente
Determinada (NDC)
do Brasil perante o
Acordo de Paris.

m

Atores sociais

que devem ser
engajados no
processo de
implementagao da
solugéo.
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L

Referéncias de politicas
publicas que podem
embasar e orientar a
solugao.

Maneira pela qual o municipio
deve atuar ou se relacionar
com outras esferas de governo
para implementar a solugéo.

Exemplos de municipios
que colocaram em pratica
determinada acao ou
incorporaram a solugao
em suas politicas setoriais
ou em seus planos de agéo
climatica.

Documentos produzidos por
academia, organizacoes do
terceiro setor, empresas ou
pelo poder publico e que
podem subsidiar governos
locais e diferentes atores
sociais na implementagao
da solucao.

H

Exemplos de desafios que
podem surgir e que precisam
ser considerados no processo
de implementacgdo da solugao,
de forma a garantir agilidade
e efetividade das acdes
empregadas.

Beneficios ambientais
adicionais ocasionados
pela aplicacéo da solucéo.
Cita-se, por exemplo,
conservacdo do solo,
melhora da qualidade do
ar e reducdo da poluicao
de corpos hidricos.

Beneficios sociais
adicionais que podem
ser gerados pela solucgéo.
Como exemplo, pode-se
citar geragdo de emprego,
melhora na saude e
inclusdo socioecondémica.

Beneficios adicionais a
economia local que podem
ser gerados pela solugéo.
Como exemplo, cita-se
geracdo de renda, redugdo
de custos e aumento da
produtividade.
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Setor

Agropecuaria

DIENY PORTINANNI/UNSPLASH
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As solucoes propostas para o setor de Agropecuaria
buscam disseminar e consolidar a utilizacao de
praticas e tecnologias conservacionistas de baixas
emissoes nhos sistemas produtivos, com a promogao
de mitigacao e adaptacao frente as mudancgas
climaticas. Para isso, foram pensadas solucoes que
estejam ao alcance de municipios e que permitam
incentivar a transi¢cao para uma agropecuaria de baixas
emissoes, atendendo as demandas atuais e futuras por
produtos agropecuarios.
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Apresentagado Agropecudria

SETOR SUBSETOR

# O 1 ” Agropecuaria * Cultivo de Arroz

» Fermentacao
Entérica

* Manejo de Dejetos
Animais

¢ Queima de Residuos

° o o
Incluir o zoneamento agropecuario e Agricolas
° .0 ° ° ° .
agroclimatico no planejamento territorial » Solos Manejados

Solucao de mitigacao e adaptacao

Fil

O planejamento territorial é indispensavel para mitigar as emissdes de gases do efeito estufa

(GEE) decorrentes das atividades do setor agropecuario e de mudangas de uso da terra. Os Esfera

municipios tém a méo diferentes instrumentos de planejamento que permitem diferenciar, administrativa de

de maneira precisa e especifica, as areas mais aptas a atividade agropecuéria das areas que competéncia
necessitam de preservacdo ambiental. (federal, estadual ou municipal)

- , . . . S ) « Transversal
Em relagdo a areas destinadas a agropecuaria, os municipios podem acessar instrumentos

capazes de identificar os locais mais adequados para a implantacédo de diferentes culturas
(ver zoneamento agricola de risco climatico e zoneamento agroecolodgico a seguir). Ao utilizar

esses mecanismos de zoneamento, 0s municipios ndo apenas garantem a harmonia entre —
produgdo agropecuaria e preservacao ambiental, como também orientam produtores locais e
a utilizar areas de maior produtividade, lucratividade e reducao de emissoes.
Investimento
necessario

« Alocacdo/reorientagdo de
recursos ja existentes

aplicaveis implementagao

Todas Todas “" Médio (2 - 4 anos) /#
s 4 Financiamento
Y X J . . . ‘ ' ‘_- « Arrecadacdo prépria

+ Arrecadacdo estadual

Faixas populacionais i Regiodes aplicaveis Tempo de g

« Arrecadacdo federal (por
Impacto sobre ‘ Setor fundamental * Alinhamento @ exemplo, BNDES)
as emissoes para aplicacdo da com NDC « Cooperacdo internacional
solugao
Reducdo Setor publico Ndo observado

[ X ]
LA
Atores-chave

Q EJ; « Prefeituras

+ Produtores rurais
Comunicagao Educacdo Engajamento  Infraestrutura Monitoramento  Planejamento  Regramento - InstituicOes financeiras

Categoria de agao

15 T

% IGUALDADE 11 EnMuNmﬂD[s 1 ACAOCONTRAA
& DEGENERD SUSTENTAVEIS gggﬁ"lﬂﬂ GLOBAL
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Politicas publicas orientadoras

« Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC): estudo agrometeoroldgico,
de abrangéncia nacional, desenvolvido pelo Ministério da Agricultura, Pecudria
e Abastecimento (MAPA) e pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
(Embrapa), com apoio do Banco Central.

« Zoneamento Agroecoldgico (ZAE): ferramenta de gestdo territorial e ordenamento
do espago de producdo agricola desenvolvida pela Embrapa. Utiliza informacGes
sobre solo, vegetacdo, clima e geomorfologia de uma determinada localidade, a fim
de identificar areas de aptid&o para diferentes culturas agricolas.

« Zoneamento Ambiental/ Zoneamento Ecolégico-Econémico (ZEE): instituido
pela Lei n®6.938/1981 (a Politica Nacional do Meio Ambiente) e regulamentado pelo
Decreto n°®4.297/2002, trata-se de um instrumento basico de planejamento, capaz de
subsidiar politicas publicas de regulacdo do uso e ocupacdo do solo urbano e rural
nos niveis federal, estadual e municipal.

Modo de atuacao do municipio
« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais.
« Formular e implementar a solugdo.

Exemplos de aplicagao municipal

« Cruzeiro do Sul, Marechal Thaumaturgo e Assis Brasil, AC (2018): realizacdo de
parcerias entre a Embrapa e as prefeituras, com apoio da Associagdo de Municipios
do Acre (AMAC) para fortalecimento da agricultura e gestdo do uso da terra. [https://
bit.ly/3cZadsH].

« Imperatriz, MA; Nova Friburgo, RJ; Palmas, TO; Londrina, PR e Maceid, AL
(2018): municipios pilotos para implementacdo da metodologia de Zoneamento
Ambiental Municipal elaborada pelo Ministério do Meio Ambiente.

Referéncias técnicas

« Zoneamento Ambiental Municipal: o Meio Ambiente contribuindo para o
Planejamento Urbano. Ministério do Meio Ambiente [https://bit.ly/3gXelBI].

« Zoneamento Agroecoldgico: descricdo e publicacdes com resultados das anélises
ja realizadas. Embrapa [https://bit.ly/3wYGHLU].

« Zoneamento Agricola: descricdo do instrumento. Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento [https://bit.ly/3dcL3qE].

+ ZARC (Zoneamento Agricola de Risco Climatico): Mapeando riscos e reduzindo
perdas desde 1996. Embrapa [https://bit.ly/3deNXv0].

COBENEFICIOS

-

Ambientais

« Maior controle sobre dreas
de preservagao ambiental
no municipio.

« Produgdo agropecuaria
sustentavel.

+ Promogdo de sistemas
produtivos mais adaptados
e resilientes.

« Otimizagdo do uso da terra e
de recursos.

« Maior disponibilidade de
nutrientes no solo.

« Conservagao dos recursos
hidricos e edéficos.

+ Manutengdo e uso
sustentavel da
biodiversidade.

Sociais

+ Melhoria na qualidade de vida
de produtores, devido, entre
outros fatores, a contengdo
da pressdo sobre produtores
rurais causada pela expansao
do perimetro urbano.

« Fortalecimento da garantia
de direitos territoriais.

S

Econdomicos

« Aliquotas reduzidas para
tomada de crédito rural:
produtores que aderem ao
ZARC sdo contemplados
com reducdo de aliquotas
de adesdo ao Proagro e

ao Programa Nacional

de Fortalecimento da
Agricultura Familiar (Pronaf).
Utilizagdo das informacGes
disponiveis nas anélises de
zoneamento para escolha
da cultura a ser plantada em
determinada area, técnicas
de manejo a serem aplicadas
e época do plantio. Essas
decisdes podem gerar maior
produtividade, menor

perda e, consequentemente,
maior lucro.



https://bit.ly/3gXeLBI
https://bit.ly/3wYGHLU
https://bit.ly/3dcL3qE
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/223579/1/Folder-Zarc-2021.pdf
https://bit.ly/3cZadsH
https://bit.ly/3cZadsH
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Agropecuaria

Acelerar a regularizacao ambiental das
propriedades rurais do municipio

Solucao de mitigacao e adaptacao

Aregularizacdo ambiental das propriedades rurais € uma obrigacéo legal prevista no

Codigo Florestal. E um processo que inclui diversas etapas, sendo as principais a inscricido
dos imoveis no Cadastro Ambiental Rural (CAR), a validacdo das informacdes prestadas e a
adesdo dos proprietarios ao Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA). Uma vez definidos
0s passivos ambientais das propriedades, é a partir do PRA que os proprietarios assumem e
implementam seus compromissos de restauracdo e compensacao. Isso gerard remogéo de
GEE diretamente por meio da restauracdo em areas de reserva legal e recuperacao de areas
de preservagdo permanente. Além disso, a regularizacdo ambiental é um passo necessario
para que as propriedades rurais se tornem elegiveis a entrada de investimentos capitalizados
que permitirdo a aplicacdo de praticas agropecuarias conservacionistas. A implementacgéo
das diferentes etapas do processo de regularizagdo ambiental é de competéncia direta dos
estados. No entanto, municipios podem realizar diferentes acdes que aceleram este processo,
por exemplo, adotar sistemas proprios de CAR. Para adeséo e implementacdo do PRA sdo
necessarios alguns requisitos de competéncia exclusiva de estados, como a formulacéo de
decretos regulamentando o programa. No entanto, uma vez cumpridos esses requisitos,
municipios também podem assumir fungdes de apoio e gestdo compartilhada com os
estados para analise e validacdo do CAR.

Faixas populacionais & Regiodes aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao
Todas Todas

“" Curto (1 ano)
s 4

Impacto sobre ‘

as emissoes

Alinhamento
com NDC

Setor fundamental

para aplicacdo da * @
solugao
Setor publico

Reducdo Ndo observado

Categoria de agao

e @ Q

Comunicagao Educacdo Engajamento  Infraestrutura Monitoramento Planejamento  Regramento

\ e m 1 AGAD CONTRAA 15 =
A MUDANGA GLOBAL

u SUSTENTAVEL R TERRESTRE
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Residuos

SUBSETOR

¢ Cultivo de Arroz

» Fermentacao
Entérica

* Manejo de Dejetos
Animais

¢ Queima de Residuos
Agricolas

» Solos Manejados

Fil

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

« Alocacdo/reorientagdo de
recursos ja existentes

S

Financiamento

+ Arrecadacdo prépria

« Arrecadacao estadual

- Arrecadacédo federal (por
exemplo, BNDES)

«» Cooperacdo internacional

...

a®
Atores-chave
« Produtores rurais

« Prefeituras
« Secretarias Estaduais




e

EEG

MUNICIPIOS

Energia
transportes

Energia

eletricidade e

‘ Apresentagao ‘ Agropecudria

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras
« Codigo Florestal (Lei 12.651/2012): [https://bit.ly/3yybDTq].
« Instrugdo Normativa SEMAS/PA (09/2019): define critérios para habilitacdo de

municipios para analise e validacdo do Cadastro Ambiental Rural (CAR) no estado do
Paréa [https://bit.ly/36fGUP4].

Modo de atuacao do municipio
« Promover a¢Ges de suporte a atores locais e estabelecer gestdo compartilhada com a
administracdo estadual.

Exemplos de aplicagao municipal

« Paragominas, PA: a partir do Projeto Pecuaria Verde, o municipio adotou um
sistema préprio de CAR e o utilizou como instrumento de planejamento territorial
[referéncia: https://bit.ly/3w1nibD].

+ Gestdo compartilhada da analise e validagao do CAR no Para: programa do
governo do estado do Para que habilita e capacita municipios a realizarem a anélise
e avalidacdo do CAR. [referéncia: https://bit.ly/2U4EVE5].

« Programa Municipios Verdes (Para): programa desenvolvido pelo governo
estadual do Paré que, entre outras agles, oferece suporte para que municipios
apoiem e sensibilizem proprietarios na inscricdo no CAR [referéncia: https://bit.
ly/35UdqWA].

« Apoio a Inscrigdo no CAR (Sao Paulo): Por meio de convénios entre o governo
estadual de S@o Paulo e prefeituras, sdo fornecidos equipamentos para que
municipios paulistas estimulem proprietérios rurais a se cadastrarem no CAR
[referéncia: https://bit.ly/3wWivoJ].

Referéncias técnicas

« Caminhos para a validacdo do CAR pelos estados da Amazonia e do Cerrado.
Instituto Centro de Vida, 2019 [https://bit.ly/2U30E8C].

+ Onde Estamos na Implementagdo do Codigo Florestal? Radiografia do CAR e do PRA
nos Estados Brasileiros. CHIAVARI, J. et al. Climate Policy Initiative, 2020 [https://bit.
ly/35UlnLr].

— 15>

Residuos

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Maior capacidade de
controle e combate ao
desmatamento e queimadas.

+ Maior conhecimento sobre
ativos e passivos florestais
no municipio.

« Maiorinformac&o sobre
areas de reserva legal e de
preservacdo permanente no
municipio.

+ Maior adesdo ao Programa
de Regularizacdo Ambiental
(PRA) no municipio, para
05 casos em que o estado
correspondente ja o tenha
regulamentado.

Sociais

« Apropriacdo e fortalecimento
da relagdo entre os produtores
e o vinculo que possuem
com sua propriedade.

« Por meio da regularizagdo
da propriedade, pode-se
obter novos acessos ao
mercado consumidor, linhas
de acesso a crédito e demais
oportunidades financeiras
capazes de contribuir para
a melhoria da qualidade de
vida dos produtores rurais.

o

Economicos

+ Aumento de arrecadagéo

de recursos publicos
decorrentes de um maior
repasse do ICMS Verde.

Em alguns estados, a area
municipal inscrita no CAR é
uma das variaveis utilizadas
para calcular o valor do
ICMS Verde a ser repassado
aos municipios (exemplo:
Decreto n® 1.064/2020 do
governo do Estado do Pard).
Agilidade ao atendimento de
proprietarios e possuidores de
imoveis rurais, assim como no
licenciamento ambiental de
atividades de impacto local.



https://bit.ly/3w1nibD
https://bit.ly/2U4EvE5
https://bit.ly/35UdqWA
https://bit.ly/35UdqWA
https://bit.ly/3wWIvoJ
https://bit.ly/2U3oE8C
https://bit.ly/35UlnLr
https://bit.ly/35UlnLr
https://bit.ly/3yybDTq
https://bit.ly/36fGUP4
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SETOR SUBSETOR

# O 3 ” Agropecuaria « Cultivo de Arroz

» Fermentacao
Entérica

* Manejo de Dejetos
Animais

¢ Queima de Residuos

Instituir o programa municipal de Agricolas
Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) » Solos Manejados

Solucao de mitigacao e adaptagao
A
Municipios podem instituir programas de PSA, que remuneram proprietarios rurais pela Esfera
implementacgéo de acdes capazes de manter, recuperar ou melhorar as condicdes ambientais administrativa de
dos ecossistemas. Competéncia
(federal, estadual ou municipal)
Acoes passiveis de enquadramento em programas de PSA incluem: conservagao e « Municipal
recuperacao da vegetagao nativa; conservacao de remanescentes vegetais em areas urbanas
e periurbanas; conservagdo e melhoria da quantidade e da qualidade da agua; conservagao o
de paisagens de grande beleza cénica; recuperagdo e recomposi¢ao da cobertura vegetal e
nativa de areas degradadas por meio do plantio de espécies nativas ou por sistema
agroflorestal; manejo sustentavel de sistemas agricolas, agroflorestais e agrossilvopastoris Investimento
que contribuam para captura e retencdo de carbono e conservagao do solo, da agua e necessario

da biodiversidade; e manutencao das areas cobertas por vegetagao nativa que seriam

o o ~ ) o . + Demanda por
passiveis de autorizacdo de supressédo para uso alternativo do solo (referéncia: Lei Federal n° P

investimentos/recursos
14.119/2021). novos (ex. captagdo externa)

2

. . i L Financiamento
Faixas populacionais Regiodes aplicaveis Tempo de g « ICMS-Ecolégico
aplicaveis “ . implementacao - Imposto Territorial Rural (ITR)
- IPTU
Todas Todas “" Longo Prazo (+4 anos) « Imposto Sobre Servicos (ISS)

s 4 . IPVA
00 ® . ‘ ' ‘_ « Programa Produtor de Agua

da Agéncia Nacional de

Aguas (ANA).
Impacto sobre ‘ Setor fundamental Alinhamento @ « Repasses provenientes de
as emissoes para aplicacdo da com NDC emendas parlamentares
solugao (como em Piracicaba,
interior de Sdo Paulo
De fonte de emissdo para Setor publico Sim )

fonte de remocao

09
LA

Atores-chave
OY Q EJ; « Produtores rurais
« Equipes técnicas associadas
Comunicagéo Educacdo Engajamento  Infraestrutura  Monitoramento  Planejamento  Regramento aos produtores
« Prefeituras
« Secretarias estaduais (recursos
125 13 oo, WG e dos estados e Unido)
' o + OrganizacOes da sociedade

RESPONSAVEIS
civil

+ Empresas privadas

Categoria de agao

N e AGUAPOTAVEL 11 soamse
u ES ESANEAMENTO Tl
OBJETIVCS [ 4 A -
DE DESENVOLVIMENTO “ E

SUSTENTAVEL
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\ Politicas publicas orientadoras
é « Politica Nacional de Pagamento por Servigos Ambientais (Lei n® 14.119/2021)
[https://bit.ly/2VgifHU].
« Codigo Florestal (Lei n® 12.651/2012) [https://bit.ly/3yybDTq].

« Formular e implementar a solugdo, além de acessar programa supramunicipal para
implementa-la.

@ Modo de atua¢ao do municipio

Exemplos de aplicagao municipal
a - Extrema, MG: Projeto Conservador das Aguas (Lei n® 2.100/2005, Decreto n°
2.409/2010 e Lei n®2.482/2009). Sdo priorizadas para a implementacdo do projeto
as areas rurais situadas em microbacias hidrograficas que demandam maior
recomposicao vegetal no municipio [https://bit.ly/3y2iapm].

« Piracicaba, SP: Programa Municipal de Pagamentos por Servicos Ambientais (Lei
n°8.013/2014, regulamentada pelos Decretos n® 17.218/2017 e n° 17.774/2019).
Apoia atividades de saneamento basico rural, praticas de conservacdo do solo e
implantacdo, recuperagdo e manutengdo da vegetagao.

- Brasil Novo, PA: Projeto Conservador das Aguas (Lei n° 192/2014). Apoia préticas
conservacionistas de solo, aumento da cobertura vegetal e implantagdo do
saneamento ambiental nas propriedades rurais do municipio [https://bit.ly/3xYet3W].

« Minas Gerais: Projeto Conservador da Mantiqueira. Extensdo do projeto
Conservador de Aguas de Extrema - MG, com intencdo de levar a metodologia
do projeto para outros municipios vizinhos, pertencentes a Serra da Mantiqueira
[https://bit.ly/3k5tXxx].

- Bacias PCJ: Projeto Produtor de Agua no PCJ, nos municipios de Nazaré Paulista e
Joanépolis, em S&o Paulo [https://bit.ly/35WphUT].

- Programa Produtor de Agua da Agéncia Nacional de Aguas. 27 municipios que
possuem programas de PSA no ambito do Programa.[https://bit.ly/2T7Qos0].

Referéncias técnicas
co « Projeto Conservador das Aguas. PEREIRA, P.H. et al. Prefeitura Municipal de Extrema
(MG), 2016 [https://bit.ly/3jldUwZ].

« Subsidios para elaboragdo de projetos de pagamento por servicos ambientais na
bacia hidrogréafica do manancial do alto curso do Rio Santo Anastacio - UGRHI Pontal
do Parapanema. HATSUMARA, P.M. Unesp, 2018 [https://bit.ly/2T7QosO].

« Pagamento por servicos ambientais: o estado da arte da politica brasileira. MENDES,
G. S.; FREIRIA, R. C. Revista Ambito Juridico, abril de 2017 [https://bit.ly/3y2iapm].

« Produtor de Agua no PCJ - Pagamento por Servicos Ambientais licdes aprendidas e
proximos passos. The Nature Conservancy, 2015 [https://bit.ly/35WphUT].

« Lista positiva com mecanismos que incentivem produtores rurais no municipio
de Paragominas (Para). YOUNG, C.; BAKKER, L. IPAM (relatério de pesquisa), 2015
[https://bit.ly/3A87gHB].

COBENEFICIOS

'

Ambientais

« Conservacgao de
ecossistemas.

+ Recuperacgdo dos solos.

« Conservagao e recuperagao
da disponibilidade hidrica.

Sociais

« Inclusdo social de pequenos
agricultores, agricultores
familiares e povos
tradicionais (caso sejam
grupos prioritarios para
a aplicacdo de projetos
de PSA). Muitas vezes,
pequenos agricultores ndo
conseguem garantir uma
renda basica digna com a
produgdo agricola. Portanto,
receber pagamentos por
servigos ambientais pode
ser uma forma de aliar a
preservacdo ambiental a
reducdo da pobreza no
campo.

(S

Economicos

« Retorno financeiro ao
produtor pela adogdo de
préticas conservacionistas.

« Fomento a economia
local de insumos (mudas,
maquinarios, entre outros)
utilizados nos projetos.



https://bit.ly/3jldUwZ
https://bit.ly/2T7QosO
https://bit.ly/3y2iapm
https://bit.ly/35WphU7
https://bit.ly/3A87qHB
https://bit.ly/3y2iapm
https://bit.ly/3xYet3W
https://bit.ly/3k5tXxx
https://bit.ly/35WphU7
https://bit.ly/2T7QosO
https://bit.ly/2VgifHU
https://bit.ly/3yybDTq
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Agropecuaria

Viabilizar e articular mecanismos de
transferéncia de tecnologias (TT) para
adocdo de praticas conservacionistas

Solucao de mitigacao e adaptacao

Para adotar praticas agropecuarias conservacionistas é necessario encurtar a distancia entre
aqueles que dominam e desenvolvem essas acoes e os produtores agricolas. Essa é a missdo
da transferéncia de tecnologia, que pode ser realizada a partir de estratégias diversas.

Algumas delas sdo: cursos de capacitacdo e formagédo de produtores ou agentes
multiplicadores; realizacdo de eventos e feiras que permitam a troca de informacdes

e experiéncias entre os produtores; unidades demonstrativas, em que praticas
conservacionistas séo aplicadas em fazendas-piloto como forma de facilitar a divulgacdo dos
resultados positivos que podem ter, em termos de produtividade, sustentabilidade, mitigacédo
e adaptacéo as mudancas climaticas.

Municipios podem realizar a¢des desse tipo por iniciativa propria, ou podem se articular com
instituicdes e organizagdes para que acdes de transferéncia de tecnologia sejam realizadas
em seu territorio.

Faixas populacionais & Regiodes aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao
Todas Todas

“" Curto (1 ano)
s 4

Impacto sobre ‘

as emissoes

Alinhamento
com NDC

Setor fundamental

para aplicacdo da * @
solugao

Setor publico e
setor privado

De fonte de emisséo para N&o observado

fonte de remocao

Categoria de agao

& = 5

Comunicagao Educacao Engajamento  Infraestrutura Monitoramento Planejamento Regramento

TRABALHO DEGENTE 1 CONSUMOE 1 ACAO CONTRAA
% ECRESCIMENTO PRODUCAD MUDANGA GLOBAL
ECONOMICO RESPONSAVEIS DOCLIMA
OBJETIVOS m O @

DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL
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Residuos

SUBSETOR

¢ Cultivo de Arroz

» Fermentacao
Entérica

* Manejo de Dejetos
Animais

¢ Queima de Residuos
Agricolas

» Solos Manejados

Fil

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

+ Sem necessidade de novos
investimentos (ja inclusos
na gestdo municipal)

9

Financiamento
« Arrecadacéo propria
+ Arrecadacdo estadual
« Arrecadacdo federal
(por exemplo, BNDES)
« Cooperacdo internacional

...
a®

Atores-chave

« InstituicOes de ensino e
pesquisa (com destaque a
Embrapa)

» OrganizacOes da sociedade
civil

« Produtores rurais

« Prefeituras
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\ Politicas publicas orientadoras
é « A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria (Embrapa) conta com uma area
dedicada a essas iniciativas. Trata-se da Secretaria de Inovagdo e Negdcios, alocada
na diretoria executiva de Inovagdo e Tecnologia. Entre as atividades promovidas
estdo dias de campo; cursos de capacitagdo e formacdo de agentes multiplicadores;
participagdo em feiras e eventos; unidades demonstrativas e unidades de referéncia
tecnoldgica; e vitrines tecnoldgicas [https://bit.ly/3z0zkZ6].

+ Realizar acOes de suporte a atores locais.

@ Modo de atua¢ao do municipio

Exemplos de aplicagao municipal
a « Paragominas, PA: Projeto Pecuéria Verde, 2011. Projeto liderado pelo Sindicato de
Produtores Rurais de Paragominas, em parceria com as organizacoes da sociedade
civil Imazon e TNC. O projeto realizou um conjunto de acGes em cinco fazendas
do municipio, com o objetivo de melhorar seu desempenho em quatro aspectos:
aumentar a rentabilidade via aumento da produtividade; melhorar o bem-estar dos
animais; melhorar desempenho ambiental; e capacitar e valorizar os trabalhadores
[https://bit.ly/3gmLrs7]. Como resultado do projeto, as fazendas envolvidas
apresentaram uma produtividade quatro vezes maior que as fazendas tipicas, além
de maiores lucratividade e satisfacdo dos trabalhadores. No projeto, consultorias
foram realizadas pela Universidade de Sdo Paulo (USP) e pela Universidade Estadual
Paulista (Unesp), para a aplicacdo de préticas de manejo que gerassem aumento de
produtividade e adequagdo ambiental nas fazendas [https://bit.ly/3gLiEsU].
Cruzeiro do Sul, Marechal Thaumaturgo e Assis Brasil, AC: realizagdo de parcerias
entre Embrapa e as prefeituras. Realizado em 2018, com apoio da Associagdo de
Municipios do Acre (AMAC) para fortalecimento da agricultura e gestdo do uso da terra.
A cooperacdo inclui a realizacdo das seguintes atividades: capacitagdes em culturas
estratégicas para a economia local; formacdo de multiplicadores de técnicas de manejo
conservacionista do solo (e.g. plantio direto, rotagdo de culturas e cultivo agricola
alternado com plantas de cobertura); implantagdo de unidades demonstrativas em
propriedades rurais; e realizacdo de zoneamento agricola [https://bit.ly/3cZadsH].
Sao Felix do Xingu, Tucuma, Canaa dos Carajas e Parauapebas, PA: parceria
entre Embrapa e governo do Paré para transferéncia de tecnologia (via formacéo de
agentes multiplicadores). Formacdo com técnicos de extensdo rural nos municipios
em préaticas como manejo e conservagao dos solos, recuperacao de pastagens,
pecuaria sustentavel, ILPF, SAF e restauracao florestal [https://bit.ly/3h 1HYMF].

9 Referéncias técnicas
c « O aumento da produtividade e lucratividade da pecuaria bovina na Amazénia: o caso
do Projeto Pecudria Verde em Paragominas. SILVA, D.; BARRETO, P. Belém: Imazon,
2014 [https://bit.ly/3gmLrs7].
« Pecuéria Verde: produtividade, legalidade e bem-estar na fazenda. Sindicato dos
Produtores Rurais de Paragominas, 2014 [https://bit.ly/3gLiEsU].
« Cooperagdo viabiliza zoneamento agricola de municipios do Acre. Agro em Dia, 2 jun
2018 [https://bit.ly/3cZadsH].

COBENEFICIOS

'

Ambientais

« Conservagao do solo.

« Recuperagdo de areas e
pastagens degradadas.

« Produgéo agricola
sustentavel.

Sociais

+ Melhores condiges de
trabalho, quando as boas
praticas promovidas,
sobretudo em fazendas-
piloto, ndo se limitam
apenas as técnicas de
manejo agricola, mas
também incentivam
aprimoramentos
nas relagbes entre
empregadores e
trabalhadores nas fazendas.

(S

Economicos

« Maior produtividade
e lucratividade: boas
préticas promovidas pela
transferéncia de tecnologia
podem ter um custo inicial,
mas costumam gerar maior
produtividade. Isso, por
sua vez, pode proporcionar
maiores lucros para as
fazendas.



https://bit.ly/3qmLrs7
https://bit.ly/3gLiEsU
https://bit.ly/3cZadsH
https://bit.ly/3qmLrs7
https://bit.ly/3gLiEsU
https://bit.ly/3cZadsH
https://bit.ly/3h1HYMF
https://bit.ly/3zOzkZ6
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Agropecuaria

Realizar ac6es de Assisténcia Técnica
e Extensao Rural (ATER)

Solucao de mitigacao e adaptacao

Arealizacdo de ATER compreende todo o suporte pedagogico e pratico a produtores rurais
para uma producdo agricola sustentavel. As agdes incluem atividades de capacitagéo tedrica
e pratica, suporte técnico de profissionais das areas agricolas e ambientais para elaboracédo
de projetos e atividades nas propriedades, além de apoio com atividades administrativas das
propriedades rurais, como projetos de acesso ao crédito e regularizacdo de documentacéo.

A prestacdo de servicos de ATER pode ser oferecida por instituicdes publicas ou privadas, de
forma gratuita (em geral destinada a pequenos e médios agricultores que ndo podem pagar
pelo servico) ou ndo. No caso da prestacdo de ATER publico, o principal arranjo é da Politica
Nacional (Lei n°12.188/2010) que credencia entidades executoras locais para implementar
acoes de ATER. Desde que atendam os pré-requisitos determinados na legislagao, podem se
enquadrar como entidades executoras o poder publico estadual e municipal, associacées,
cooperativas e outras entidades publicas e privadas. Apesar do arranjo nacional, estados e
municipios tém autonomia para elaborar seus proprios programas de ATER.

Faixas populacionais & Regiodes aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao
Todas Todas

“" Curto (1 ano)
s 4

Impacto sobre ‘

as emissoes

Alinhamento
com NDC

Setor fundamental

para aplicacdo da * @
solugao

Setor publico e
setor privado

De fonte de emisséo para N&o observado

fonte de remocao

Categoria de agao

& ¥ =

Comunicagao Educacdo Engajamento  Infraestrutura  Monitoramento  Planejamento Regramento

1 CONSUMOE AGAO CONTRAA 15 VIDA
PRODUGAD MUDANGA GLOBAL TERRESTRE
RESPONSAVEIS

FOMEZERD IGUALDADE 1 CIDADESE
?g EAGRICULTURA DEGENERD COMUNIDADES
SUSTENTAVEL SUSTENTAVEIS

(G g‘
OBJETIVOS A é_
SUSTENTAVEL w RS
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Residuos

SUBSETOR

¢ Cultivo de Arroz

» Fermentacao
Entérica

* Manejo de Dejetos
Animais

¢ Queima de Residuos
Agricolas

» Solos Manejados

Fil

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

« Transversal

Investimento

necessario

« Alocacdo/reorientagdo de
recursos ja existentes

9

Financiamento
« Arrecadacéo propria
+ Arrecadacdo estadual

« Arrecadacdo federal
(por exemplo, BNDES)

...
a®
Atores-chave
« Produtores rurais
« Prefeituras
« InstituicGes de ensino
e pesquisa
« InstituicSes privadas
« Estados
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Politicas publicas orientadoras

« Politica Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (PNATER) e o Programa
Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (PRONATER) - Lei Federal n°
12.188/2010 [https://bit.ly/3yuNsW2].

« Agéncia Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (ANATER) - Decreto Federal
n°8.252/2014 [https://bit.ly/3ytQA4s].

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacdes produzidas por entes supramunicipais.

« Formular e implementar a solugdo.

« Acessar programas supramunicipal para implementar a solugdo.
« Realizar acOes de suporte e atores locais.

Exemplos de aplicagao municipal

« Barreiras, BA: 0 Programa Vale Produtivo, implementado em 2017, fornece servigos
de ATER para os produtores locais com foco nas culturas do milho, feijdo, mandioca,
pastagem, hortalicas e frutiferas. Entre os servigos prestados estdo desde atividades
especificas para a producdo como analises e correcoes do solo, fornecimento
de calcério e aluguel de maquinas pela prefeitura, até suporte para negociacdo
de dividas de produtores com bancos parceiros do projeto e regularizacdo das
propriedades para acesso ao Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar (Pronaf) [https://bit.ly/3gShyA5].

Referéncias técnicas

« Caderno de boas préaticas de ATER. SEAD; INCRA; ANATER, 2015 [https://bit.
ly/3jWljmH].

« Agricultura Familiar, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural e a Politica Nacional de
ATER. IPEA, 2017 [https://bit.ly/3ywU0nc].

Residuos

COBENEFICIOS

'

Ambientais

« Conservagao do solo.

« Recuperagdo de areas e
pastagens degradadas.

« Produgéo agricola
sustentavel.

Sociais

« Inclusdo socioecondmica
de pequenos produtores e
comunidades tradicionais
beneficiarias da agbes
da Politica Nacional de
Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural para a
Agricultura Familiar e
Reforma Agraria (PNATER).

« Educacdo e capacitagdo de
produtores rurais.

S

Econdmicos

« Incremento de renda de
produtores que tém suas
producdes melhoradas por
meio do suporte técnico
ou pelo aumento da
capacidade de acesso ao
crédito.

— <>



https://bit.ly/3jWljmH
https://bit.ly/3jWljmH
https://bit.ly/3ywU0nc
https://bit.ly/3qShyA5
https://bit.ly/3yuNsW2
https://bit.ly/3ytQA4s
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Priorizar aquisicao de produtos
provenientes de agricultura familiar
local de base agroecologica nas
compras publicas

Agropecuaria

Solucao de mitigacao e adaptacao

Priorizar, em compras puUblicas, alimentos produzidos por agricultores familiares e locais,
contribui para a criagéo e o fomento do mercado de alimentos produzidos de forma
sustentavel. Também favorece e incentiva a adogdo de praticas conservacionistas. Além
disso, com o fato de haver producgéo e consumo local, pode-se reduzir as emissdes de GEE
decorrentes do transporte de alimentos. Dois programas nacionais fornecem base juridica
para a priorizacdo desses alimentos em municipios: o Programa Nacional de Alimentacao
Escolar (PNAE) e o Programa de Aquisicao de Alimentos (PAA).

O PNAE determina que pelo menos 30% dos alimentos comprados para alimentacao escolar
com verba do governo federal seja proveniente da agricultura familiar. Neste caso, cabe ao
municipio atender essa determinagdo, mas outras acoes incluem estender a norma para as
escolas e creches municipais. Ja o PAA é mais amplo e estabelece diversas modalidades em
que a aquisicao de alimentos da agricultura familiar pode ocorrer. Dentre todos os formatos
possiveis, destaca-se principalmente a modalidade de Compra Institucional, que pode ser
amplamente usada pelo poder publico municipal, uma vez que possibilita que qualquer
entidade publica compre, com recurso proprio, alimentos provenientes da agricultura familiar
de forma simplificada, sem licitacdo.

Faixas populacionais & Regiodes aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao
Todas Todas

“" Curto (1 ano)
s 4

Impacto sobre ‘

as emissoes

Alinhamento
com NDC

Setor fundamental

para aplicacdo da * @
solugao

Setor publico e
setor privado

De fonte de emisséo para N&o observado

fonte de remocao

Categoria de agao

& ¥

Comunicagao Educacdo Engajamento  Infraestrutura Monitoramento Planejamento Regramento
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Residuos

SUBSETOR

¢ Cultivo de Arroz

» Fermentacao
Entérica

* Manejo de Dejetos
Animais

¢ Queima de Residuos
Agricolas

» Solos Manejados

Fil

Esfera
administrativa de

competéncia
(federal, estadual ou municipal)

« Transversal

Investimento

necessario

« Alocacdo/reorientagdo de
recursos ja existentes

9

Financiamento
« Arrecadacéo propria
+ Arrecadacdo estadual

« Arrecadacdo federal
(ex. BNDES)

[ X ]
LA
Atores-chave

« Produtores rurais
« Prefeituras
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. Politicas publicas orientadoras COBENEFICIOS
é « Politica Nacional de Alimentacdo Escolar (Lei n® 11.947/09) [https://bit.ly/3xq840X].

« Programa de Aquisicao de Alimentos (Lei n° 10.696/03 e Decreto n® 7.775/12)
[https://bit.ly/2UviPAY] e [https://bit.ly/3] TEwWSC]. w’

Ambientais
« Produgdo agricola
4 Modo de atuacao do municipio sustentavel.
@ « Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais.
« Formular eimplementar a solugdo.
« Acessar programas supramunicipal para implementar a solugdo.
« Realizar acOes de suporte a atores locais.
(¥ ]
L
Sociais

« Sdo José do Rio Preto, SP: O municipio é reconhecido pelo Ministério da + Inclusdo socioeconémica de

a Exemplos de aplicagao municipal

Agricultura Pecuéria e Abastecimento (MAPA) como um bom modelo de aplicagdo da
aquisicdo de alimentos da agricultura familiar. O municipio executa em suas compras
0 PNAE e o PAA, na modalidade de Doacdo Simultanea com a aplicacdo de recursos
do governo federal, mas também é destaque pela utilizagdo da modalidade de
Compra Institucional, que permite gue o municipio compre alimentos da agricultura
familiar para qualquer compra publica com renda prépria e com sistema de compra

pequenos produtores.

+ Educacdo e capacitagdo de
produtores rurais.

« Fornecer alimentagdo
saudéavel a criangas e
adolescentes.

simplificado, com dispensa de licitacdo, obedecendo apenas um limite de venda por

« Contribui
agricultor. [https://bit.ly/3hoGTig]. ontibuil para a

erradicacdo da fome nos

municipios.
Referéncias técnicas
co « Modalidade de compras publicas de alimentos da agricultura familiar no Brasil.
Centro de Exceléncia contra a Fome [https://bit.ly/3hJaDFh].
+ Programa de Aquisicdo de Alimentos da Agricultura Familiar. CONAB e
[https://bit.ly/3woGkZY].
+ Manual de Aquisi¢do de Produtos da Agricultura Familiar para a Alimentacdo Escolar. Econdmicos

FNDE, 2° Ed. 2016 [https://bit.ly/3ytvIzR].

+ Incremento de renda de
produtores que tém acesso
ao mercado gerado pelas
compras publicas.



https://bit.ly/3hJaDFh
https://bit.ly/3woGkZY
https://bit.ly/3ytvlzR
https://bit.ly/3hoGTig
https://bit.ly/3xq84OX
https://bit.ly/2UviPAY
https://bit.ly/3jTEw8C
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Incentivar a producao local agroecologica
e circuitos curtos de comercializacao,
com valorizacao e reconhecimento de
produtos locais

Agropecuaria

Solucao de mitigacao e adaptacao

O estreitamento de vinculos entre consumidores locais e produtores agroecologicos do
municipio pode resultar na mitigacao de gases de efeito estufa (GEE). Ao se fortalecer os
circuitos curtos de comercializagdo de produtos agricolas, pode-se reduzir o numero de
intermediarios na cadeia de abastecimento. Isso, por sua vez, aumenta as chances de
reducao das emissdes decorrentes desse processo, sobretudo das diferentes etapas da
logistica. Também é possivel mitigar as emissdées com a adogédo de boas praticas proprias da
producéo agroecologica e mais adaptadas aos efeitos das mudancas climaticas. Entre elas,
destacam-se a adocado de Sistemas Agroflorestais (SAF) e a Integracdo Lavoura-Pecuaria-
Floresta (ILPF) - ver Solugdes n° 09 e 16.

Entre as acoes que podem ser implementadas por municipios a fim de fortalecer a producao
local agroecoldgica e os circuitos curtos de comercializagao, pode-se incluir a aquisicdo

de produtos provenientes de agricultura familiar local de base agroecologica em compras
publicas; estimular o turismo rural e gastronémico; organizar ou apoiar a realizagdo de feiras e
eventos de gastronomia no municipio; e instituir selos de certificacdo da producéo local.

Faixas populacionais & Regiodes aplicaveis
aplicaveis “

Todas Todas

“’.' Médio (2 - 4 anos)
00000@® 7 eommm

Tempo de
implementagao

Impacto sobre ‘ Setor fundamental Alinhamento @
as emissoes para aplicacdo da com NDC

solugao
Reducdo Setor publico e Sim

setor privado

Categoria de agao

e & ¥ 5

Comunicagdo Educacao Engajamento  Infraestrutura  Monitoramento  Planejamento  Regramento
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RESPONSAVEIS
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OBJETIVQS

DE DESENVOLVIMENTO
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Residuos

SUBSETOR

¢ Cultivo de Arroz

» Fermentacao
Entérica

* Manejo de Dejetos
Animais

¢ Queima de Residuos
Agricolas

» Solos Manejados

Fil

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

« Alocacdo/reorientagdo de
recursos ja existentes

2

Financiamento
« Arrecadacdo prépria
+ Arrecadacdo estadual
« Arrecadacdo federal
(ex. BNDES)
+ Cooperacdo internacional

...
a®

Atores-chave

« Produtores rurais (destaque
para os locais)

« Prefeituras

« Consumidores locais

+ OrganizacOes da sociedade
civil

« InstituicGes de ensino e
pesquisa
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Residuos

Politicas publicas orientadoras

« Politica Nacional de Agroecologia e Producdo Organica (Decreto Federal n®
7.794/2012) [https://bit.ly/3xskWnR]

« Portaria Interministerial MDA/SEGOV/PR n° 1, de 3 de maio de 2016 (Plano Nacional
Agroecologia e Produgdo Organica 2016-2019) [https://bit.ly/3dRNorC]

Modo de atuacao do municipio
« Formular e implementar a solucdo
« Realizar acOes de suporte a atores locais

Exemplos de aplicagao municipal

« Itatiba, MT: Capital Mato-grossense da Castanha do Brasil. O municipio realiza ha
anos varias atividades para fortalecimento da producdo sustentavel da castanha, que
incluem capacitacBes aos castanheiros e monitoramento e difusdo de boas préticas
de secagem e armazenamento realizadas pela Embrapa [https://bit.ly/3gSWImU].

« Alta Floresta, MT: Festival Gastrondmico Sabores da Floresta. Evento organizado
pela Associagdo de Empresarios de Gastronomia de Alta Floresta (AEGAF), com apoio
do Sebrae-MT e do Instituto Centro de Vida (ICV). Ja foram realizadas seis edicOes,
que ocorreram desde 2014 [https://bit.ly/3xVmLtg].

« Uberlandia, MG: Programa Municipal de Desenvolvimento de Novos Negdcios
Rurais - Novo Agro. O programa é amplo e prevé a realizagdo de diversas acdes
de apoio aos produtores locais. Produtores que cumprirem os requisitos para
cadastramento também recebem o selo Novo Agro, que podem utilizar para certificar
sua produgdo como produgdo local [Lei Municipal 12.996/2018, regulamentada pelo
Decreto Municipal 18.719/2020].

Referéncias técnicas

« Municipios Agroecoldgicos e Politicas de Futuro: iniciativas municipais de apoio
a agricultura familiar e a agroecologia e de promogdo da seguranca alimentar e
nutricional. LONDRES, F. et al. 27 ed. Articulagdo Nacional de Agroecologia (ANA): Rio
de Janeiro, RJ. 2021 [https://bit.ly/3qyeuZH].

« Caderno de estudos: saude e agroecologia. BURRIGO, A.C. et al. vol. 1. FIOCRUZ, ANA,
ABA-Agroecologia: Rio de Janeiro, RJ. 2019 [https://bit.ly/3x1tqSQ].

« A Politica Nacional de Agroecologia e Produgdo Orgénica no Brasil: uma trajetéria
de luta pelo desenvolvimento rural sustentavel. SAMBUICHI, R.H.R. et al. Brasilia, DF:
Ipea. 2017 [https://bit.ly/3w5arVY].

« Programa Florestas de Valor (Instituto de Manejo e Certificacdo Florestal e Agricola -
Imaflora) [https://bit.ly/2UNaKba].

COBENEFICIOS

'

Ambientais

- Difuséo de boas préticas
agropecuarias.

« Produgdo agricola
sustentavel.

+ Redugdo da pressao por
novas areas para agricultura.

« Promogdo de sistemas
produtivos mais adaptados
e resilientes.

« Fornecimento de servigos
ambientais.

Sociais

« Preservagdo do patrimonio
histérico e cultural (por
exemplo, via resgate
de historias e receitas
relacionadas a alimentagdo
local).

(S

Economicos

+ Melhor remuneragdo ao
produtor de produtos
agropecuarios locais.

+ Precos mais reduzidos ao
consumidor de produtos
agropecuarios locais.

« Logistica mais eficiente de
produtos agropecuarios
locais.

« Maior eficiéncia da
distribuicdo de valor criado
na cadeia de abastecimento.

« Maior eficiéncia na obtencéo
de informagdo sobre a
procedéncia de produtos
agropecuarios.



https://bit.ly/3qyeuZH
https://bit.ly/3x1tqSQ
https://bit.ly/3w5arVY
https://bit.ly/2UNaKba
https://bit.ly/3gSW9mU
https://bit.ly/3xVmLtg
https://bit.ly/3xskWnR
https://bit.ly/3dRNorC
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# O 8 ” Agropecuaria « Cultivo de Arroz

» Fermentacao
Entérica

* Manejo de Dejetos

Facilitar o acesso de produtores rurais a Animais
¢ Queima de Residuos

linhas de crédito para a adocdo de praticas Agricolas
agropecuarias conservacionistas * Solos Manejados

Solucao de mitigacao e adaptacao

Fil

Um importante gargalo para ampliar a adogao de praticas agropecuarias conservacionistas é

ampliar o acesso de produtores rurais ao crédito. Parte importante dos recursos que custeiam Esfera

a atividade agropecuaria provem de empréstimos bancarios, com a finalidade de financiar administrativa de
boas praticas agricolas e incentivar a adogdo delas. Os municipios podem criar condi¢des competéncia

para o crédito a partir de agdes variadas. Uma delas é direcionar servicos de assisténcia (federal, estadual ou municipal)

técnica e capacitacao para 0 acesso ao crédito. Em alguns casos, 0s servicos podem ser
diretamente capacitar produtores na preparacdo de projetos e oferecer suporte para negociar
dividas com bancos.

« Transversal

Outra agao € acelerar a regularizagdo ambiental de propriedades rurais, um dos requisitos
para a obtencéo de crédito. Quando municipios promovem iniciativas para estimular o e
cadastramento de propriedades no Cadastro Ambiental Rural (CAR) e adesdo de proprietarios
no Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA), também acaba viabilizando o acesso ao Investimento
crédito. Por fim, os municipios podem incluir o zoneamento agropecuario e agroclimatico necessario
no planejamento territorial, buscando auxiliar os produtores no cultivo de areas de maior - Alocac3o/reorientac3o de
aptiddo. Com isso, os produtores passam a contar com acesso facilitado ao crédito rural e a recursos ja existentes
aliquotas menores do seguro rural, ja que passam a correr menos risco de perda na produgao.
Faixas populacionais & Regiodes aplicaveis Tempo de e
aplicaveis “ implementagao

. 4
Todas Todas " Médio (2 -4 anos) Financiamento

‘ ’ - - Arrecadac3o prépria
000 . ‘ ' il _ - Arrecadacdo estadual

« Arrecadacdo federal

(ex. BNDES)
Impacto sobre ‘ Setor fundamental Alinhamento @ . Cooperacdo internacional
as emissoes para aplicacdo da com NDC
solugao
Reducdo Setor publico e Ndo observado

setor privado

PR
Atores-chave
b @ OY « Produtores rurais

« Prefeituras
Comunicagao Educacdo Engajamento  Infraestrutura Monitoramento Planejamento  Regramento « Entidades prestadoras

de assisténcia técnica e
extensdo rural

g@m 13 Mmoo B 19 Tieesne « Institui¢Ges financieras

Categoria de agao
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OBJETIVOS @ ’ =

DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL




MUNICIPIOS

©SEEC

Energia
transportes

Energia

eletricidade e

Apresentagao ‘ Agropecudria

CONTINUACAO

— <>

Residuos

©

Politicas publicas orientadoras
- Politica Agricola Nacional (Lei n°®8.171/91 e alteracGes): estabelece o Crédito Rural
como um dos instrumentos de incentivo a producado agricola
« [https://bit.ly/3xAXbKc].
« BNDES (apoio a agroindUstria): pagina que compila todos os programas agropecuarios
do Banco, detalhando objetivo, publico-alvo e subprogramas. [https://bit.ly/2U5SHYCc].
Linhas do BNDES disponiveis para as praticas elencadas neste cardapio incluem:
Recuperagdo de pastagens degradadas; Integracdo Lavoura-Pecuéria-Floresta;
Sistemas Agro-florestais: Programa ABC [https://bit.ly/3dnOET1], Pronaf
Bioeconomia [https://bit.ly/2Sycjc9], Pronaf Mais Alimentos [https://bit.ly/3hioBOA];
Pronaf Agroecologia [https://bit.ly/35WQENM], Pronaf AgroindUstria [https://
bit.ly/3qwAsfO]; Manejo de Dejetos Animais e Solos Manejados: Programa ABC
[https://bit.ly/3dnOET1], Pronaf Bioeconomia [https://bit.ly/2Sycjc9], Inovagro
[https://bit.ly/3jmDpOp], Moderagro [https://bit.ly/2UDKm3i]; Sistema de Plantio
Direto: Programa ABC [https://bit.ly/3dnOET1], Pronaf Agroecologia [https://
bit.ly/35WQENM], Moderinfra [https://bit.ly/3gYGHGa], Moderagro [https://bit.
ly/2UDKm3i], Inovagro [https://bit.ly/3jmDpOp]; Fixacdo Bioldgica de Nitrogénio:
Programa ABC [https://bit.ly/3dnOET1], Pronaf Agroecologia [https://bit.
ly/35WQENM]; Inovagro [https://bit.ly/3jmDpOp].
Créditos rurais por regiao: Criados pela constituicao, sao destinados ao desenvolvimento
socioecondmico das regiGes Norte, Nordeste e Centro-Oeste do pais. Sdo eles:
- FNO: Fundo Constitucional de Financiamento do Norte [https://bit.ly/3jnWL60] .
- FNE: Fundo Constitucional de Financiamento do Nordeste [https://bit.ly/2UMOle5].
- FCO: Fundo Constitucional de Financiamento do Centro-Oeste [https://bit.ly/2UIbNsN].
Resolugdo Banco Central do Brasil 4.327/2014: define diretrizes de implementagdo
de politicas de responsabilidade socioambiental por instituicdes financeiras. E uma
das principais regras que definem os critérios socioambientais que os produtores
rurais devem seguir ao tomar crédito [https://bit.ly/3xZIcJO].

Modo de atuacao do municipio
« Realizar acOes de suporte a atores locais;
« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Exemplos de aplicacao municipal

« Barreiras, BA: o Programa Vale Produtivo, de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural,
realizou parceria com o Banco do Nordeste para a renegociagdo de dividas de 101
produtores rurais que ndo estavam regularizados com o Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf). [https://bit.ly/3hJNbJr].

« Tremembé, SP: A Itesp (Fundacdo Instituto de Terras do Estado de Sdo Paulo) promove
no assentamento de reforma agraria, Conquista em Tremembé, agGes de assisténcia
técnica e extensdo rural voltadas a captacdo de crédito rural. [https://bit.ly/3dgnmvo].

« Ronddnia: A EMATER (Entidade Autarquica de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
do Estado de Ronddnia) promove no estado um programa fixo de facilitagdo de
acesso a crédito rural. [https://bit.ly/3y3E0ZG].

« Amazonas: capacitacdo realizada em 2019 pelo Instituto de Desenvolvimento
Agropecuério e Florestal Sustentavel do Estado do Amazonas (Idam) para técnicos
dos municipios do estado sobre regularizagdo ambiental para acesso a crédito rural
[https://bit.ly/2Uaywxz].

« Tocantins: capacitagdo de extensionistas rurais realizada em 2021 sobre elaboragdo
de propostas de financiamento rural ao Pronaf e Pronamp [https://bit.ly/3y3JPpK].

Referéncias técnicas
+ Plano ABC+ (2020-2030) [https://bit.ly/2SVLRti]

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

« Producdo agricola
sustentavel a partir da
adogdo de préticas
conservacionistas.

+ Recuperacdo ambiental na
medida em que é utilizada
como pré-requisito para o
acesso a crédito.

Sociais

+ Inclusdo social de grupos
especificos como mulheres
e jovens através de linhas
especificas de crédito, como
no caso do PRONAF.

S

Econdomicos

- Geracao de renda para
agricultores que tém suas
produgdes beneficiadas com
0 acesso a crédito.



https://bit.ly/2SVLRti
https://bit.ly/3hJNbJr
https://bit.ly/3dqnmvo
https://bit.ly/3y3E0ZG
https://bit.ly/2Uaywxz
https://bit.ly/3y3JPpK
https://bit.ly/3xAXbKc
https://bit.ly/2U5HYCc
https://bit.ly/3dnOET1
https://bit.ly/2Sycjc9
https://bit.ly/3hioB0A
https://bit.ly/35WQENM
https://bit.ly/3qwAsfO
https://bit.ly/3qwAsfO
https://bit.ly/3dnOET1
https://bit.ly/2Sycjc9
https://bit.ly/3jmDpOp
https://bit.ly/2UDKm3i
https://bit.ly/3dnOET1
https://bit.ly/35WQENM
https://bit.ly/35WQENM
https://bit.ly/3gYGHGa
https://bit.ly/2UDKm3i
https://bit.ly/2UDKm3i
https://bit.ly/3jmDpOp
https://bit.ly/3dnOET1
https://bit.ly/35WQENM
https://bit.ly/35WQENM
https://bit.ly/3jmDpOp
https://bit.ly/3jnWL60
https://bit.ly/2UMOle5
https://www.gov.br/sudeco/pt-br/acesso-a-informacao/perguntas-frequentes-1/fundo-constitucional-de-financiamento-do-centro-oeste-fco
https://bit.ly/3xZIcJO
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Agropecuaria

Estimular a ado¢ao e a manutencao
de Sistemas Agroflorestais (SAFs)

Solucao de mitigacao e adaptacao

Sistemas Agroflorestais (SAF) sdo modelos produtivos que integram arvores nativas e/ou exéticas
com a producéo agricola, considerando as diferentes dinamicas e relagdes ecoldgicas naturais
estabelecidas entre variadas espécies de fauna, flora e os recursos naturais. Busca-se a producao
agricola sustentavel e organica, tendo em vista beneficios sociais, econdmicos e ambientais,
com uso de praticas regenerativas, otimizando o uso e ocupagao do solo. Os SAF reduzem a
necessidade de novas areas destinadas a agricultura e sdo uma ferramenta de restauracdo
florestal e recuperacao de areas degradadas. Sua utilizagao e aimplementacdo também tém
grande potencial para remover e estocar carbono, sendo fundamental fomentar a conversdo de
sistemas agricolas convencionais para SAF, em areas degradadas que sejam legais e se tornem
produtivas com a adolgdo desse modelo. Para os SAF incluem os mecanismos a prestacdo de
servicos de Assisténcia Técnica e Extensao Rural (ATER), junto com a capacitacdo técnica para
produgao, transferéncia de tecnologia e acesso ao crédito e a mercados. Instrumentos como

o Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA) e o Programa Nacional de Alimentacdo Escolar
(PNAE) podem colaborar para estabelecer mercados consumidores. A execugéo de projetos
demonstrativos pode se dar em parceria com instituicdes de pesquisa, universidades, ONGs e
empresas privadas. Destaca-se a importancia de elaboragdo de mecanismos para a valorizagdo
de produtos de origem agroflorestal, por exemplo com selos de qualidade.

Faixas populacionais & Regiodes aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao
Todas Todas

“" Curto (1 ano)
s 4
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Residuos

SUBSETOR

» Solos Manejados

Fil

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

» Demanda por
investimentos/recursos
novos

« Alocacdo/reorientagdo de
recursos ja existentes

9

Financiamento
« Arrecadacéo propria
+ Arrecadacdo estadual

« Arrecadacdo federal
(ex. BNDES)
« Cooperacdo internacional

...
a®
Atores-chave
« Produtores rurais
« Prefeituras
« Entidades prestadoras
de assisténcia técnica e

extensdo rural
- InstituicGes financieras
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. Politicas publicas orientadoras COBENEFICIOS
é « Programa Nacional de Agroecologia e Produgdo Organica
(Decreto Federal n®7.794/2012) [https://bit.ly/3xskWnR].
« Plano ABC [https://bit.ly/3qU1EFx]. %’
« Plano ABC+ (2020-2030) [https://bit.ly/2SVLREi].
« Cédigo Florestal (Lei Federal n® 12.651/2012) [https://bit.ly/3yybDTq]. Ambientais
« Programa de Aquisi¢do de Alimentos (Lei Federal n® 12.512/2011)

[https://bit.ly/30NX<DI]. « Conservagdo do solo, agua

nutrientes.
« Programa Nacional de Alimentagdo Escolar (Lei Federal N° 11.947/2009) » Recuperacio de areas e
[https://bit.ly/3xq840K]. pastagens degradadas.

« Produgdo agricola
divesificada e intensificacdo

~ . . sustentavel.
> Modo de atuagao do municipio B e
(O’ « Utilizar informacgGes produzidas por entes supramunicipais novas areas para agricultura.
« Formular e implementar a solugdo + Sistemas produtivos mais
« Acessar programas supramunicipal para implementar a solugdo adaptados e resilientes.
« Realizar agOes de suporte e atores locais
([ X ]
Exemplos de aplicagao municipal
a « Uberlandia, MG: Programa Municipal de Desenvolvimento de Novos Negdcios Rurais Sociais

(Novo Agro) regulamentado pela Lei Municipal N°® 12.996/2018, possui interface com
o fomento aos SAFs na medida que busca promover o agronegdcio no municipio,
com diversificacao de culturas, valorizagdo do produtor rural, da realizagdo de
acOes de ATER, incentivo da gastronomia com produtos locais, com a produgdo e
comercializagdo de produtos de base agroecoldgica [https://bit.ly/3613juo].

« Inclusdo socioecondémica
de pequenos produtores e
comunidades tradicionais
em mercados e no
fornecimento de alimentos.

« Educacdo e capacitagdo de
produtores rurais.

Referéncias técnicas « Valorizagdo e reconhecimento
9 ) ) , . ) do capital humano (cultural e
c « Sistemas Agroflorestais como Estratégia de Adaptacdo aos Desafios das Mudancas tradicional)

Climaticas no Brasil [https://bit.ly/2VgRpPU].
« Politicas PUblicas para o Desenvolvimento Agroflorestal no Brasil [https://bit.ly/2V8ELCK].
« Restauragdo ecoldgica com sistemas agroflorestais: como conciliar conservagdo com
producdo: opgdes para Cerrado e Caatinga [https://bit.ly/36mlIkgS].

« Promocdo de seguranca e
soberania alimentar.

« Promogdo da relacdo que
alimentagdo saudavel e com

« Caderno de estudos: salide e agroecologia. vol. 1 [https://bit.ly/3xtQs4U]. alto valor nutricional possuf
« APolitica Nacional de Agroecologia e Produgao Organica no Brasil [https://bit.ly/3hlKwoU]. com a salde.
« Municipios Agroecoldgicos e Politicas de Futuro [https://bit.ly/3yBYCsf].

O

Econdomicos

« Incremento de renda de
produtores que tém suas
producoes aperfeicoadas
através do suporte técnico e/ou
pelo aumento da capacidade
de acesso a crédito.

« Diversificacdo da produgdo e
das fontes de renda.

- Facilidade na obtencédo de
certificacdo de produtos
organicos.

+ Reducdo de vulnerabilidades
diante fatores externos de
forgas de mercados

» Promocdo de
desenvolvimento
econdmico rural sustentavel.



https://bit.ly/2VgRpPU
https://bit.ly/2V8ELCk
https://bit.ly/36mIkqS
https://bit.ly/3xtQs4U
https://bit.ly/3hlKwoU
https://bit.ly/3yBYCsf
https://bit.ly/36l3juo
https://bit.ly/3xskWnR
https://bit.ly/3qU1EFx
https://bit.ly/2SVLRti
https://bit.ly/3yybDTq
https://bit.ly/3hNXsD9
https://bit.ly/3xq84OX
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Agropecuaria

Adotar boas praticas de manejo e aplicacao
de fertilizantes nitrogenados, reduzindo a
dependéncia por fertilizantes sintéticos

Solucao de mitigacao e adaptacao

A utilizacdo de fertilizantes nitrogenados (minerais, organicos e organominerais) busca garantir
suprimento necessario de nitrogénio assimilavel pelos vegetais. Trata-se de um nutriente
fundamental para a saude da planta na realizacdo da fotossintese. O uso descontrolado pode
resultar em aumento injustificado das emissdes de dxido nitroso (N,0), um dos principais
gases de efeito estufa (GEE) liberados pela agropecuaria. E importante incentivar o uso e a
expansao de boas préaticas no manejo de fertilizantes nitrogenados na producado agricola

de pequeno, médio e grande portes, visando sua promocao eficiente em conjunto com a
aplicacéo de fontes organicas de obtencéo de nitrogénio na etapa de adubacéo. E o caso, por
exemplo, da adubacao verde e da Fixacdo Biologica de Nitrogénio (FBN) - ver Solugéo n° 14.

Para a utilizacdo dos fertilizantes, deve-se incluir mecanismos como a prestacdo de servicos de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (ATER) e a realizagdo de agbes para engajar produtores rurais
em relagdo aos beneficios econdmicos e rurais do uso otimizado das fontes organicas de nitrogénio
e a aplicacdo de precisao de acordo com as necessidades e caracteristicas locais. O cadastramento e
o monitoramento de quais propriedades agricolas adotam boas praticas de manejo de fertilizantes
nitrogenados também é fundamental, assim como a facilitagédo do acesso a informacdes sobre
investimentos e infraestrutura necessarios para adocdo e manutencao dos fertilizantes.

Faixas populacionais & Regiodes aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao
Todas Todas

“" Curto (1 ano)
s 4

Impacto sobre ‘

as emissoes

Alinhamento
com NDC

Setor fundamental

para aplicacdo da * @
solugao

Setor publico e
setor privado

Reducdo Ndo observado

Categoria de agao

® & ¥ T Q

Comunicagdo Educacao Engajamento  Infraestrutura Monitoramento Planejamento  Regramento

1 AGAO CONTRAA 15 ViDA
MUDANGA GLOBAL TERRESTRE

FOMEZERD AGUAPOTAVEL 1 CONSUMDE
?g EAGRICULTURA ESANEAMENTO PRODUGAO
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Residuos

SUBSETOR

» Solos Manejados

Fil

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

« Alocacdo/reorientagdo de
recursos ja existentes

9

Financiamento
« Arrecadacéo propria
+ Arrecadacdo estadual

« Arrecadacdo federal
(ex. BNDES)

...
a®
Atores-chave
« Produtores rurais
(cooperativas e associacoes)
« Prefeituras
« InstituicGes de ensino e
pesquisa
« InstituicOes privadas
« Instituicdes da sociedade
civil
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\ Politicas publicas orientadoras
é « Plano ABC [https://bit.ly/3qU1EFX].
« Plano ABC+ (2020-2030) [https://bit.ly/2SVLRt].

« Utilizar informacgoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solucdo

« Acessar programas supramunicipal para implementar a solugdo
« Realizar agOes de suporte e atores locais

@ Modo de atuagao do municipio

Exemplos de aplicagao municipal
a « Irineépolis (SC): Programa Municipal de Conservacdo do Solo, Agua e Estradas
Rurais [https://bit.ly/3ytYUKP].
« Piratuba (SC): Agricultura intensifica distribuicdo de calcério e fertilizantes
organicos em propriedades rurais de Piratuba [https://bit.ly/3ebpFmv].
« Sdo Paulo (SP): Prefeitura lanca programa de incentivo a agricultura familiar
[https://bit.ly/3d0lgvC].

Referéncias técnicas
co « Fertilizantes e seu Uso Eficiente [https://bit.ly/3xoWUtY].

« Fertilizantes: alimentos para as plantas [https://bit.ly/36(L08q].

« Fertilizantes de eficiéncia aumentada: uso de ureia de liberagdo controlada ou com
inibidores em sistemas agricolas sustentaveis [https://bit.ly/3dRRbF]].

« Uso Eficiente de Fertilizantes e Corretivos Agricolas [https://bit.ly/3hljkjk].

« Fixagdo bioldgica do nitrogénio. Embrapa [https://bit.ly/3xqFJbk].

« Estratégias para utilizagdo de leguminosas para adubagdo verde em unidades de
produgdo agroecoldgica [https://bit.ly/3gSrJoo].

« Adubacdo Verde [https://bit.ly/36j3dTV].

COBENEFICIOS

'

Ambientais

» Conservagdo dosolo e
corpos hidricos.

« Produgdo agricola e
intensificagdo sustentavel.

« Promogdo de sistemas
produtivos mais adaptados
e resilientes.

+ Maior eficiéncia na
adubacdo e otimizacdo de
recursos.

« Maior infiltragdo de dgua no
solo

« Acimulo de matéria
organica no solo

Sociais

« Educacdo e capacitagdo do
agentes municipais.

« Educacdo e capacitagdo de
produtores rurais.

« Apropriagdo de
conhecimentos técnicos
(tecnificacdo de processos).

+ Acesso a tecnologias e
préticas utilizadas para
maior precisdo na aplicacdo
de fertilizantes nitrogenados.

(S

Econdomicos

« Incremento de renda de
produtores que tém suas
producdes melhoradas
através do suporte técnico ou
pelo aumento das condi¢des
para acesso a crédito.

+ Reducdo de custos com a
introdugdo de novas praticas
adubacéo e fontes de
nitrogénio.

+ Reducdo de custos na compra
de insumos para adubagdo.

« Promocdo de
desenvolvimento
econdmico rural sustentavel.

« Estimulo a novas cadeias
fornecedoras de fontes de
fertilizantes nitrogenados
organicos.



https://bit.ly/3xoWUtY
https://bit.ly/36lL08q
https://bit.ly/3dRRbFj
https://bit.ly/3hIjkjk
https://bit.ly/3xqFJbk]
https://bit.ly/3qSrJoo
https://bit.ly/36j3dTV
https://bit.ly/3ytYUkP
https://bit.ly/3ebpFmv
https://bit.ly/3dOIqvC
https://bit.ly/3qU1EFx
https://bit.ly/2SVLRti
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Agropecuaria

Estimular a adocdo de boas praticas
da calagem do solo

Solucao de mitigacao e adaptacao

A calagem - adicéo de calcario (dolomitico e calcitico) no solo - consiste em uma etapa de
preparo para o cultivo agricola, com o objetivo de regular a acidez do solo e o aumento do
teor de célcio e magnésio, dando condigdes para o desenvolvimento de culturas agricolas.
Por contar com carbono na forma de carbonatos em sua composicéo, a aplicagdo da calagem
emite quantidades de diéxido de carbono (CO,) para a atmosfera, um dos principais gases de
efeito estufa (GEE) liberados pelo setor agropecuario. Por isso, é fundamental adotar praticas
capazes de otimizar os beneficios gerados pela calagem, especialmente para a fertilidade

do solo, mas tendo em vista esforgos de mitigacdo das emissées de GEE associadas a sua
aplicacéo.

Boas praticas incluem métodos de agricultura de precisao, visando a promogdo de maior
eficiéncia no uso de fertilizantes, e a prestacdo de servicos de Assisténcia Técnica e Extensao
Rural (ATER). E igualmente importante promover o engajamento de produtores rurais

em relacdo aos beneficios econémicos e ambientais do uso otimizado da calagem, com

a utilizacdo de aplicacao precisa de acordo com as necessidades e caracteristicas locais.
Recomenda-se ainda o cadastramento e o monitoramento de quais propriedades agricolas
adotam boas praticas na aplicagdo da calagem.

Faixas populacionais & Regiodes aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao
Todas Todas

“" Curto (1 ano)
s 4

Impacto sobre ‘

as emissoes

Alinhamento
com NDC

Setor fundamental

para aplicacdo da * @
solugao

Setor publico e
setor privado

Reducdo Ndo observado

Categoria de agao

® & ¥ T Q

Comunicagdo Educacao Engajamento  Infraestrutura Monitoramento Planejamento  Regramento
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Residuos

SUBSETOR

» Solos Manejados

Fil

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

« Alocacdo/reorientagdo de
recursos ja existentes

9

Financiamento
« Arrecadacéo propria
+ Arrecadacdo estadual
« Arrecadacdo federal
(ex. BNDES)
« Cooperacdo internacional

...
a®
Atores-chave
« Produtores rurais
(cooperativas e associacoes)
« Prefeituras
« InstituicGes de ensino e
pesquisa
« InstituicOes privadas
« Instituicdes da sociedade
civil
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\ Politicas publicas orientadoras
é « Plano ABC [https://bit.ly/3qU1EFX].
« Plano ABC+ (2020-2030) [https://bit.ly/2SVLRt].

@ Modo de atua¢ao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular eimplementar a solugdo

« Acessar programas supramunicipal para implementar a solugdo
« Realizar agOes de suporte e atores locais

Exemplos de aplicagao municipal
a - Irineépolis (SC): Programa Municipal de Conservacdo do Solo, Agua e Estradas

Rurais [https://bit.ly/36yxgHz].

« Rio Negrinho (SC): Programa Municipal de Distribui¢do de Calcario
[https://bit.ly/3wn0O5za].

« Jundiai (SP): Programa de Fertilidade de Solo [https://bit.ly/3xnN8IE].

+ Sao Paulo das Missdes (SP): Realizacdo de Anélises de Solos
[https://bit.ly/3nIE4qX].

« Artur Nogueira (SP): Agricultor aumenta produtividade em 14% apds aderir a
Campanha da Calagem [https://bit.ly/3h05zj5].

« Entre Rio de Minas (MG): Programa Municipal de Incentivo a Andlise de Solo
[https://bit.ly/3dSHZQO].

Referéncias técnicas
co « Uso Eficiente de Fertilizantes e Corretivos Agricolas [https://bit.ly/3hljkjk].

« Acidez e Calagem do Solo [https://bit.ly/2UwJRIs].

« Aplicacdo Mecanizada de Fertilizantes e Corretivos [https://bit.ly/3ADxcUv].

« Aplicacdo de Calcario com o Auxilio da Agricultura de Preciséo [https://bit.
ly/3dSEK5C].

« Agricultura de Precisdo para o Manejo da Fertilidade do Solo em Sistema de Plantio
Direto [https://bit.ly/3dSEK5C].

« Otimizagdo do Uso de Insumos em Sistemas de Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta
com ferramentas de Agricultura de Precisdo [https://bit.ly/3wuw5n2].

« Metodologia Oficial de Analises de Corretivos de Acidez [https://bit.ly/36j4r1t].

« Avaliacdo e Manejo de Acidez de Solo [https://bit.ly/3AFNTAI].

« Manual de métodos de andlise de solo [https://bit.ly/3yoVwaS].

COBENEFICIOS

'

Ambientais

« Conservagao do solo.

« Produgéo agricola e
intensificacdo sustentavel.

« Promogdo de sistemas
produtivos mais adaptados
e resilientes.

« Otimizagdo do uso da terra
e de recursos.

+ Reducdo da erosao.

+ Reducdo do uso de
combustiveis fosseis.

« Maior infiltragdo de dgua no
solo.

« Acimulo de matéria
organica no solo.

« Maior eficiéncia na
adubacdo.

Sociais

« Educagdo e capacitagdo do
agentes municipais.

« Educagdo e capacitagdo de
produtores rurais.

« Apropriagdo de
conhecimentos técnicos
(tecnificacdo de processos).

+ Acesso a tecnologias e
préaticas utilizadas para maior
precisdo na aplicacdo de
calcério (Ex: analise de solo).

o

Economicos

« Incremento de renda de
produtores que tém suas
produc¢des melhoradas
através do suporte técnico ou
pelo aumento das condi¢des
para acesso a crédito.

+ Reducdo de custos com a
introducdo de praticas de
precisdo de calagem para a
adubacéo.

« Promocdo de
desenvolvimento
econdmico rural sustentavel.



https://bit.ly/3hIjkjk
https://bit.ly/2UwJRIs
https://bit.ly/3ADxcUv
https://bit.ly/3dSEk5C
https://bit.ly/3dSEk5C
https://bit.ly/3dSEk5C
https://bit.ly/3wuw5n2
https://bit.ly/36j4r1t
http://abracal.com.br/site/wp-content/uploads/2021/04/IPNI_Avaliacao-e-Manejo-da-Acidez-do-Solo_jun2014-1.pdf
https://bit.ly/3yoVwaS
https://bit.ly/36yxgHz
https://bit.ly/3wnO5za
https://bit.ly/3xnN8IE
https://bit.ly/3hIE4qX
https://bit.ly/3hO5zj5
https://bit.ly/3dSHZQO
https://bit.ly/3qU1EFx
https://bit.ly/2SVLRti
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# l 2 H Agropecuaria * Manejo de Dejetos

Animais

Estimular a ado¢ao de Tratamento
de Dejetos Animais (TDA) e a utilizacao
de seus produtos

Solucao de mitigacao e adaptacao

Fil

O Tratamento de Dejetos Animais (TDA) da cadeia produtiva da pecuéria busca a correta

destinacao de dejetos e efluentes gerados, principalmente, por bovinocultura, suinocultura e Esfera

avicultura. As tecnologias e praticas relacionadas com TDA sdo referentes as etapas de coleta, administrativa de
armazenamento, tratamento, transporte e utilizagdo ambientalmente adequada, geralmente competéncia

através do uso de lagoas ou esterqueiras, que podem estar associadas a biodigestores, (federal, estadual ou municipal)

empilhamento de dejetos sélidos, compostagem, manejo de camas e demais sistemas de
manejo. Com a utilizacdo de TDA, pode-se reduzir as emissdes de metano e dxido nitroso,
principais GEE emitidos pelo setor agropecuario. Pode-se aproveitar os produtos gerados
da utilizagdo de TDA, como a geracdo de biogas (bioenergia) e compostos organicos usados

para adubacéo. E importante incentivar o uso e a expanséo de TDA entre produtores rurais —
de pequeno, médio e grande porte. Fazem parte 0os mecanismos de prestacdo de servicos e
de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (ATER), promocao de iniciativas de capacitagdo em

+ Municipal

préaticas e tecnologias de TDA, transferéncia de tecnologia, acesso ao crédito e mercados. Investimento

O incentivo do uso de TDA, com a difusao do acesso a informacdes sobre financiamento e necessario
infraestrutura, voltados 8 manutencao de TDA, deve demonstrar os beneficios econémicos e « Demanda por
ambientais gerados. Isso exige estabelecer o monitoramento das propriedades agricolas que investimentos/recursos
manejam dejetos animais. novos

« Alocacdo/reorientagdo de
Faixas populacionais i Regiodes aplicaveis Tempo de g

recursos ja existentes
aplicaveis implementagao

Todas Todas “" Curto (1 ano) /#
Financiamento
Y X J . . . ‘ ‘ _ - « Arrecadacdo prépria

+ Arrecadacdo estadual

. 4

« Arrecadacdo federal
Impacto sobre ‘ Setor fundamental * Alinhamento @ (ex. BNDES)
as emissoes para aplicacdo da com NDC
solugao
Reducdo Setor privado Sim

[ X ]
LA
Atores-chave

b OY 'ﬂ‘ Q « Produtores rurais

(cooperativas e associacoes)
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\ Politicas publicas orientadoras
é « Plano ABC [https://bit.ly/3qU1EFX].
+ Plano ABC+ (2020-2030) [https://bit.ly/2SVLRL].
« Politica Nacional de Biocombustiveis [https://bit.ly/3jTTHyr].

@ Modo de atua¢ao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular eimplementar a solugdo

« Acessar programas supramunicipal para implementar a solugdo
« Realizar agOes de suporte e atores locais

« Saudade do Iguagu (PR): Programa Manejo de Efluentes Bovinos - Ruma a uma
Agricultura Sustentavel (Lei Municipal N° 1.085/2017) [https://bit.ly/3ADf6IC] e
[https://bit.ly/3jQH1bR].

a Exemplos de aplicagao municipal

Referéncias técnicas
co « Producdo de Suinos - Manejo de Dejetos (EMPRAPA) [https://bit.ly/3hJLvOH].

« Tecnologias para Tratamento de Residuos de Animais [https://bit.ly/3hIGEgD].

« Diagnéstico da expansdo da adogdo da tecnologia de Tratamento de Dejetos Animais
(TDA) no territorio brasileiro entre 2010 e 2019 [https://bit.ly/3hQ7fJ0].

« Manejo Ambiental na Avicultura (EMBRAPA) [https://bit.ly/3yu7JLt].

« Brazilian beef cattle feedlot manure management: A country survey
[https://bit.ly/36lVwiD].

« Manejo dos Dejetos - Agronegécio do Leite (EMBRAPA) [https://bit.ly/3ho52Y1].

« Manual de manejo e utilizacdo dos dejetos de suinos [https://bit.ly/3ADF3kX].

« Solugdes alternativas para o tratamento, disposicdo ou reutilizacdo de dejetos
animais provenientes de atividade suinicola no Brasil [https://bit.ly/3dVkZ3N].

COBENEFICIOS

'

Ambientais

» Conservagdo dosolo e
corpos hidricos.

« Produgdo agricola e
intensificagdo sustentavel.

« Promogdo de sistemas
produtivos mais adaptados
e resilientes.

« Otimizagdo do uso da terra e
de recursos.

« Recuperacdo energética de
produtos gerados pelo uso
de TDA (biogés e compostos
organicos).

« Incentivar a eficiéncia
energética nas propriedades
rurais e agroindustrias.

+ Relagdo com o setor de
biogés por meio da geracdo
e distribuicdo de energia,
assim como a geragdo de
fertilizante orgénico a partir
dos composto organicos dos
dejetos e efluentes.

Sociais

« Inclusdo socioeconémica
de produtores em mercados
e no fornecimento de
alimentos.

« Educacdo e capacitagdo de
produtores rurais.

« Apropriagdo de
conhecimentos técnicos
(tecnificacdo de processos).

O

Econdmicos

« Educacdo e capacitagdo do
agentes municipais.

« Educagdo e capacitagdo de
produtores rurais.

« Apropriagdo de
conhecimentos técnicos
(tecnificacdo de processos).

+ Acesso a tecnologias e
préticas utilizadas para maior
precisdo na aplicacdo de
calcario (Ex: anélise de solo).



https://bit.ly/3hJLvOH
https://bit.ly/3hIGEgD
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/noticias/brasil-supera-metas-na-pecuaria-sustentavel-com-aproveitamento-de-dejetos-animais/NotaTcnicaDiagnsticoTratamentodeDejetosAnimaisnoBrasilentre2010e2019MAPA.pdf
https://bit.ly/3yu7JLt
https://bit.ly/36lVwfD
https://bit.ly/3ho5zY1
https://bit.ly/3ADF3kX
https://bit.ly/3dVkZ3N
https://bit.ly/3ADf6lC
https://bit.ly/3jQH1bR
https://bit.ly/3qU1EFx
https://bit.ly/2SVLRti
https://bit.ly/3jTTHyr
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# l 3 ” Agropecuaria + Solos Manejados

Incentivar a adocao do Sistema de Plantio
Direto (SPD)

Solucao de mitigacao e adaptacao

Fil

O Sistema de Plantio Direto (SPD) é associado a praticas de agricultura conservacionistas,

baseadas no néo revolvimento do solo, com a mobilizacdo somente na linha ou na cova de Esfera

semeadura, na manutencdo da cobertura permanente do solo com plantas e/ou palha e na administrativa de
utilizagdo de rotagédo de cultivos diversificados. A utilizacdo de SPD pode ajudar a mitigar competéncia

emissoes de gases de efeito estufa (GEE), contribuindo com a estocagem de carbono no solo. (federal, estadual ou municipal)

E necessario, nesse sentido, estimular o uso e a expanséo do SPD entre produtores rurais de « Municipal
pequeno, médio e grande portes.
Recomenda-se incluir mecanismos como a prestacdo de servigos de Assisténcia Técnica e

Extensdo Rural (ATER), promovendo iniciativas de capacitacdo em préaticas e tecnologias de —
SPD, transferéncia de tecnologia, acesso ao crédito e mercados. Também cabe incentivar o e
SPD informando produtores rurais sobre os beneficios econémicos e ambientais resultantes

do plantio direto. Isso exige estabelecer o monitoramento de propriedades agricolas Investimento

que manejam o plantio direto e difundir o acesso a informacdes sobre financiamento e necessario

infraestrutura voltados a adogdo e a manutengdo do SPD. - Demanda por
investimentos/recursos
Nnovos

« Alocacdo/reorientagdo de
recursos ja existentes

Faixas populacionais Regiodes aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao

Todas Todas “’

' Curto (1 ano) 9
74
00000@®

_— - Financiamento

« Arrecadacdo prépria

. 4

. « Arrecadacdo estadual
Impacto sobre ‘ Setor fundamental Alinhamento @ . Arrecadacdo federal
as emissoes para aplicacdo da com NDC (ex. BNDES)
solugao

De fonte de emissdo para Setor privado Sim
fonte de remocéo

: [ X

a®
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Comunicagdo Educacao Engajamento  Infraestrutura Monitoramento Planejamento  Regramento « Prefeituras
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pesquisa
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Politicas publicas orientadoras
« Plano ABC [https://bit.ly/3qU1EFX].
« Plano ABC+ (2020-2030) [https://bit.ly/2SVLRt].

« Politica Nacional de Integracdo Lavoura-Pecuéria-Floresta - Lei Federal n®
12.805/2013 [https://bit.ly/3qTR5T1].

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular eimplementar a solugdo

« Acessar programas supramunicipal para implementar a solugdo
« Realizar agOes de suporte e atores locais

Exemplos de aplicagao municipal
« Irineépolis (SC): Programa Municipal de Conservacdo do Solo, Agua e Estradas
Rurais [https://bit.ly/36ISB6E].

Referéncias técnicas

« Desenvolvimento da Agricultura de Baixo Carbono no Brasil [https://bit.ly/3jMTT2G].
« Sistema Plantio Direto - EMBRAPA [https://bit.ly/3jRUUQX].

« Federagao Brasileira de Sistema de Plantio Direto [https://bit.ly/3hJ4B7I].

« SPD aumenta sequestro de carbono pelo solo [https://bit.ly/3x02WLp].

« Diretrizes do sistema plantio direto no contexto da agricultura conservacionista
[https://bit.ly/3xpCK32].

COBENEFICIOS

'

Ambientais

» Conservagdo dosolo e
corpos hidricos.

« Produgdo agricola e
intensificagdo sustentavel.

« Promogdo de sistemas
produtivos mais adaptados
e resilientes.

+ Otimizagdo do uso da terra
e de recursos.

+ Redugéo da eroséo hidrica
e edlica.

+ Redugdo do uso de
combustiveis fésseis e
agroquimicos.

« Maior infiltragdo de dgua no
solo.

« Acimulo de matéria
organica no solo.

« Maior eficiéncia na
adubagdo.

Sociais

« Educagdo e capacitagdo do
agentes municipais.

« Educagdo e capacitagdo de
produtores rurais.

« Apropriagdo de
conhecimentos técnicos
(tecnificacdo de processos).

« Acesso a tecnologias
utilizadas para SPD.

o

Econdomicos

« Incremento de renda de
produtores que tém suas
producoes aperfeicoadas
através do suporte técnico
e/ou pelo aumento da
capacidade de acesso a
crédito.

« Diversificacdo da producdo e
das fontes de renda.

« Reducdo de custos com
insumos agricolas e
consumo de combustivel.

« Promocdo de
desenvolvimento
econoémico rural sustentavel.



https://bit.ly/3jMTT2G
https://bit.ly/3jRUuQx
https://bit.ly/3hJ4B7I
https://bit.ly/3xo2WLp
https://bit.ly/3xpCK32
https://bit.ly/36lSB6E
https://bit.ly/3qU1EFx
https://bit.ly/2SVLRti
https://bit.ly/3qTR5T1
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# 14 ” Agropecuaria » Solos Manejados

Estimular a adocdo da Fixa¢ao Biologica
de Nitrogénio (FBN)

Solucao de mitigacao e adaptacao

Fil

AFixacdo Bioldgica de Nitrogénio (FBN) é uma pratica que se baseia na utilizacdo do processo

natural de associacdo que ocorre entre plantas e bactérias. Por meio da inoculacdo e da Esfera

coinoculagdo, as bactérias fixam no solo nitrogénio presente no ar, gerando como produto a administrativa de
forma nitrogénio assimilavel pelos vegetais. Essa alternativa tecnolégica possibilita a redugéo competéncia

do uso de fertilizantes nitrogenados sintéticos, contribuindo para mitigacao de gases de efeito (federal, estadual ou municipal)

estufa (GEE), reduzindo as emissbes resultantes da aplicacao de fertilizantes. « Municipal
E necessario, nesse sentido, estimular o uso e a expansao da FBN entre produtores rurais
de pequeno, médio e grande portes. Recomenda-se incluir mecanismos como a prestagao

de servicos de Assisténcia Técnica e Extensao Rural (ATER), promovendo iniciativas de —
capacitagdo em praticas e tecnologias de FBN, transferéncia de tecnologia, acesso ao e
crédito e mercados. Também cabe incentivar a FBN informando produtores rurais sobre os

beneficios econémicos e ambientais resultantes da fixacdo biologica. Isso exige estabelecer Investimento

o monitoramento de propriedades agricolas que manejam a fixagdo biologica e difundir necessario

0 acesso a informagdes sobre financiamento e infraestrutura voltados a adocdo e a - Demanda por

manutengdo do uso de FBN. investimentos/recursos
novos

« Alocacdo/reorientagdo de
recursos ja existentes

Faixas populacionais Regiodes aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao

Todas Todas “’

' Curto (1 ano) 9
Zad
00000@®

T - Financiamento

+ Arrecadacdo prépria
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« Arrecadacao estadual
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Neutraliza Setor privado Sim
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Residuos

Politicas publicas orientadoras
« Plano ABC [https://bit.ly/3qU1EFX].
« Plano ABC+ (2020-2030) [https://bit.ly/2SVLRt].

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular eimplementar a solugdo

« Acessar programas supramunicipal para implementar a solugdo
« Realizar agOes de suporte e atores locais

Exemplos de aplicagao municipal
« Desenvolvimento, validagdo e transferéncia de praticas de manejo da fixagdo

bioldgica de nitrogénio em feijdo-caupi para agricultores do Estado do Rio de Janeiro
- EMBRAPA [https://bit.ly/2UW3EW].

Referéncias técnicas

« Desenvolvimento da Agricultura de Baixo Carbono no Brasil [https://bit.ly/3jMTT2G].

« Fixagdo bioldgica de nitrogénio [https://bit.ly/3dUV8cp].

« Fixagdo bioldgica de nitrogénio em cana-de-aglcar cultivada em diferentes
condicGes edafoclimaticas do nordeste brasileiro [https://bit.ly/3wnsrv3].

« Fixagdo bioldgica do nitrogénio [https://bit.ly/3xqFJbk].

« Fixacdo bioldgica do nitrogénio na cultura da soja [https://bit.ly/36l67aU].

« Aimportancia do processo de fixacdo bioldgica do nitrogénio para a cultura da soja:

componente essencial para a competitividade do produto brasileiro
[https://bit.ly/3yARX19].

COBENEFICIOS

'

Ambientais

» Conservagdo dosolo e
corpos hidricos.

« Produgdo agricola e
intensificagdo sustentavel.

« Promogdo de sistemas
produtivos mais adaptados
e resilientes.

+ Otimizagdo do uso da terra
e de recursos.

+ Redugdo do consumo
de fertilizantes sintéticos
nitrogenados.

« Acimulo de matéria
organica no solo.

« Maior eficiéncia na
adubacgdo.

Sociais

« Educagdo e capacitagdo do
agentes municipais.

« Educacdo e capacitacdo de
produtores rurais.

« Apropriagdo de
conhecimentos técnicos
(tecnificacdo de processos).

+ Acesso a tecnologias utilizadas
para a realizacdo de FBN.

o

Economicos

« Incremento de renda de
produtores que tém suas
produc¢des melhoradas
através do suporte técnico ou
pelo aumento da capacidade
de acesso a crédito.

« Reducdo de custos com
insumos agricolas e
consumo de combustivel.

» Promogdo de
desenvolvimento
econémico rural sustentavel.

« Economia financeira devido
aredugdo do consumo
de fertilizantes sintéticos
nitrogenados.



https://bit.ly/3jMTT2G
https://bit.ly/3dUV8cp
https://bit.ly/3wnsrv3
https://bit.ly/3xqFJbk
https://bit.ly/36l67aU
https://bit.ly/3yARX19
https://bit.ly/2UvV3EW
https://bit.ly/3qU1EFx
https://bit.ly/2SVLRti
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# l 5 ” Agropecuaria + Solos Manejados

Fomentaradocao e implementacao
da recuperacao de pastagens e outras
areas degradadas

Solucao de mitigacao e adaptacao

Fil

Adegradacao de pastagens é um processo evolutivo de perda de vigor, produtividade e

capacidade de recuperacéo natural das pastagens para sustentar os niveis de producéo e Esfera
qualidade exigidos pelos animais. Tal processo interfere na capacidade do sistema de produgéo administrativa de
de superar os efeitos nocivos de pragas invasoras e doengas que culminam na degradagéo competéncia
avancada dos recursos naturais, em razao de manejos inadequados. Processo semelhante (federal, estadual ou municipal)
ocorre em areas abandonadas e em estagios severos de degradacéo. A identificacdo dessas « Municipal
areas e o estimulo a implementacao de medidas de recuperacdo de pastagens no municipio
- favorecendo a transicdo para uma agropecuaria de baixo carbono - sdo fundamentais para
promover agdes de mitigacdo das emissdes de gases de efeito estufa (GEE). -
Municipios podem estimular a recuperagao de pastagens e de outras areas degradadas entre e
produtores rurais de pequeno, médio e grande portes por meio de iniciativas como capacitagao
e treinamento em técnicas de produgdo e mecanismos de transferéncia de tecnologia. Também Investimento
cabe incentivar a recuperagao de pastagens informando produtores rurais sobre os beneficios necessario
econdmicos e ambientais resultantes dessa atividade. Isso exige estabelecer o monitoramento - Demanda por
de propriedades agricolas com pastagens a serem recuperadas e difundir o acesso a informagdes investimentos/recursos
sobre financiamento e infraestrutura voltados ao aperfeicoamento da recuperacao. novos

« Alocacdo/reorientagdo de

recursos ja existentes

Faixas populacionais & Regiodes aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao g

.
il _ Financiamento
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« InstituicGes de ensino e
pesquisa

1 AGAOCONTRAA 15" . |nStItUI§O€S prlvadas

MUDANGA GLOBAL

FOMEZERD CDADESE CONSUMDE
% EAGRICULTURA 11 COMUNIDADES 1 PRODUCAD
SUSTENTAVEL SUSTENTAVEIS RESPONSAVEIS

(¢
il w § afdz | CO

SUSTENTAVEL

civil

o » InstituicOes da sociedade
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Residuos E < 41 >

\ Politicas publicas orientadoras
é « Plano ABC [https://bit.ly/3qU1EFX].
« Plano ABC+ (2020-2030) [https://bit.ly/2SVLRti].
« Plano Estadual de Mitigacdo e de Adaptacdo as Mudangas Climaticas para a

Consolidagdo de uma economia de baixa emissdo de carbono na agricultura
[https://bit.ly/3xtSKRy].

@ Modo de atua¢ao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular eimplementar a solugdo

« Acessar programas supramunicipal para implementar a solugdo
« Realizar agOes de suporte e atores locais

« Pedras Grandes, SC: Programa Municipal de Recuperacdo de Pastagens
Degradadas [https://bit.ly/3hHB13N].

+ Montes Claros, MG: Programa Municipal de Revitalizacdo de Pastagens Degradadas
[https://bit.ly/3B7TndXR] .

- Governador Valadares, MG: Programa Municipal de Recuperacio de Areas
Degradadas [https://bit.ly/3enSaNJ].

a Exemplos de aplicacao municipal

Referéncias técnicas
co « Desenvolvimento da Agricultura de Baixo Carbono no Brasil [https://bit.ly/3jMTT2G].
« Degradacdo, recuperacdo e renovagao de pastagens, EMBRAPA
[https://bit.ly/3yC2CJh].
+ Recuperacdo de Pastagens Degradadas - Programa ABC [https://bit.ly/3k06WO0y].

COBENEFICIOS

'

Ambientais

« Recuperacdo de areas e
pastagens degradadas.

« Produgdo agropecuéria
sustentavel e intensificada.

« Intensificacdo sustentavel
de produgdo pecuéria e
agricola.

+ Reducdo da pressdo por
novas areas para agricultura.

+ Promogdo de sistemas
produtivos mais adaptados
e resilientes.

« Otimizagdo do uso da terra e
de recursos.

Sociais

« Recuperacdo de areas e
pastagens degradadas.

« Produgdo agropecuaria
sustentavel e intensificada.

« Intensificacdo sustentavel
de produgdo pecuéria e
agricola.

+ Reducdo da pressdo por
novas areas para agricultura.

+ Promogdo de sistemas
produtivos mais adaptados
e resilientes.

« Otimizagdo do uso da terra e
de recursos.

o

Econdomicos

« Maior produtividade e
eficiéncia na producdo
agropecuaria.

« Incremento de renda de
produtores que tém suas
producdes melhoradas
através do suporte técnico ou
pelo aumento da capacidade
de acesso a crédito.

« Reducdo de custos com
insumos agricolas e
consumo de combustivel.

« Promocdo de
desenvolvimento local
econdmico rural sustentavel.



https://bit.ly/3jMTT2G
https://bit.ly/3yC2CJh
https://bit.ly/3k06W0y
https://bit.ly/3hHB13N
https://bit.ly/3B7ndXR
https://bit.ly/3enSaNJ
https://bit.ly/3qU1EFx
https://bit.ly/2SVLRti
https://bit.ly/3xtSKRy

oSEEC |

MUNICIPIOS

Energia
transportes

Energia

eletricidade e

Apresentagado Agropecudria

SETOR

#ic ™

Agropecuaria

Promover a adocao e implementacao
de Sistemas de Integracao Lavoura-
Pecuaria-Floresta (iLPF)

Solucao de mitigacao e adaptacao

Alntegracao Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF) é uma estratégia de producdo sustentavel que
integra atividades agricolas, pecuarias e/ou florestais realizadas na mesma area, em cultivo
consorciado, em sucessao ou rotacionado, buscando efeitos sinérgicos entre os componentes
do agroecossistema. Esses sistemas integrados contribuem para recuperar areas degradadas,
garantir a manutencao e a reconstituicdo da cobertura florestal, gerar emprego e renda,
difundir a adogao de boas praticas agropecuarias, melhorar condicdes sociais, promover a
adequacdo a legislacdo e valorizar servicos ambientais fornecidos. Promover a adogado de ILPF
e consolidar sua expansao em areas produtivas aptas e legais, favorecendo a transicéo para
uma agropecuaria de baixo carbono, sdo fundamentais para colocar em pratica agoes de
mitigacdo das emissdes de GEE.

Estimular a adogdo de sistemas de ILPF entre produtores rurais de pequeno, medio e grande
portes por meio de iniciativas como capacitacao e treinamento em técnicas de producao e
mecanismos de transferéncia de tecnologia. Incentivar sua expansao informando produtores
rurais sobre os beneficios econdmicos e ambientais resultantes dessa sistema. Isso exige
estabelecer o monitoramento dos sistemas integrados a serem implementados nos municipios
e difundir o acesso a informacdes sobre financiamento, infraestrutura e manutencao do seu uso.

Faixas populacionais & Regiodes aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao
Todas Todas

“" Curto (1 ano)
s 4

Impacto sobre ‘ Setor fundamental Alinhamento @
as emissoes para aplicacdo da com NDC

solugao
De fonte de emissdo para Setor privado Sim

fonte de remocao

Categoria de agao

& ¥ =

Comunicagao Educacdo Engajamento  Infraestrutura  Monitoramento  Planejamento Regramento

1 AGAO CONTRAA 15 ViDA
MUDANGA GLOBAL TERRESTRE

FOMEZERD CDADESE CONSUMDE
% EAGRICULTURA 11 COMUNIDADES 12 PRODUCAD
SUSTENTAVEL SUSTENTAVEIS RESPONSAVEIS

OBJETIVQS ‘ x ’

DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

ABida

= <a2>

Residuos

SUBSETOR

» Solos Manejados

Fil

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

» Demanda por
investimentos/recursos
novos

« Alocacdo/reorientagdo de
recursos ja existentes

S

Financiamento
« Arrecadacdo propria
» Arrecadacdo estadual

« Arrecadacdo federal
(ex. BNDES)

...
a®
Atores-chave
« Produtores rurais
(cooperativas e associacoes)
« Prefeituras
« InstituicGes de ensino e
pesquisa
« Instituicdes privadas
« InstituicGes da sociedade
civil
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CONTINUACAO

Residuos E < 43 >

C

Politicas publicas orientadoras
« Plano ABC [https://bit.ly/3qU1EFX].
« Plano ABC+ (2020-2030) [https://bit.ly/2SVLRti].
« Politica Nacional de Integragéo Lavoura-Pecuéria-Floresta -
Lei Federal n®12.805/2013 [https://bit.ly/3qTR5T1].
« Plano Estadual de Mitigacdo e de Adaptacdo as Mudangas Climaticas para a

Consolidacdo de uma economia de baixa emissdo de carbono na agricultura [https://
bit.ly/3xtSKRy].

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informaces produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solucdo

« Acessar programas supramunicipal para implementar a solugdo
« Realizar acOes de suporte e atores locais

Exemplos de aplicagao municipal
« Umuarama, PR: Programa de Integracdo Lavoura e Pecudria
[https://bit.ly/3kBmsRd].

Referéncias técnicas

« Desenvolvimento da Agricultura de Baixo Carbono no Brasil [https://bit.ly/3jMTT2G].
« Integracdo Lavoura-Pecudria-Floresta [https://bit.ly/36g7tUi].

+ Rede ILPF [https://bit.ly/3jWUPBX].

COBENEFICIOS

'

Ambientais

« Conservagao do solo.

« Recuperagdo de areas e
pastagens degradadas.

« Intensificacdo sustentavel
da produgao agropecuaria
e maior diversidade na
producdo.

+ Reducdo da pressdo por
novas areas para agricultura.

+ Promogdo de sistemas
produtivos mais adaptados
e resilientes.

Sociais

« Melhores condices de
trabalho e de vida dos(as)
produtores(as) advindas da
promocgao das boas préticas
agropecuarias.

« Acesso a novas tecnologias
e préticas utilizadas para a
implementacdo de sistemas
integrados (iLPF).

« Treinamentos e capacitagdo
de técnicos locais.

« Inclusdo socioeconémica
de pequenos produtores e
comunidades tradicionais
em mercados e no
fornecimento de alimentos.

o

Econdomicos

« Maior produtividade e
eficiéncia na producdo
agropecuaria.

« Incremento de renda de
produtores que tém suas
producdes melhoradas
através do suporte técnico ou
pelo aumento da capacidade
de acesso a crédito.

« Reducdo de custos com
insumos agricolas e
consumo de combustivel.

« Promogdo de
desenvolvimento local
econdmico rural sustentavel.



https://bit.ly/3jMTT2G
https://bit.ly/36g7tUi
https://bit.ly/3jWUPBx
https://bit.ly/3kBmsRd
https://bit.ly/3qU1EFx
https://bit.ly/2SVLRti
https://bit.ly/3qTR5T1
https://bit.ly/3xtSKRy
https://bit.ly/3xtSKRy
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MUNICIPIOS transportes

Por ser a maior consumidora de energia no Brasil, a
atividade de transportes é a mais expressiva emissora
de gases de efeito estufa provenientes da queima de
combustiveis. Dos 5570 municipios brasileiros, 5068
tém no transporte sua maior fonte de emissoes dentro
do setor de Energia. Por isso, agdes de mitigacao a
nivel local sao fundamentais, sobretudo considerando
gue o poder municipal possui importantes atribuicoes
para promové-las. Nesse sentido, foram listadas
solucoes focadas na mobilidade urbana, que utilizam
estratégias como planejamento territorial, reducao
de viagens motorizadas e priorizacao da mobilidade
ativa e do deslocamento coletivo de passageiros.
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MUNICIPIOS

Energia
transportes

SETOR

# l 7 iS’ Energia

Criar habitacoes de interesse
social em bairros centrais ou
de urbanizacao consolidada

Solucao de mitigacao e adaptacao

Como parte da politica de habitagdo municipal, é desejavel que unidades de interesse social
sejam construidas em bairros centrais ou de urbanizagao consolidada. Esses bairros se
caracterizam por serem centralidades que concentram oportunidades de trabalho, educacéo,
lazer, salde etc. Viabilizar moradias nesses locais permite que mais pessoas possam acessar
tais oportunidades sem que precisem lancar mao de longas viagens motorizadas, uma

vez que j& estariam proximas de seus postos de trabalho, escolas, universidades e outros
equipamentos urbanos.

Essa acdo favorece viagens didrias mais curtas pela cidade e que, portanto, queimam menor
ou nenhum volume de combustivel, reduzindo emissdes de gases de efeito estufa (GEE). Além
disso, otimiza o investimento de recursos publicos em urbanizacdo e zeladoria, posicionando
cidaddos onde ja existem, por exemplo, sistemas consolidados de transito, saneamento e
iluminacao.

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao
Todas Todas

“" Médio (2 - 4 anos)
7 4

Alinhamento

Impacto sobre ‘ @

Setor fundamental
para aplicacdo da

as emissoes com NDC
solucao
Redugéo Setor publico Sim
Categoria de agao
[ /= |
A
Infraestrutura

P W ERRADICAGAO IGUALDADE 1 REDUGAODAS
DAPOBREZA DEGENERD DESIGUALDADES
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SUSTENTAVEL
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SUBSETOR

o Transportes

bl

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

« Transversal

Investimento

necessario

+ Alocagdo/reorientacao de
recursos ja existentes

9

Financiamento

« Arrecadacdo federal -
Fundo Nacional de
Habitagao de Interesse
Social (FNHIS)

0e®

a®
Atores-chave
« Prefeitura

+ Governo federal
+ Planejadores urbanos
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transportes

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Constituicdo Federal, Art. 6°, dos Direitos Sociais

« Estatuto da Cidade

« Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU)
« Politica Nacional de Habitagdo (PNH)

« Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU)

« Plano Nacional de Habitacdo (PlanHab)

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solu¢dao

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugéo

« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Exemplos de aplicagao municipal
+ Sdo Paulo (SP): Plano Diretor Estratégico do Municipio de Sdo Paulo
(Lei 16.050/2014)

Referéncias técnicas

« Avancos e Desafios: Politica Nacional de Habitagdo. Ministério das Cidades, 2010
[https://bit.ly/3zWJI6K].

- Guia de Implementacdo de Politicas e Projetos de DOTS. ITDP, 2017 [https://bit.
ly/36fILU4].

+ Manual de Apoio a Municipios de até 100 mil habitantes - Programa de Apoio a
Elaboracgdo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério das Cidades, 2017 [https://
bit.ly/3gR2XBD].

« PlanMOB: Caderno de Referéncia para a Elaboracdo de Plano de Mobilidade Urbana.

Ministério das Cidades, 2015 [https://bit.ly/3vWH5Ji].
« Sistema de Apoio a Elaboracéo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério do
Desenvolvimento Regional [https://bit.ly/35Q9yWG].

DESAFIOS

» Necessidade de investimentos governamentais destinados a habitacao

« Possiveis conflitos de interesses com proprietarios de imdveis e terras

47

COBENEFICIOS

Y

Ambientais
+ Melhoria da qualidade do ar
« Prevencdo de ocupagao
de areas de preservacao
ambiental

Sociais

+ Redugdo da vulnerabilidade
a deslizamentos

« Aumento de acessibilidade
as oportunidades da cidade

« Aumento do tempo
disponivel para as pessoas

+ Melhoria da satide da
populacdo

o

Econdomicos

« Economia no orcamento
familiar com custos de
transporte

« Economia no or¢camento
familiar com custos de
salde

« Economia no or¢camento
publico com custos de
salde

« Prevencdo de custos de
implantacdo de novas
infraestruturas urbanas


https://bit.ly/3zWJl6K
https://bit.ly/36fILU4
https://bit.ly/36fILU4
https://bit.ly/3gR2XBD
https://bit.ly/3gR2XBD
https://bit.ly/3vWH5Ji
https://bit.ly/35Q9yWG
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SETOR

# l 8 iS’ Energia

Estabelecer zonas prioritarias de
adensamento populacional ao longo de
eixos de transporte publico coletivo

Solucao de mitigagao

Por meio de leis de parcelamento e de uso e ocupagao do solo urbano, é possivel estabelecer
um zoneamento que facilite ou promova o adensamento populacional ao longo de eixos de
transporte publico de média ou alta capacidade. Dessa maneira, pela proximidade a esse
modo de transporte, mais pessoas podem ser estimuladas a optar por viagens coletivas ao
invés de viagens individuais motorizadas.

Tal opcao faz com que as emissdes por passageiro transportado sejam menores do que
seriam, caso essas mesmas pessoas nao tivessem facil acesso ao transporte coletivo,
tendendo a optar pelo automoével ou pela motocicleta. Além disso, essa agdo otimiza
investimentos publicos em mobilidade coletiva, garantindo o encontro da demanda (desejos
de viagens) com a oferta de transporte (linhas de énibus ou trilhos).

Faixas populacionais “ Regides aplicaveis

Setor fundamental

para aplicacdo da
solucao

Setor publico Sim

Tempo de
implementagao

Médio (2 - 4 anos)

Alinhamento
com NDC

aplicaveis
Acima de 50 mil

00000
Impacto sobre ‘

as emissoes

oL

Redugéo

Categoria de agao

5

Planejamento  Regramento

V@q
%

OBJETIVQS < -
DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

10 5o 11 s
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SUSTENTAVEIS 13
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SUBSETOR

o Transportes

bl

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

+ Sem necessidade de novos
investimentos (ja inclusos
na gestdo municipal)

9

Financiamento
« Arrecadacgdo municipal

...

a®
Atores-chave
« Prefeitura
« Camara de vereadores

+ Planejadores urbanos e
de transporte
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CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Estatuto da Cidade

« Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU)
« Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU)

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solu¢dao

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugéo

Exemplos de aplicagao municipal

« Belo Horizonte (MG): Plano Diretor do Municipio de Belo Horizonte
(Lei 11.181/2019)

« Belo Horizonte (MG): Proposta de Desenvolvimento Urbano Orientado para o
Transporte Coletivo ao Longo do Anel Rodoviario em Belo Horizonte (MG) (ANTP,
2015) [https://bit.ly/3hG2KAZ]

« Curitiba (PR): Politica de Desenvolvimento de Curitiba e os Eixos de Transporte
Publico

+ Sdo Paulo (SP): Plano Diretor Estratégico do Municipio de Sdo Paulo
(Lei 16.050/2014)

Referéncias técnicas

+ Guia de Implementacdo de Politicas e Projetos de DOTS. ITDP, 2017 [https://bit.
ly/36fILU4].
+ Manual de Apoio a Municipios de até 100 mil habitantes - Programa de Apoio a

Elaboracdo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério das Cidades, 2017 [https://

bit.ly/3gR2XBD].

« PlanMOB: Caderno de Referéncia para a Elaboracdo de Plano de Mobilidade Urbana.

Ministério das Cidades, 2015 [https://bit.ly/3vWH5JI].
« Sistema de Apoio a Elaboracéo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério do
Desenvolvimento Regional [https://bit.ly/35Q9yWG].

DESAFIOS

« Possiveis conflitos de interesses com o mercado imobiliario

49

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Melhoria da qualidade do ar

« Prevencdo a
impermeabilizagdao do solo

+ Reducdo de ruidos

Sociais

« Aumento de acessibilidade
as oportunidades da cidade

« Aumento do tempo
disponivel para as pessoas

« Melhoria da satde da
populacdo

o

Econdomicos

« Economia no orcamento
familiar com custos de
transporte

« Economia no or¢camento
familiar com custos de
salde

« Economia no or¢camento
pUblico com custos de
salde

« Prevencdo de custos de
implantacdo de novas
infraestruturas urbanas


https://bit.ly/36fILU4
https://bit.ly/36fILU4
https://bit.ly/3gR2XBD
https://bit.ly/3gR2XBD
https://bit.ly/3vWH5Ji
https://bit.ly/35Q9yWG
https://bit.ly/3hG2KAz
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Energia
transportes

SETOR

# l 9 iS’ Energia

Estabelecer limites maximos de vagas de
garagem para novos edificios proximos aos
eixos de transporte publico coletivo

Solucao de mitigagao

Por meio, por exemplo, do plano diretor do municipio, € possivel estabelecer limites maximos
de vagas de garagem em edificios localizados préximos aos eixos de transporte publico,
buscando minimizar a competicao local por espago no viario entre transporte individual

e coletivo. Essa acdo parte do pressuposto de que é possivel dispensar o uso e a posse de
automaveis ou de motocicletas onde hé larga oferta de dnibus, trens e/ou metro.

Além de reduzir a competicao por espago viario, busca-se promover maior utilizagdo da
infraestrutura de mobilidade coletiva que ja esta disponivel, evitando a emisséo adicional
de gases de efeito estufa (GEE) por outros modos de transporte. Ao diminuir a reserva de
area para garagens, também se prioriza o aproveitamento dessas areas para moradias,
favorecendo o adensamento em locais com boa oferta de transporte publico.

Faixas populacionais “ Regides aplicaveis

Setor fundamental
para aplicacdo da
solucao

Setor publico

Tempo de
implementagao

Médio (2 - 4 anos)

Alinhamento
com NDC

aplicaveis

Acima de 50 mil

00000
Impacto sobre ‘

as emissoes

oL

Reducao Ndo observado

Categoria de agao

5

Planejamento  Regramento

V@q
%

OBJETIVQS < -
DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

10 5o 11 s

ACAOCONTRAA
SUSTENTAVEIS 13
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SUBSETOR

o Transportes

bl

Esfera

administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

+ Sem necessidade de novos
investimentos (ja inclusos
na gestdo municipal)

2

Financiamento
« Arrecadacgdo municipal

...

a®
Atores-chave
« Camara de vereadores

« Planejadores urbanos e de
transporte
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CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Estatuto da Cidade

« Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU)
« Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU)

Modo de atuacao do municipio
« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais
« Formular e implementar a solu¢dao

Exemplos de aplicagao municipal

« Belo Horizonte (MG): Plano Diretor de Mobilidade Urbana de Belo Horizonte
(Decreto 15.317/2013)

+ Sdo Paulo (SP): Plano Diretor Estratégico do Municipio de Sdo Paulo
(Lei 16.050/2014)

Referéncias técnicas

« Guia de Implementacdo de Politicas e Projetos de DOTS. ITDP, 2017
[https://bit.ly/36flLU4].

« Manual de Apoio a Municipios de até 100 mil habitantes - Programa de Apoio a
Elaboracdo de Planos de Mobilidade Urbana, Ministério das Cidades, 2017
[https://bit.ly/3gR2XBD].

« PlanMOB: Caderno de Referéncia para a Elaboracdo de Plano de Mobilidade Urbana.

Ministério das Cidades, 2015 [https://bit.ly/3vWH5J1].
« Sistema de Apoio a Elaboracdo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério do
Desenvolvimento Regional [https://bit.ly/35Q9yWG].

DESAFIOS

« Possiveis conflitos de interesses com o mercado imobiliario

» Disputa do espaco viario com o transporte individual motorizado

51

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Melhoria da qualidade do ar

« Prevencdo a
impermeabilizagdao do solo
+ Reducdo de ruidos

Sociais

+ Reducdo de desigualdade
social no uso do espaco da
cidade

« Espacos mais humanizados

« Melhoria da satde da
populacdo

o

Econdomicos

« Economia no orcamento
familiar com custos de
transporte

« Economia no or¢camento
familiar com custos de
salde

« Economia no or¢camento
pUblico com custos de
salde

« Prevencdo de custos de
implantacdo de novas
infraestruturas urbanas


https://bit.ly/36fILU4
https://bit.ly/3gR2XBD
https://bit.ly/3vWH5Ji
https://bit.ly/35Q9yWG

©SEEG

MUNICIPIOS

Energia
transportes

SETOR

#2 O iS’ Energia

Estimular bairros e edificios de uso misto,
combinando moradias e empregos

Solucao de mitigagao

Viagens diarias de passageiros com motivacao de ida e volta ao trabalho tendem a estar
entre as mais numerosas de uma cidade. Quanto mais pessoas precisarem percorrer longas
distancias assistidas por veiculos motorizados a fim de chegarem ou voltarem de seus locais
de trabalho, maior sera a demanda por combustiveis, causando elevadas emissdes de gases
de efeito estufa (GEE).

Para evitar longas viagens, é desejavel promover espacos onde haja moradia e emprego,
configurando o chamado “uso misto”, que aumenta a probabilidade de pessoas viverem
proximas de onde trabalham. Medidas como o incentivo a implementacédo de fachadas
ativas em edificios, que podem ser utilizadas por novos comércios e servicos, sdo capazes
de fomentar o desenvolvimento econémico local em bairros até entdo majoritariamente
residenciais. Tais medidas podem ser formalizadas, por exemplo, por meio do plano diretor
do municipio.

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao
Todas Todas

“" Médio (2 - 4 anos)
7 4

Alinhamento

Impacto sobre ‘ @

Setor fundamental
para aplicacdo da

as emissoes com NDC
solucao

Redugéo Setor publico e setor Nao observado
privado

Categoria de agao

5

Planejamento  Regramento

V@q
%

OBJETIVQS < -
DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

1 REDUCAODAS 1 ACAOCONTRAA

11 Bt
DESIGUALDADES SUSTENTAVESS
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Z

=

MUDANGA GLOBAL
DOCLIMA

LS
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SUBSETOR

o Transportes

bl

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

+ Sem necessidade de novos
investimentos (ja inclusos
na gestdo municipal)

2

Financiamento
« Arrecadacgdo municipal

...
L]
Atores-chave
+ Prefeitura
» Comerciantes e empresas de
comércio
« Prestadores de servico e

empresas de servico
« Planejadores urbanos



@

EEG

MUNICIPIOS

Energia
transportes

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Estatuto da Cidade

« Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU)
« Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU)

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacdes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solugao

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo
» Realizar acOes de suporte a atores locais

Exemplos de aplicagao municipal
« Sao Paulo (SP): Plano Diretor Estratégico do Municipio de S&o Paulo
(Lei 16.050/2014)

Referéncias técnicas

+ Guia de Implementacdo de Politicas e Projetos de DOTS. ITDP, 2017 [https://bit.
ly/36fILUA4].

« Manual de Apoio a Municipios de até 100 mil habitantes - Programa de Apoio a
Elaboracdo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério das Cidades, 2017 [https://
bit.ly/3gR2XBD].

« PlanMOB: Caderno de Referéncia para a Elaboracdo de Plano de Mobilidade Urbana.

Ministério das Cidades, 2015 [https://bit.ly/3vWH5J1].
« Sistema de Apoio a Elaboracdo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério do
Desenvolvimento Regional [https://bit.ly/35Q9yWG].

DESAFIOS

« Resisténcia por parte de moradores de bairros residenciais

» Baixa demanda inicial por comércio e servicos em determinados bairros

53

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Melhoria da qualidade do ar

« Prevencdo a
impermeabilizagdao do solo

+ Reducdo de ruidos

Sociais

+ Aumento de acessibilidade
as oportunidades da cidade

« Aumento do tempo
disponivel para as pessoas

« Melhoria da satde da
populacdo

o

Econdomicos

« Economia no orcamento
familiar com custos de
transporte

» Economia no or¢camento
familiar com custos de
salde

« Economia no orcamento
publico com custos de
salude

« Prevencdo de custos de
implantacdo de novas
infraestruturas urbanas


https://bit.ly/36fILU4
https://bit.ly/36fILU4
https://bit.ly/3gR2XBD
https://bit.ly/3gR2XBD
https://bit.ly/3vWH5Ji
https://bit.ly/35Q9yWG

@5 E E C Energia o

MUNICIPIOS transportes

SETOR SUBSETOR

# 2 l is ' Energia « Transportes

Localizar equipamentos publicos de saude,
educacao e lazer em bairros populosos

Solucao de mitigagao

bl

E fundamental que as politicas setoriais de saude, educacao e lazer posicionem seus

equipamentos o mais préximo possivel de um maior nimero de cidadaos, especialmente em Esfera
bairros populosos. Assim, para acessarem direitos referentes a salde, a educagéo e ao lazer, administrativa de
os habitantes dos bairros onde tais equipamentos forem instalados ndo precisarao sempre competéncia
realizar longas viagens utilizando veiculos motorizados. Ao eliminar essas viagens de longas (federal, estadual ou municipal)
distancias, evita-se também a queima de combustiveis e as consequentes emissdes de gases .« Municipal
de efeito estufa (GEE) e de poluentes atmosféricos.
é
Investimento
necessario

+ Sem necessidade de novos
investimentos (ja inclusos
na gestdo municipal)

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao

Todas Todas “’

' Médio (2 - 4 anos) V4
Financiamento
00 ‘ . ’ ‘- « Arrecadacio municipal
Impacto sobre ‘ Setor fundamental * Alinhamento @

. 4

» Arrecadacdo estadual

as emissoes para aplicacdo da com NDC
solucao
Reducao Setor publico Ndo observado

0e®
'.‘
Atores-chave

KJ; « Prefeitura

+ Governo estadual
Planejamento  Regramento + Planejadores urbanos

Categoria de agao

IGUALDADE REDUGAODAS CDADESE AGROCONTRAA
\yV *“v DEGENERD 1 DESIGUALDADES 11 COMUNIDADES 1 MUDANGA GLOBAL
\{ Y SUSTENTAVEIS DOCLNA
S
OBJETIVCS - A é_
DE DESENVOLVIMENTO n ]

SUSTENTAVEL



@

EEG

MUNICIPIOS

Energia
transportes

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Estatuto da Cidade

« Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU)
« Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU)

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacdes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solugao

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo
» Realizar acOes de suporte a atores locais

Exemplos de aplicagao municipal
+ Ribeirao Preto (SP): Conceito de Unidade de Ocupagdo Planejada -
Plano Diretor de Ribeirdo Preto (Lei 2.866/2018 - Artigo 90)

Referéncias técnicas
« Guia de Implementacdo de Politicas e Projetos de DOTS. ITDP, 2017
[https://bit.ly/36flLU4].

« Manual de Apoio a Municipios de até 100 mil habitantes - Programa de Apoio a
Elaboracdo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério das Cidades, 2017

[https://bit.ly/3gR2XBD].

« PlanMOB: Caderno de Referéncia para a Elaboracdo de Plano de Mobilidade Urbana.

Ministério das Cidades, 2015 [https://bit.ly/3vWH5J1].

« Sistema de Apoio a Elaboracdo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério do

Desenvolvimento Regional [https://bit.ly/35Q9yWG].

DESAFIOS

« Disponibilidade de espaco

« Investimentos

55

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Melhoria da qualidade do ar

« Prevencdo a
impermeabilizagdao do solo

+ Reducdo de ruidos

Sociais

« Aumento de acessibilidade
as oportunidades da cidade

« Aumento do tempo
disponivel para as pessoas

« Melhoria da satde da
populacdo

o

Economicos

« Economia no or¢camento
familiar com custos de
transporte

« Economia no or¢camento
familiar com custos de
salde

« Economia no orgamento
publico com custos de
salde


https://bit.ly/36fILU4
https://bit.ly/3gR2XBD
https://bit.ly/3vWH5Ji
https://bit.ly/35Q9yWG

@5 E E C Energia

MUNICIPIOS transportes

56

SETOR SUBSETOR

#2 2 i&’ Energia « Transportes

Estabelecer entrepostos locais de
comercializacao de alimentos em bairros
adensados

Solucao de mitigagao

bl

Ao se implantar entrepostos de abastecimento de alimentos em bairros adensados, evita-se

que a numerosa populacao desses locais tenha de realizar viagens motorizadas para acessar Esfera
estabelecimentos onde possa fazer compras rotineiras. administrativa de
, o i _ i competéncia
Dessa maneira, quanto menor a distancia entre populacdo e entrepostos, mais curtas serdo (federal, estadual ou municipal)
as viagens dessa categoria (abastecimento), minimizando o uso de veiculos automotores e - Mgl
suas emissoes de gases de efeito estufa (GEE).
é
Investimento
necessario

« Alocacdo/reorientagdo de
recursos ja existentes

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao e
Todas Todas “" Curto (1 ano) ﬁ
4 Financiamento

00000@®
Impacto sobre ‘ Setor fundamental * Alinhamento @

il « Arrecadacgdo municipal

as emissoes para aplicacdo da com NDC
solucao
Redugéo Setor publico e Sim
setor privado ...
. 3 Ia®
Categoria de acao
. Atores-chave
rE « Prefeitura
» Comerciantes e empresas de
Infraestrutura Planejamento comércio

« Produtores rurais
+ Planejadores urbanos

@
S
OBJETIVQS
DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

1 AGAO CONTRAA
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MUDANGA GLOBAL
DOCLIMA

LS




@

EEG

MUNICIPIOS

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Estatuto da Cidade

« Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU)
« Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU)

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacdes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solugao

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo
» Realizar acOes de suporte a atores locais

Exemplos de aplicagao municipal
» Sao Paulo (SP): Plano Municipal de Seguranca Alimentar e Nutricional

(PLAMSAN/SP - 2016)

Referéncias técnicas

« Distribuicdo Urbana de Mercadorias e Planos de Mobilidade de Carga: Oportunidades
para Municipios Brasileiros. BID, 2018 [https://bit.ly/3AyEAAV].
« Guia de Implementacdo de Politicas e Projetos de DOTS. ITDP, 2017

[https://bit.ly/36flLU4].

+ Manual de Apoio a Municipios de até 100 mil habitantes - Programa de Apoio a
Elaboracdo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério das Cidades, 2017

[https://bit.ly/3gR2XBD].

« PlanMOB: Caderno de Referéncia para a Elaboracdo de Plano de Mobilidade Urbana.
Ministério das Cidades, 2015 [https://bit.ly/3vWH5JI].

« Sistema de Apoio a Elaboracdo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério do
Desenvolvimento Regional [https://bit.ly/35Q9yWG].

DESAFIOS

« Investimentos

57

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Melhoria da qualidade do ar

« Prevencdo a
impermeabilizagdao do solo

+ Reducdo de ruidos

Sociais

+ Aumento de acessibilidade
as oportunidades da cidade

« Aumento do tempo
disponivel para as pessoas

« Melhoria da satde da
populacdo

o

Econdomicos

« Economia no orcamento
familiar com custos de
transporte

« Economia no or¢camento
familiar com custos de
salde

« Economia no or¢camento
pUblico com custos de
salde

« Estimulo a economia local


https://bit.ly/3AyEAAv
https://bit.ly/36fILU4
https://bit.ly/3gR2XBD
https://bit.ly/3vWH5Ji
https://bit.ly/35Q9yWG

©SEEG

MUNICIPIOS

Energia
transportes

SETOR

#23 iS’ Energia

Criar espacos para a pratica de agricultura
urbana familiar ou comunitaria

Solucao de mitigacao e adaptacao

No Brasil, o transporte de cargas € uma das atividades que mais consomem energia por
meio de combustiveis e, portanto, é um importante emissor de gases de efeito estufa (GEE).
Quanto mais distante das regides de maior adensamento populacional de uma cidade sdo
produzidos os alimentos ali consumidos, maior o volume de combustiveis demandado para
transportar esses produtos do campo a mesa dos cidadaos. Nesse sentido, quanto maior a
queima de combustiveis (como o diesel) em veiculos de carga, sobretudo caminhdes, maior
serao as emissoes de GEE.

Para diminuir o numero de veiculos que precisam realizar trajetos longos para abastecer
comunidades com verduras, frutas e vegetais, pode-se incentivar a agricultura urbana, capaz
de produzir alimentos muito proximo dos consumidores finais. E possivel, inclusive, relacionar
o fomento a agricultura urbana familiar ou comunitaria ao abastecimento de escolas e da
rede socioassistencial do municipio, uma vez que, por exemplo, 30% do valor repassado aos
municipios pelo Programa Nacional de Alimentacdo Escolar (PNAE) para compra de alimentos
deve ser usado diretamente na aquisicdo de produtos provenientes da agricultura familiar.

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao
Todas Todas

“" Curto (1 ano)
7 4

Y X J ‘ . ’
Impacto sobre ‘

as emissoes

Alinhamento
com NDC

Setor fundamental

para aplicacdo da * @
solucao

Setor publico e Sim

setor privado

Redugéo

Categoria de agao

w

Infraestrutura Planejamento
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S
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SUBSETOR

o Transportes

bl

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento
necessario

« Alocacdo/reorientagdo de
recursos ja existentes

9

Financiamento
« Arrecadacgdo municipal

0e®

a®
Atores-chave
« Prefeitura

» Comunidade local
+ Planejadores urbanos



@

EEG

MUNICIPIOS

Energia
transportes

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Estatuto da Cidade

« Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU)
« Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU)

» Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA)

» Programa Nacional de Alimentagdo Escolar (PNAE)

Modo de atuacao do municipio

- Utilizar informac®es produzidas por entes supramunicipais
« Formular e implementar a solu¢dao

+ Realizar agGes de suporte a atores locais

Exemplos de aplicagao municipal

- Campo Grande (MS): Programa Kit Merenda Agricultura Familiar
+ Rio de Janeiro (RJ): Programa Hortas Cariocas

+ Sao Paulo (SP): Projeto Ligue os Pontos

Referéncias técnicas

« Agricultura Urbana: Guia de Boas Praticas. Amato-Lourenco, 2018
[https://bit.ly/36gC2cz].

+ Mais Perto do Que Se Imagina: Os Desafios da Produc¢do de Alimentos na Metrépole
de S&o Paulo. Instituto Escolhas e URBEM, 2020 [https://bit.ly/3gWybL1].

« Pequeno Guia Pratico para Agricultura Urbana. Ministério do Meio Ambiente, 2018

[https://bit.ly/3hA0ef6].

DESAFIOS

« Disponibilidade de espaco

59

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Melhoria da qualidade do ar

« Prevencdo a
impermeabilizagdao do solo

- Criacdo de areas verdes

Sociais

« Espacos pUblicos mais
humanizados

« Criagdo de vinculos
comunitarios

+ Melhoria da qualidade da
alimentacdo

o

Econdomicos

« Economia no orcamento
familiar com custos de
transporte

« Economia no or¢camento
familiar com custos de
alimentacdo

« Economia no or¢camento
familiar com custos de
salde

« Economia no orcamento
publico com custos de
salde

« Estimulo a economia local


https://bit.ly/36gC2cz
https://bit.ly/3qWybL1
https://bit.ly/3hA0ef6

©SEEG

MUNICIPIOS

#24 W\

Energia

transportes

SETOR

Energia

Aproveitar corpos d'agua navegaveis para
o transporte de cargas e de passageiros

Solucao de mitigagao

O transporte rodoviario, empregado por meio de veiculos como automdveis e caminhdes,
tende a ser responsavel pela maior parte das viagens nos municipios brasileiros, sendo
também o grande emissor de gases de efeito estufa (GEE) no ambito da atividade de
transportes. De acordo com estimativas do SEEG, em nivel nacional, o modo rodoviario é
responsavel por aproximadamente 90% das emissoes da atividade de transportes.

O modo rodoviario é mais intensivo em emissdes do que outros menos utilizados. Para

o transporte de cargas, por exemplo, o fator de emissdo de CO2 por tonelada-quilémetro
transportada no modo rodoviario pode ser, em média, dez vezes maior do que aquele
referente ao modo hidroviario. Aproveitar os corpos d'agua navegaveis é, nesse sentido, uma
forma mais eficiente em termos de emissdes de GEE para transportar tanto cargas quanto
passageiros. E desejavel, assim, que municipios verifiquem essa possibilidade em seus
territorios e a apliquem quando viavel.

Faixas populacionais i

aplicaveis
Todas

Impacto sobre
as emissoes

Redugéo

Categoria de agao
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S
OBJETIVQS
DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

1 AGAO CONTRAA
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DOCLIMA
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Regides aplicaveis

Setor fundamental
para aplicacdo da
solucao

Setor publico e
setor privado

Todas

Y

Infraestrutura

Tempo de
implementagao

X

Médio (2 - 4 anos)

Alinhamento
com NDC

oL

N&o observado

5

Planejamento  Regramento
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SUBSETOR

o Transportes

bl

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

« Transversal

Investimento
necessario

« Alocacdo/reorientagdo de
recursos ja existentes

9

Financiamento

« Arrecadacgdo municipal
» Arrecadacdo estadual

« Arrecadacdo federal

...

a®
Atores-chave
« Prefeitura
« Governo estadual

« Governo federal
+ Planejadores de transporte



@

EEG

MUNICIPIOS

Energia
transportes

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Estatuto da Cidade

« Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU)
« Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU)

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacdes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solugéo

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo

« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Exemplos de aplicagao municipal

+ Municipios da Regido Norte: O transporte fluvial é uma das principais formas de
deslocamento de pessoas e cargas na Regido Norte do Brasil

« Florianépolis (SC)

« Niteréi (RJ)

- Paulista (PE)

«+ Rio de Janeiro (RJ)

« Salvador (BA)

Referéncias técnicas

« Caracterizagdo da Oferta e da Demanda do Transporte Fluvial de Passageiros na
Regido Amazonica. ANTAQ, 2018 [https://bit.ly/2VLV5cz].

« Guia de Implementacdo de Politicas e Projetos de DOTS. ITDP, 2017
[https://bit.ly/36fILU4].

+ Manual de Apoio a Municipios de até 100 mil habitantes - Programa de Apoio a
Elaboracdo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério das Cidades, 2017
[https://bit.ly/3gR2XBD].

« PlanMOB: Caderno de Referéncia para a Elaboracdo de Plano de Mobilidade Urbana.

Ministério das Cidades, 2015 [https://bit.ly/3vWH5Ji].
- Sistema de Apoio a Elaboracéo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério do
Desenvolvimento Regional [https://bit.ly/35Q9yWG].

DESAFIOS

« Investimentos em um novo modo de transporte

61

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

« Estimulo a preservacédo dos
corpos d'dgua

« Prevencdo a
impermeabilizagao do solo

« Reducdo de ruidos

Sociais

+ Aumento de acessibilidade
as oportunidades da cidade

« Aumento do tempo
disponivel para as pessoas

o

Econdomicos

« Economia no orcamento
familiar com custos de
transporte


https://bit.ly/2VLV5cz
https://bit.ly/36fILU4
https://bit.ly/3gR2XBD
https://bit.ly/3vWH5Ji
https://bit.ly/35Q9yWG

@5 E E C Energia

MUNICIPIOS transportes

SETOR

#25 iS’ Energia

Garantir condicoes adequadas
de caminhabilidade

Solucao de mitigagao

De acordo com o Sistema de Informacgdes da Mobilidade Urbana da Associacao Nacional de
Transportes Publicos, em cidades com mais de 60 mil habitantes, em média 40% das viagens
de pessoas sdo feitas andando, modo de deslocamento que ndo emite gases de efeito estufa
(GEE) e que deve ser priorizado. Para garantir que essas viagens permanecam sendo feitas a
pé, bem como para expandir o nimero de deslocamentos feitos dessa maneira, reduzindo
as emissdes do transporte de passageiros, é essencial prover uma infraestrutura adequada.
Calcadas devem ser acessiveis, largas, com pisos apropriados, arborizadas, iluminadas e
conectadas com equipamentos urbanos e outros modos de transporte.

O municipio também precisa planejar e implementar boas condicdes de travessia semaférica,
além de promover melhorias no mobiliario urbano, de forma que a caminhada se torne mais
atrativa, segura e agradavel. A promocdo de atividades de lazer em ruas abertas é uma boa
forma de fortalecer a cultura do andar a pé. Cabe lembrar que chegar aos locais caminhando,
sem a obrigacdo de usar um modo motorizado de transporte, € mais que uma opgao: trata-se
de um direito que deve ser garantido a todos os cidadaos, com especial atencdo a pessoas
com mobilidade reduzida.

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao

Todas Todas “" Médio (2 - 4 anos)

00000 . e
Impacto sobre ‘ Setor fundamental * Alinhamento @

as emissoes para aplicacdo da com NDC
solucao
Neutraliza Setor publico Nao observado
Categoria de agao
A
Infraestrutura
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SUBSETOR

o Transportes

bl

Esfera
administrativa de
competéncia
(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento
necessario

« Alocacdo/reorientagdo de
recursos ja existentes

9

Financiamento

« Arrecadacéo federal -
Programa Avancar Cidades
- Mobilidade Urbana
[https://bit.ly/3di2vua]

0..
a®
Atores-chave
« Prefeitura

+ Camara de vereadores
+ Planejadores de transporte


https://bit.ly/3di2vua

@

EEG

MUNICIPIOS

Energia
transportes

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Estatuto da Cidade

« Estatuto da Pessoa com Deficiéncia

« Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU)
« Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU)

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacdes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solugao

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo
» Realizar acOes de suporte a atores locais

Exemplos de aplicacao municipal
+ Sdo Paulo (SP): Programa Paulista Aberta

Referéncias técnicas

« Artigo sobre o Indice de Qualidade de Calcadas (IQC). ANTP, 2001 [https://bit.
ly/3jeSq4H].

- Cidades a Pé - Série Cadernos Técnicos. ANTP, 2015 [https://bit.ly/3ywWO3J].

« Ferramenta Indice de Caminhabilidade. ITDP, 2018 [https://bit.ly/3ddPce7].

« Guia de Implementacdo de Politicas e Projetos de DOTS. ITDP, 2017
[https://bit.ly/36flLU4].

« Guia Vida no Transito. Ministério da Saude, 2017 [https://bit.ly/2Uoo71e].

« Manual de Apoio a Municipios de até 100 mil habitantes - Programa de Apoio a
Elaboracdo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério das Cidades, 2017
[https://bit.ly/3gR2XBD].

« NBR 9050:2020 - Acessibilidade a edifcacGes, mobilidrio, espacos e equipamentos
urbanos. ABNT, 2020 [https://bit.ly/36inFEw]

« PlanMOB: Caderno de Referéncia para a Elaboracdo de Plano de Mobilidade Urbana.

Ministério das Cidades, 2015 [https://bit.ly/3vWH5JI].
« Sistema de Apoio a Elaboracdo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério do
Desenvolvimento Regional [https://bit.ly/35Q9yWG].

DESAFIOS

« Investimentos em calcadas e infraestrutura urbana

« Calcadas podem estar sob responsabilidade dos proprietarios de iméveis vizinhos

« Adequar legislacdes municipais para que as prefeituras assumam o cuidado de
calcadas

63

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Melhoria da qualidade do ar

« Prevencdo a
impermeabilizagdao do solo

» Aumento de arborizacdao

+ Reducdo de ruidos

Sociais

+ Aumento de acessibilidade
as oportunidades da cidade

« Prevencdo de sinistros de
transito

+ Reducdo de desigualdades
de género

+ Aumento de oportunidades
de lazer e estimulo a pratica
de atividades fisicas

« Melhoria da satde da
populacdo

o

Econdomicos

» Economia no or¢camento
familiar com custos de
transporte

» Economia no or¢camento
familiar com custos de
salde

« Economia no orcamento
publico com custos de
saude


https://bit.ly/3jeSq4H
https://bit.ly/3jeSq4H
https://bit.ly/3ywWO3J
https://bit.ly/3ddPce7
https://bit.ly/36fILU4
https://bit.ly/2Uoo71e
https://bit.ly/3gR2XBD
https://bit.ly/36inFEw
https://bit.ly/3vWH5Ji
https://bit.ly/35Q9yWG

©SEEG

MUNICIPIOS

Energia
transportes

SETOR

#2 6 iS’ Energia

Promover e dar condi¢oes ao uso da
bicicleta como meio de transporte

Solucao de mitigagao

A bicicleta é um meio de transporte ativo, que ndo gera emissdes de gases de efeito

estufa (GEE), promove a pratica de exercicios fisicos e ocupa menor espago viario por
passageiro, quando comparada ao automovel. Para a circulagao e o estacionamento, um
carro ocupa area equivalente a dez bicicletas. E importante, assim, fomentar o uso da
bicicleta, estimulando mais pessoas a optarem por ela. Para isso, sao essenciais politicas

de comunicacao e educagao que incentivem o pedalar e que também conscientizem
motoristas a respeitarem ciclistas — por exemplo, mantendo distancia lateral de 1,5 metros ao
ultrapassarem um ciclista, segundo determina o Codigo de Transito Brasileiro.

Também é fundamental garantir seguranca e agilidade aos ciclistas, por meio de ciclovias,
ciclofaixas e ciclorrotas bem delimitadas e conectadas com diferentes equipamentos urbanos
e outros meios de transporte, como o 6nibus. Nota-se, nesse sentido, a importancia de se
garantir a adequada distribuicao de bicicletarios e paraciclos. Vale lembrar que sistemas de
bicicletas compartilhadas tém obtido éxito em cidades como Sdo Paulo e Rio de Janeiro,
também favorecendo a integracdo modal.

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao
Todas Todas

“" Curto (1 ano)
7 4

Y X J ‘ . ’
Impacto sobre ‘

Alinhamento

oL

Setor fundamental
para aplicacdo da

as emissoes com NDC
solucao
Neutraliza Setor publico Sim
Categoria de agao
L\ =
/\
Infraestrutura Planejamento

RN SADDEE IGUALDADE qklons
BEMESTAR DEGENERO DESIGUALDADES
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SUBSETOR

o Transportes

bl

Esfera

administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

+ Sem necessidade de novos
investimentos (ja inclusos
na gestdo municipal)

9

Financiamento

« Arrecadacgdo municipal

« Arrecadacdo federal -
Programa Avancar Cidades
- Mobilidade Urbana
[https://bit.ly/3di2vua]

0e®
'.‘
Atores-chave

+ Prefeitura
+ Planejadores de transporte


https://bit.ly/3di2vua

@

EEG

MUNICIPIOS

Energia
transportes

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Estatuto da Cidade

« Codigo de Transito Brasileito (CTB)

« Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU)
« Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU)

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacdes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solugao

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo

Exemplos de aplicagao municipal
- Fortaleza (CE)
« Sao Paulo (SP)
« Sorocaba (SP)

Referéncias técnicas

« Caderno de Referéncia para Elaboracdo de Plano de Mobilidade por Bicicleta nas
Cidades. Ministério das Cidades, 2007 [https://bit.ly/3WWKTPV].

« Guia de Implementacdo de Politicas e Projetos de DOTS. ITDP, 2017
[https://bit.ly/36flLU4].

» Guia de Planejamento de Sistemas de Bicicletas Compartilhadas. ITDP, 2014
[https://bit.ly/3hTtbi3].

« Indice de Planejamento Cicloinclusivo. ITDP, 2017 [https://bit.ly/2SZoUWe].

+ Manual de Apoio a Municipios de até 100 mil habitantes - Programa de Apoio a
Elaboracdo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério das Cidades, 2017
[https://bit.ly/3gR2XBD].

« Manual de Planejamento Cicloviario. Ministério dos Transportes, 2001
[https://bit.ly/3j]90PFj].

+ PlanMOB: Caderno de Referéncia para a Elaboragdo de Plano de Mobilidade Urbana.

Ministério das Cidades, 2015 [https://bit.ly/3vWH5JI].
« Sistema de Apoio a Elaboracéo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério do
Desenvolvimento Regional [https://bit.ly/35Q9yWG].

DESAFIOS

« Investimentos em infraestrutura urbana

» Disputa do espaco viario com o transporte individual motorizado

« Falta de reconhecimento da bicicleta como meio de transporte

« Auséncia de planos cicloviarios

65

COBENEFICIOS

Y

Ambientais
+ Melhoria da qualidade do ar
+ Reducdo de ruidos

Sociais

« Prevencdo de sinistros de
transito

« Espacos publicos mais
humanizados

« Aumento do tempo
disponivel para as pessoas

« Aumento de oportunidades
de lazer e estimulo a prética
de atividades fisicas

+ Melhoria da satide da
populacgdo

o

Econdomicos

» Economia no or¢camento
familiar com custos de
transporte

« Economia no orcamento
familiar com custos de
salde

« Economia no or¢camento
publico com custos de
salde


https://bit.ly/3vVkTPV
https://bit.ly/36fILU4
https://bit.ly/3h7tbi3
https://bit.ly/2SZoUWe
https://bit.ly/3gR2XBD
https://bit.ly/3j9OPFj
https://bit.ly/3vWH5Ji
https://bit.ly/35Q9yWG

@5 E E C Energia

MUNICIPIOS transportes

SETOR

#27 iS’ Energia

Promover acoes de integracao modal,

principalmente entre mobilidade ativa
(caminhada e bicicleta) e transporte
publico coletivo

Solucao de mitigagao

Alocomocao por uma cidade muitas vezes exige o uso combinado de diferentes modos de
transporte, como caminhar até o ponto de énibus, dirigir-se até uma estacao de trem e, na
estacdo seguinte, alugar uma bicicleta para chegar ao destino. A fim de evitar que viagens
intermodais sejam substituidas pelo transporte individual motorizado - que é aquele

que mais emite gases de efeito estufa (GEE) por passageiro - é preciso que haja uma rede
acessivel e interligada de mobilidade, conectando diferentes categorias de deslocamento
ativo e coletivo.

Recomenda-se que ciclovias alimentem terminais de 6nibus; que linhas de 6nibus alimentem
terminais de trem e metro; que o tempo de transbordo entre modos seja curto; que a
distancia entre diferentes estactes seja pequena; que haja bicicletarios em terminais de
transporte publico; que seja possivel compartilhar bicicletas para realizar parte do trajeto;
que se pense na possibilidade de carregar bicicletas em 6nibus, metros e trens; entre outras
medidas.

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao

Acima de 100 mil Todas “" Médio (2 - 4 anos)

o0@® e
Impacto sobre ‘ Setor fundamental * Alinhamento @

as emissoes para aplicacdo da com NDC
solucao
Redugéo Setor publico e Sim

setor privado
Categoria de agao

w

Infraestrutura Planejamento
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BEMESTAR DEGENERO DESIGUALDADES
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SUBSETOR

o Transportes

bl

Esfera
administrativa de
competéncia
(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento
necessario

« Alocacdo/reorientagdo de
recursos ja existentes

9

Financiamento

« Arrecadacgdo municipal

« Arrecadacdo federal -
Programa Avancar Cidades
- Mobilidade Urbana
[https://bit.ly/3di2vua]

0e®

a®
Atores-chave
« Prefeitura

+ Governo estadual
+ Planejadores de transporte


https://bit.ly/3di2vua

MUNICIPIOS

©SEEC

Energia
transportes

CONTINUACAO

67

Politicas publicas orientadoras

« Estatuto da Cidade

« Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU)
« Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU)

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacdes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solugao

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo

» Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Exemplos de aplicagao municipal
« Sao Paulo (SP): Plano de Mobilidade de Sdo Paulo (PlanMob/SP - 2015)

Referéncias técnicas

- Guia de Implementacdo de Politicas e Projetos de DOTS. ITDP, 2017 [https://bit.
ly/36fILU4].

+ Manual de Apoio a Municipios de até 100 mil habitantes - Programa de Apoio a
Elaboracdo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério das Cidades, 2017 [https://
bit.ly/3gR2XBD].

« PlanMOB: Caderno de Referéncia para a Elaboracdo de Plano de Mobilidade Urbana.

Ministério das Cidades, 2015 [https://bit.ly/3vWH5JI].

« Sistema de Apoio a Elaboracéo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério do
Desenvolvimento Regional [https://bit.ly/35Q9yWG].

« Integragdo nos Transportes Publicos - Série Cadernos Técnicos. ANTP, 2007
[https://bit.ly/3hpJ3y9].

DESAFIOS

« Investimentos em infraestrutura urbana

» Disputa do espaco viario com o transporte individual motorizado

« Articulagdo com érgdos responsaveis por diferentes modos de transporte

COBENEFICIOS

Y

Ambientais
+ Melhoria da qualidade do ar

Sociais

+ Aumento de acessibilidade
as oportunidades da cidade

« Aumento do tempo
disponivel para as pessoas

+ Aumento de oportunidades
de lazer e estimulo a pratica
de atividades fisicas

« Melhoria da satde da
populacdo

o

Econdomicos

« Economia no orcamento
familiar com custos de
transporte

« Economia no or¢camento
familiar com custos de
salde

« Economia no or¢camento
pUblico com custos de
salde


https://bit.ly/36fILU4
https://bit.ly/36fILU4
https://bit.ly/3gR2XBD
https://bit.ly/3gR2XBD
https://bit.ly/3vWH5Ji
https://bit.ly/35Q9yWG
https://bit.ly/3hpJ3y9

@5 E E C Energia

MUNICIPIOS transportes
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SETOR SUBSETOR

#2 8 i&’ Energia « Transportes

Reduzir limites de velocidades maximas
de circulagdo de veiculos nas ruas

Solucao de mitigagao

bl

Além de reduzir as chances de sinistros de transito, a reducao dos limites de velocidades

maximas de circulagdo nas vias de um municipio pode levar a uma maior fluidez de transito. Esfera
administrativa de
Isso significa maiores velocidades médias de deslocamento de veiculos, com menores competéncia
aceleragoes e desaceleragbes, contribuindo para um menor consumo de combustivel por (federal, estadual ou municipal)
quilometro rodado e menores emissdes tanto de gases de efeito estufa (GEE) quanto de - Mgl
poluentes atmosféricos.
é
Investimento
necessario

+ Sem necessidade de novos
investimentos (ja inclusos
na gestdo municipal)

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao e
Todas Todas “" Curto (1 ano) ﬁ
4 Financiamento

00000@®
Impacto sobre ‘ Setor fundamental * Alinhamento @

il « Arrecadacgdo municipal

as emissoes para aplicacdo da com NDC
solucao
Redugéo Setor publico Sim

0e®
'.‘
Atores-chave

Q KJ; « Prefeitura

+ Planejadores de transporte

Categoria de agao

Monitoramento  Planejamento ~ Regramento
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@

EEG

MUNICIPIOS

Energia
transportes

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Estatuto da Cidade

« Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU)
« Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU)

Modo de atuacao do municipio
« Utilizar informacdes produzidas por entes supramunicipais
« Formular e implementar a solugao

Exemplos de aplicagao municipal
- Fortaleza (CE)
« Sdo Paulo (SP)

Referéncias técnicas

« Guia Vida no Transito. Ministério da Saude, 2017 [https://bit.ly/2Uoo71e].

« Relatério do Seminario OPAS/OMS Brasil para Fortalecer a Implantacdo de Medidas
Voltadas a Mobilidade Sustentavel em Cidades Brasileiras. OPAS/OMS, 2018
[https://bit.ly/2SQbSKp].

« Relatdrio sobre Vida e Morte das Rodovias Urbanas. ITDP, 2013
[https://bit.ly/3dd670y].

« Salvarvidas: Pacote de Medidas Técnicas para a Seguranca no Transito. OPAS, 2018
[https://bit.ly/3AqHPdCc].

DESAFIOS

« Investimentos em fiscalizagao

» Disputa do espaco viario com o transporte individual motorizado

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Melhoria da qualidade do ar

+ Reducdo de ruidos

Sociais

« Prevencdo de sinistros de
transito

« Espacos pUblicos mais
humanizados

+ Melhoria da satide da
populacdo

o

Economicos

« Economia no orgcamento
familiar com custos de
salde

« Economia no orcamento
publico com custos de
saude


https://bit.ly/2Uoo71e
https://bit.ly/2SQbSKp
https://bit.ly/3dd670y
https://bit.ly/3AqHPdc
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MUNICIPIOS transportes

70

SETOR SUBSETOR

#2 9 i&’ Energia « Transportes

Converter areas de estacionamento

nas laterais de vias publicas em espacos
de permanéncia, faixas de onibus ou
vias ciclaveis

Solucao de mitigagao

bl

A prética de estacionamento de veiculos particulares, sobretudo automoveis, nas laterais de

vias publicas faz com que uma relevante area seja ocupada de maneira continua e ineficaz. Esfera

Tal espaco viario poderia ser melhor aproveitado, por exemplo, para a implementacao de administrativa de
faixas exclusivas de onibus, ajudando a aumentar a fluidez dos coletivos e a diminuir o competéncia

intervalo de tempo de suas viagens - o que também resultaria em redugao de suas emissoes (federal, estadual ou municipal)

de gases de efeito estufa (GEE). « Municipal

Outros usos mais eficientes de areas dedicadas ao estacionamento de veiculos motorizados

incluem a implantacéo de vias ciclaveis ou de espac¢os de permanéncia que tornem o ato

de caminhar mais agradével, como “parklets” e bancos para descanso. Tais medidas podem —

tornar o transporte coletivo e a mobilidade ativa mais atrativos. Isso é desejavel, porque a

quanto maior o nUmero de pessoas que optam por essas categorias de deslocamento, menor

aintensidade de carbono da mobilidade urbana de um municipio. Investimento
necessario

« Alocacdo/reorientagdo de
recursos ja existentes

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao e
Todas Todas “" Curto (1 ano) ﬁ
4 Financiamento

il « Arrecadacgdo municipal

« Arrecadacdo federal -

Programa Avancar Cidades
Impacto sobre ‘ Setor fundamental Alinhamento @ - Mobilidade Urbana
as emissoes para aplicacdo da * com NDC [https://bit.ly/3di2vual
solucao
Redugéo Setor publico e Sim
setor privado ...
. 3 Ia®
Categoria de acao
. Atores-chave
rE « Prefeitura
+ Planejadores de transporte
Infraestrutura Planejamento » Comunidade local
« Comerciantes e empresas de
comércio

SADDEE GIDADESE AGROCONTRAA

=N Y COMUNIDADES
@ BEMESTAR 1 G 1 HDAIGAGOBA
S

T /v | e
N n

SUSTENTAVEL

<

bp‘<
Z

&



https://bit.ly/3di2vua
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EEG

MUNICIPIOS

Energia
transportes

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Estatuto da Cidade

« Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU)
« Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU)

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacdes produzidas por entes supramunicipais
« Formular e implementar a solugao

» Realizar acOes de suporte a atores locais

Exemplos de aplicagao municipal
« Florianépolis (SC): Incentivo a Implantacdo de Parklets [https://bit.ly/3g08b4x]
« Sdo Paulo (SP): Incentivo a Implantagdo de Parklets [https://bit.ly/2Usw6dw]

Referéncias técnicas

« Guia de Implementacdo de Politicas e Projetos de DOTS. ITDP, 2017
[https://bit.ly/36flLU4].

« Manual de Apoio a Municipios de até 100 mil habitantes - Programa de Apoio a
Elaboracdo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério das Cidades, 2017
[https://bit.ly/3gR2XBD].

« PlanMOB: Caderno de Referéncia para a Elaboracdo de Plano de Mobilidade Urbana.

Ministério das Cidades, 2015 [https://bit.ly/3vWH5J1].
« Sistema de Apoio a Elaboracdo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério do
Desenvolvimento Regional [https://bit.ly/35Q9yWG].

DESAFIOS

« Investimentos em infraestrutura urbana

» Disputa do espaco viario com o transporte individual motorizado

« Resisténcia por parte de proprietarios de imoéveis locais

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Melhoria da qualidade do ar

» Aumento de arborizacdo
« Criagdo de dreas verdes
« Prevencdo a

impermeabilizacao do solo

Sociais

« Prevencdo de sinistros
de transito

« Espacos pUblicos mais
humanizados

o

Economicos

« Economia no orcamento
familiar com custos de
transporte

« Economia no orcamento
familiar com custos de
saude

» Economia no or¢camento
publico com custos de
saude


https://bit.ly/36fILU4
https://bit.ly/3gR2XBD
https://bit.ly/3vWH5Ji
https://bit.ly/35Q9yWG
https://bit.ly/3qO8b4x
https://bit.ly/2Usw6dw

©SEEG

MUNICIPIOS

Energia
transportes

SETOR

#3 O iS’ Energia

Criar zonas livres de trafego e zonas
de baixa emissao de gases de efeito
estufa e poluentes locais

Solucao de mitigagao

E positivo aproveitar o potencial de areas adensadas e com relevante circulacdo de pessoas
para priorizar e incentivar a mobilidade ativa, o que pode ser feito delimitando-se, nessas
regides, zonas com restricoes totais ou parciais de transito de vefculos motorizados.

Essa medida funciona ainda melhor se somada a implantagdo de calcaddes e outras
infraestruturas que privilegiem a circulagao de pedestres e ciclistas.

Além de reduzir as emissoes de gases de efeito estufa (GEE), essa iniciativa diminui a emissdo
de poluentes locais, como o material particulado. Consequentemente, pode-se obter, assim,
uma melhor qualidade do ar nessas areas com grande movimento de pessoas.

Caso as restricoes de circulagdo de veiculos sejam parciais, é interessante favorecer aqueles
que sdo menos intensivos em emissao por pessoa transportada, como 6nibus de baixa ou
nenhuma emissao.

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao
Todas Todas

“" Curto (1 ano)
7 4

Y X J ‘ . ’
Impacto sobre ‘

Setor fundamental Alinhamento
para aplicacdo da

as emissoes com NDC
solucao
Neutraliza Setor publico Sim
Categoria de agao
L\ =
B £z
Infraestrutura Planejamento  Regramento

SADDEE CIDADESE ACAOCONTRAA
\VV@% BENESTAR 1 SONINOALES 1 MUDANGA GLOBAL
\{& Ay SUSTENTAVEIS DOCLIMA
S
OBJETIVES —/\/\/\v A é_
DE DESENVOLVIMENTO n =]

SUSTENTAVEL

72

SUBSETOR

o Transportes

bl

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

+ Sem necessidade de novos
investimentos (ja inclusos
na gestdo municipal)

9

Financiamento
« Arrecadacgdo municipal

...
Ia®
Atores-chave
« Prefeitura
+ Planejadores de transporte
« Comerciantes e empresas de
comércio

» Prestadores de servico e
empresas de servico



@

EEG

MUNICIPIOS

CONTINUACAO

Energia
transportes

Politicas publicas orientadoras

« Estatuto da Cidade

« Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU)
« Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU)

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais
« Formular e implementar a solu¢dao
« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugéo

« Realizar agGes de suporte a atores locais

Exemplos de aplicacao municipal

- Fortaleza (CE): Projeto-piloto de Zona de Baixa Emissdo [https://bit.ly/3wftQnr]
« Campinas (SP): Area de Circulacdo Exclusiva de Onibus N&o Poluentes

[https://bit.ly/2VdAEoL]

« Sao Paulo (SP): Programa Sexta sem Carro [https://bit.ly/3dSzR37]

Referéncias técnicas

« Guia Vida no Transito. Ministério da Saude, 2017 [https://bit.ly/2Uoo71€].
« Salvarvidas: Pacote de Medidas Técnicas para a Seguranga no Transito. OPAS, 2018

[https://bit.ly/3AgHPdCc].

DESAFIOS

« Investimentos em infraestrutura urbana

» Disputa do espaco viario com o transporte individual motorizado

73

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Melhoria da qualidade do ar

» Aumento de arborizacdo

« Criagdo de dreas verdes

« Prevencdo a
impermeabilizacao do solo

+ Reducdo de ruidos

Sociais

« Prevencdo de sinistros de
transito

« Espacos pUblicos mais
humanizados

+ Melhoria da satide da
populacdo

o

Economicos

« Economia no orcamento
familiar com custos de
salde

« Economia no or¢camento
publico com custos de
salde

« Estimulo ao comércio local


https://bit.ly/2Uoo71e
https://bit.ly/3AqHPdc
https://bit.ly/3wftQnr
https://bit.ly/2VdAEoL
http://www.cetsp.com.br/consultas/sexta-sem-carro.aspx

©SEEG

MUNICIPIOS

Energia
transportes

SETOR

#3 l iS’ Energia

Garantir continuamente uma operacao
racional, suficiente e de qualidade parao
sistema de transporte publico coletivo

Solucao de mitigagao

O transporte coletivo é fundamental para descarbonizar as cidades, pois emite quantidades
menores de gases de efeito estufa (GEE) por pessoa transportada, em relagdo ao transporte
individual motorizado. De acordo com o Inventario de Emissdes Atmosféricas do Transporte
Rodoviario de Passageiros no Municipio de Sdo Paulo, elaborado pelo IEMA, as emissdes
diarias de GEE por passageiro-quildémetro da frota de automoveis paulistana é quatro vezes
maior do que aquelas referentes aos 6nibus municipais. Nacionalmente, dados do SEEG
mostram que automoveis representam em torno de 65% de todas as emissdes de GEE do
transporte de passageiros, enquanto 6nibus sdo responsaveis por 15% desse total.

O Sistema de Informacoes da Mobilidade Urbana da Associacdo Nacional de Transportes
PUblicos mostra, porém, que, em cidades com mais de 60 mil habitantes, as porcentagens
médias de viagens realizadas via carro e via 6nibus sdo muito proximas: cerca de 25% cada.
Para manter e aumentar os passageiros do transporte publico, reduzindo emissdes da
mobilidade, é essencial garantir um servico atrativo: distribuido racionalmente pelo territério;
com frequéncia confidvel e que demande ao passageiro pouco tempo de espera; confortavel
e sem lotacbes; que utilize mecanismos de monitoramento da operacado; e que forneca

acesso adequado a pessoas com mobilidade reduzida.
Tempo de
implementagao

Médio (2 - 4 anos)

Faixas populacionais “ Regides aplicaveis

Setor fundamental
para aplicacdo da
solucao

Setor publico e Sim
setor privado

aplicaveis
Acima de 50 mil

00000
Impacto sobre ‘

as emissoes

Alinhamento
com NDC

oL

Redugéo

Categoria de agao

Q B &

Monitoramento  Planejamento ~ Regramento

v N SAODEE IGUALDADE 10 REDUGAO DAS 13 AGAOCONTRAA
\z@ry BEM-ESTAR DEGENERD DESIGUALDADES 7 thgﬁmﬂﬁwﬂﬂl
&/

OBJETIVS [ 4 —

SUSTENTAVEL
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SUBSETOR

o Transportes

bl

Esfera
administrativa de
competéncia
(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

+ Alocagdo/reorientacao de
recursos ja existentes

9

Financiamento

« Arrecadacgdo municipal

« Arrecadacdo federal -
Programa Avancar Cidades
- Mobilidade Urbana
[https://bit.ly/3di2vua]

« Arrecadacéo federal - PPI
[https://bit.ly/3jg5vuA]

0e®
'.‘
Atores-chave

« Prefeitura
+ Planejadores de transporte


https://bit.ly/3di2vua
https://bit.ly/3jg5vuA

@

EEG

MUNICIPIOS

Energia
transportes s

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras COBENEFiICIOS

« Estatuto da Cidade
« Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU)
« Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU) w’

Ambientais
+ Melhoria da qualidade do ar

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solu¢dao

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugéo o0
« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Sociais
« Aumento de acessibilidade
as oportunidades da cidade

Exemplos de aplicagao municipal » Aumento do tempo
« Sdo Paulo (SP): Plano de Mobilidade de S&o Paulo (PlanMob/SP - 2015) disponivel para as pessoas
+ Melhoria da satide da
populacdo

Referéncias técnicas

« Manual de Apoio a Municipios de até 100 mil habitantes - Programa de Apoio a
Elaboracdo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério das Cidades, 2017
[https://bit.ly/3gR2XBD]. 9

« PlanMOB: Caderno de Referéncia para a Elaboracdo de Plano de Mobilidade Urbana.
Ministério das Cidades, 2015 [https://bit.ly/3vWH5JI].

« Sistema de Apoio a Elaboracdo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério do
Desenvolvimento Regional [https://bit.ly/35Q9yWG].

« QualiOnibus. WRI Brasil [https://bit.ly/3xpfMcq].

Econdomicos

« Economia no orcamento
familiar com custos de
transporte

« Economia no or¢camento
familiar com custos de
salde

« Economia no or¢camento
publico com custos de
salde

DESAFIOS

» Capacidade de planejamento do sistema de transporte publico
« Dificuldade de apuracao de indices de qualidade do transporte publico

« Auséncia de indices de qualidade em contratos de concessao da operagdo de
transportes publicos

« Desvinculagdo entre a remuneracao dos operadores e a qualidade do transporte
ofertado



https://bit.ly/3gR2XBD
https://bit.ly/3vWH5Ji
https://bit.ly/35Q9yWG
https://bit.ly/3xpfMcq

©SEEG

MUNICIPIOS

Energia
transportes

SETOR

#3 2 iS’ Energia

Buscar a reducao do valor das tarifas
cobradas ao usuario do sistema de
transporte publico coletivo

Solucao de mitigagao

Muitas cidades brasileiras custeiam seus sistemas de transporte publico coletivo
principalmente por meio de tarifas pagas pelos usuarios. O documento Indicadores de
Efetividade da Politica Nacional de Mobilidade Urbana, publicado pelo governo federal em
2016, indica que, em um universo abrangendo 201 municipios, 15 deles com mais de um
milhdo de habitantes, 97% da receita do transporte por 6nibus provém apenas de tarifa. Esse
modelo de financiamento encarece o deslocamento via transporte publico, desconsiderando
o fato importante de que ele produz externalidades positivas para todo um municipio: oferece
transporte democratico, reduz a ocupagao de espaco dedicado ao transporte, € menos
intensivo em carbono por passageiro transportado.

Para que o preco da tarifa ndo se configure como um desestimulo ao uso do transporte
coletivo, é preciso buscar a contencéo ou a reducao dos valores cobrados. Isso pode ser
alcancado por meio de subsidios, possivelmente tendo como fonte de receita a cobranca
por externalidades negativas causadas pela utilizacao do transporte individual motorizado.

E também importante reavaliar a l6gica de remuneracdo das concessionarias de transporte
coletivo, hoje baseada no nimero de passageiros, evitando que um sistema superlotado seja
economicamente mais vantajoso para seu operador.

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao
Todas Todas

“" Médio (2 - 4 anos)
7 4

Alinhamento
com NDC

Y X J ‘ . ’
Impacto sobre ‘

as emissoes

Setor fundamental

para aplicacdo da * @
solucao

Setor publico e Sim

setor privado

Redugéo

Categoria de agao

5z

Regramento
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SUSTENTAVEL
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SUBSETOR

o Transportes

bl

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento
necessario

« Alocacdo/reorientagdo de
recursos ja existentes

9

Financiamento
« Arrecadacgdo municipal

0e®
'.‘
Atores-chave

« Prefeitura
« Camara de vereadores



@

EEG

MUNICIPIOS

Energia
transportes

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Estatuto da Cidade

« Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU)
« Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU)

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacdes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solugao

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo

» Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Exemplos de aplicagao municipal

- Brasilia (DF): Politica de Subsidio Piblico

« Campinas (SP): Politica de Subsidio Piblico

« Curitiba (PR): Politica de Subsidio PUblico

« Guarulhos (SP): Politica de Subsidio Publico

« Sao Paulo (SP): Politica de Subsidio Piblico

- Porto Alegre (RS): Projeto Transporte Cidaddo (EPTC, 2020) [https://bit.ly/3yk7Jh0]

Referéncias técnicas

« Custos dos Servicos de Transporte PUblico por Onibus - Método de Célculo. ANTP,
2017 [https://bit.ly/2UukSpal.

« Custos dos Servicos de Transporte Publico por Onibus - InstrucSes Praticas. ANTP,
2017 [https://bit.ly/2TzQGJe].

« Estudo do Custo das Externalidades Negativas da Mobilidade das Pessoas nos Varios
Modos de Transporte no Brasil - Série Cadernos Técnicos. ANTP, 2015
[https://bit.ly/3qUHj2L].

DESAFIOS

« Recursos para o custeio do transporte

« Auséncia ou dificuldade de implantacao de fontes de financiamento
UEIEEIES

77

COBENEFICIOS

Y

Ambientais
+ Melhoria da qualidade do ar

Sociais
« Aumento de acessibilidade
as oportunidades da cidade

o

Econdomicos

« Economia no orcamento
familiar com custos de
transporte


https://bit.ly/2UukSpa
https://bit.ly/2TzQGJe
https://bit.ly/3qUHj2L
https://bit.ly/3yk7Jh0

©SEEG

MUNICIPIOS

Energia
transportes

SETOR

#33 iS’ Energia

Disponibilizar amplamente informacoes
e instrumentos que facilitem o uso do
transporte publico coletivo

Solucao de mitigagao

O transporte publico coletivo de uma cidade é um sistema bastante complexo, podendo
contar com grande numero de veiculos, terminais, pontos de embarque e desembarque,
itinerarios e integragdes multimodais. A cidade de Sao Paulo, por exemplo, conta com

cerca de 14 mil 6nibus municipais circulando em mais de 1300 linhas diferentes (dados de
2021). Isso sem contar as linhas de énibus intermunicipais, metro, trem e a rede cicloviaria
estabelecidos na capital paulista. Essa complexidade nao pode, porém, desestimular a opgao
pelo modo coletivo como meio de locomocgao, ja que ele € menos intensivo em emissdes por
passageiro transportado do que o modo individual motorizado.

Nesse sentido, é necessario disponibilizar amplamente informacgdes claras, atualizadas e
acessiveis sobre o sistema de transporte publico de uma cidade: mapas, linhas, itinerarios,
horarios, tempo de espera, localizagdo de veiculos em tempo real, precos. Outros
instrumentos que facilitam o uso do transporte publico também devem ser considerados,
como a adocao de bilhetes eletrénicos obtidos de maneira simples e capazes de possibilitar
integracao total com diferentes modos e linhas de transporte.

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao
Todas Todas

“" Curto (1 ano)
7 4

Y X J ‘ . ’
Impacto sobre ‘

as emissoes

Alinhamento
com NDC

Setor fundamental

para aplicacdo da * @
solucao

Setor publico e Sim

setor privado

Redugéo

Categoria de agao

Comunicagao
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SUBSETOR

o Transportes

bl

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

+ Sem necessidade de novos
investimentos (ja inclusos
na gestdo municipal)

9

Financiamento
« Arrecadacgdo municipal

0e®
'.‘
Atores-chave

+ Prefeitura
+ Planejadores de transporte



@

EEG

MUNICIPIOS

Energia
transportes

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Estatuto da Cidade

« Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU)
« Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU)

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacdes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solugao

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo

» Realizar acOes de suporte a atores locais

« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Exemplos de aplicagao municipal
« Santos (SP): 100% dos pontos de embarque e desembarque de transporte piblico
com informag@es disponiveis aos usuarios (Pemob, 2020) [https://bit.ly/3ywA8jV]

Referéncias técnicas

« Sistema de Informagdo ao Usuério como Estratégia de Atracdo e Fidelizagdo. Schein,
2003 [https://bit.ly/2UmdyvD].

« Transit Street Design Guide — Passenger Information & Wayfinding. NACTO, 2016
[https://bit.ly/3ABN1Lu].

DESAFIOS

« Capacidade técnica de geracao e disponibilizagdo de informagdes para usuarios
do transporte

79

COBENEFICIOS

Y

Ambientais
+ Melhoria da qualidade do ar

Sociais

+ Aumento de acessibilidade
as oportunidades da cidade

« Aumento do tempo
disponivel para as pessoas

« Melhoria da satde da
populacdo

o

Econdomicos

« Economia no orcamento
familiar com custos de
transporte

« Economia no or¢camento
familiar com custos de
salde

« Economia no or¢camento
publico com custos de
salde


http://www.producao.ufrgs.br/arquivos/publicacoes/augustoleonardoschein.pdf
https://bit.ly/3ABN1Lu
https://bit.ly/3ywA8jV

©SEEG

MUNICIPIOS

Energia
transportes

SETOR

#34 iS’ Energia

Implementar faixas exclusivas
e corredores de onibus

Solucao de mitigagao

Aimplementacéo de faixas exclusivas e corredores de 6nibus permite que veiculos coletivos
deixem de competir por espaco viario com automéveis, que, de maneira ineficiente,
demandam maior area para transportar o mesmo nimero de pessoas que um 6nibus.
Reservar faixas e corredores para énibus é uma forma de otimizar a operagdo do transporte
publico de uma cidade. Dessa maneira, os 6nibus podem operar com mais previsibilidade e
maiores velocidades médias de circulacao.

Isso viabiliza viagens com menor intervalo de tempo, economizando combustivel e,
consequentemente, reduzindo emissoes de gases de efeito estufa (GEE) e de poluentes
locais. De acordo com o Estudo sobre Faixas Exclusivas em Sdo Paulo (SP), desenvolvido pelo
IEMA, a implantacdo de faixas de 6nibus na capital paulista fez com que, entre 2012 e 2014,

a velocidade média diaria dos coletivos aumentasse mais de 10%, reduzindo em 5% suas
emissoes de GEE. Além disso, o ganho de tempo e conforto nas viagens de énibus pode atrair
usuarios de automoveis e motocicletas, evitando as intensivas emissdes desses modos de
transporte.

Faixas populacionais “ Regides aplicaveis

Tempo de
aplicaveis implementagao
"" Curto (1 ano)

Acima de 100 mil Todas

000
Impacto sobre ‘

as emissoes

Setor fundamental Alinhamento
para aplicacdo da com NDC
solucao

Setor publico e Sim

setor privado

Redugéo

Categoria de agao

w

Infraestrutura Planejamento
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SUBSETOR

o Transportes

bl

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

« Alocacdo/reorientagdo de
recursos ja existentes

2

Financiamento

» Arrecadagdo municipal

« Arrecadacdo federal -
Programa Avancar Cidades
- Mobilidade Urbana
[https://bit.ly/3di2vua]

- Arrecadacdo federal - PPI
[https://bit.ly/3jg5vuA]

0e®
'.‘
Atores-chave

« Prefeitura
« Planejadores de transporte


https://bit.ly/3di2vua
https://bit.ly/3jg5vuA

@

EEG

MUNICIPIOS

Energia
transportes

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Estatuto da Cidade

« Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU)
« Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU)

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solu¢dao

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugéo

Exemplos de aplicagao municipal
- Belo Horizonte (MG)

« Brasilia (DF)

« Curitiba (PR)

« Goiania (GO)

+ Porto Alegre (RS)

- Rio de Janeiro (RJ)

- Sao Paulo (SP)

Referéncias técnicas

« Manual de Apoio a Municipios de até 100 mil habitantes - Programa de Apoio a
Elaboracdo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério das Cidades, 2017
[https://bit.ly/3gR2XBD].

« Manual de BRS. FETRANSPOR, 2013 [https://bit.ly/3ypUAmA].

« PlanMOB: Caderno de Referéncia para a Elaboracdo de Plano de Mobilidade Urbana.

Ministério das Cidades, 2015 [https://bit.ly/3vWH5J1].
« Sistema de Apoio a Elaboracdo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério do
Desenvolvimento Regional [https://bit.ly/35Q9yWG].

DESAFIOS

» Capacidade técnica de planejamento do sistema de transporte

« Investimentos em infraestrutura urbana

« Disputa pelo espago viario com o transporte individual motorizado

81

COBENEFICIOS

Y

Ambientais
+ Melhoria da qualidade do ar

Sociais

+ Aumento de acessibilidade
as oportunidades da cidade

« Aumento do tempo
disponivel para as pessoas

« Melhoria da satde da
populacdo

o

Econdomicos

+ Reducdo de custos de
operagdo do sistema de
transporte

« Economia no or¢camento
familiar com custos de
salde

« Economia no or¢camento
publico com custos de
salde


https://bit.ly/3gR2XBD
https://bit.ly/3ypUAmA
https://bit.ly/3vWH5Ji
https://bit.ly/35Q9yWG
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SETOR SUBSETOR

#35 i&’ Energia « Transportes

Garantir conforto, seguranca
e acessibilidade nos pontos de
parada de onibus

Solucao de mitigagao

bl

A boa qualidade do transporte publico municipal € pré-requisito para manter seus

passageiros, assim como para atrair usuarios de automoveis e motocicletas, o que evita as Esfera

emissdes desses outros modos de transporte. Conforto e seguranca nos pontos de parada de administrativa de
Onibus estao entre as caracteristicas essenciais que contribuem para um transporte coletivo competéncia

de qualidade. Nesse sentido, pontos de embarque e desembarque precisam ser acessiveis, (federal, estadual ou municipal)

bem iluminados, posicionados em lugares movimentados, além de prover assentos e abrigo .« Municipal
contra sol, vento, chuva ou outras condicoes climaticas desfavoraveis.

Em conjunto com essa acéo, é preciso garantir que o tempo de espera em pontos de parada

seja curto e que informacdes sobre os itinerarios estejam disponiveis de forma clara. A —
urgéncia dessa acao é corroborada pelo resultado da pesquisa Meu Ponto Seguro, organizada a
pela organizacdo nao-governamental Think Olga em parceria com a consultoria ASK-AR. A

pesquisa mostra que, em 86 cidades brasileiras, 78% das mulheres que responderam um Investimento
questionario aplicado entre 2019 e 2020 disseram sentir inseguranca em pontos de énibus. necessario

« Alocacdo/reorientagdo de
recursos ja existentes

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao e
Todas Todas “" Curto (1 ano) ﬁ
4 Financiamento
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MUNICIPIOS

Energia

transportes 83

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras COBENEFiICIOS

« Estatuto da Cidade
« Estatuto da Pessoa com Deficiéncia
« Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU) w’
« Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU)
Ambientais
+ Melhoria da qualidade do ar

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacdes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solugao o0

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo

» Realizar acOes de suporte a atores locais

+ Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido Sociais

+ Aumento de acessibilidade
as oportunidades da cidade

+ Aumento da seguranca
publica

« Espacos pUblicos mais
humanizados

« Melhoria da satde da
populacdo

Exemplos de aplicagao municipal

« Praia Grande (SP): 95% dos pontos de embarque e desembarque de transporte
publico com abrigo para usudrios (Pemob, 2020) [https://bit.ly/3ywA8jV]

« Brasilia (DF): 85% dos pontos de embarque e desembarque de transporte publico
com abrigo para usuarios (Pemob, 2020) [https://bit.ly/3ywA8jV]

« Curitiba (PR): 82% dos pontos de embarque e desembarque de transporte piblico
com abrigo para usudrios (Pemob, 2020) [https://bit.ly/3ywA8jV]

+ Mossor6 (RN): 80% dos pontos de embarque e desembarque de transporte pUblico
com abrigo para usuéarios (Pemob, 2020) [https://bit.ly/3ywA8}V]

o

Econdmicos
« Economia no orcamento
Referéncias técnicas familiar com custos de
- Seis Dicas para Projetar Pontos de Onibus Acessiveis e Seguros. GAETA, 2017 UziTsipoints
[https://bit.ly/3dUee26]. . Econpmla no orcamento
« Meu Ponto Seguro. Think Olga e ASK-AR, 2020 [https://bit.ly/3hjnI9s]. familiar com custos de
« Transit Street Design Guide — Station & Stop Elements. NACTO, 2016 sl ;
[https://bit.ly/3xrOE9]. « Economia no orgamento

publico com custos de

» Transit Street Design Guide - Stations & Stops. NACTO, 2016 [https://bit.ly/3qQ2Yt3]. caide

DESAFIOS

« Investimentos em infraestrutura urbana



https://bit.ly/3dUee26
https://bit.ly/3hjnI9s
https://bit.ly/3xrOEt9
https://bit.ly/3qQ2Yt3
https://bit.ly/3ywA8jV
https://bit.ly/3ywA8jV
https://bit.ly/3ywA8jV
https://bit.ly/3ywA8jV

©SEEC

MUNICIPIOS

Energia
transportes

SETOR

#3 6 iS’ Energia

Adotar critérios ambientais para
a frota de onibus e outros veiculos
sob gestao municipal

Solucao de mitigagao

O emprego de novas tecnologias veiculares, menos emissoras, é uma das maneiras de reduzir
a emissao de gases de efeito estufa (GEE) provenientes do transporte. Essas tecnologias
podem estar ligadas a fontes energéticas menos intensivas em carbono em seu ciclo de vida,
como tende a ser a eletricidade em um contexto de matriz elétrica renovavel, ou ao emprego
de sistemas automotivos mais eficientes quanto ao consumo de combustiveis. Para induzir
essa renovacao tecnolégica e reduzir as emissoes de veiculos, as administragdes municipais
podem adotar critérios ambientais que estabelecam limites méaximos de emissao para a frota
de 6nibus municipal e outros veiculos sob sua gestdo, como caminhdes de coleta de residuos.

Estabelecer esses critérios também induz a implementacao de outras acoes, para além da
renovacao tecnolodgica, que podem diminuir as emissdes de GEE, como treinamento de
motoristas de dnibus para dirigirem de forma a economizar combustivel ou a implantacao de
faixas exclusivas e corredores de 6nibus.

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao
Todas Todas

“" Curto (1 ano)
7 4

Y X J ‘ . ’
Impacto sobre ‘

as emissoes

Alinhamento
com NDC

Setor fundamental

para aplicacdo da * @
solucao

Setor publico e Sim

setor privado

Neutraliza

Categoria de agao

w 5

Infraestrutura Regramento

¢

@) e
OBJETIVOS

DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

INDUSTRIA, INOVAGAD 1 AGAOCONTRAA
EINFRAESTRUTURA MUDANGA GLOBAL

<

bp‘<
Z

&

/e & |
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SUBSETOR

o Transportes

bl

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

+ Sem necessidade de novos
investimentos (ja inclusos
na gestdo municipal)

9

Financiamento

« Arrecadacéo federal -
Programa REFROTA
[https://bit.ly/35VMkOS]

0e®

a®
Atores-chave
« Prefeitura


https://bit.ly/35VMkOS

@

EEG

MUNICIPIOS

Energia
transportes

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Estatuto da Cidade

« Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU)
« Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU)

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacdes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solugao

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo

Exemplos de aplicagao municipal
« Sao Paulo (SP): Politica de Mudanca do Clima no Municipio de Sdo Paulo
(Lei 14.933/2009)

Referéncias técnicas

« Estudo Comparativo de Tecnologias Veiculares de Tracdo Aplicaveis a Onibus
Urbanos - Série Cadernos Técnicos. ANTP, 2014 [https://bit.ly/3yxBquWw].

DESAFIOS

» Capacidade técnica de planejamento do sistema de transporte

« Investimentos

+ Risco de aumento dos custos operacionais

85

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Melhoria da qualidade do ar

+ Reducdo de ruidos

Sociais

« Espacos pUblicos mais
humanizados

+ Melhoria da salde da
populacdo

o

Econdomicos

« Economia no orcamento
familiar com custos de
salde

« Economia no or¢camento
publico com custos de
salde


https://bit.ly/3yxBquW
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MUNICIPIOS

Energia
transportes

SETOR

#3 7 iS’ Energia

Criacao de rotas de passagem de transporte
regional de cargas que nao adentrem as
areas mais adensadas do municipio

Solucao de mitigagao

Dependendo da regido, pode existir um fluxo expressivo de veiculos de carga, especialmente
caminhoes de grande porte, que nao tém como destino o municipio por onde passam ou o
seu perimetro de maior densidade populacional.

Evitar que esses veiculos adentrem o centro urbano da cidade pode impedir a formacao de
congestionamentos. Com menos transito parado, economiza-se combustivel, reduzindo
emissoes de gases de efeito estufa (GEE).

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao
Todas Médio (2 - 4 anos)

Setor fundamental
para aplicacdo da
solucao

Setor publico e Sim
setor privado

Alinhamento
com NDC

Y X J ‘ . ’
Impacto sobre ‘

as emissoes

oL

Redugéo

Categoria de agao

w

Infraestrutura Planejamento

CIDADESE A
INDUSTRIA, NOVACAD NIDAL 1 AGAOCONTRAA

COMUNIDADES
EINFRAESTRUTURA SUSTENTAVEIS Eggﬁl’ﬁﬂ(lﬂﬂﬂl

Al

<

bp‘<
Z

(@) e
OBJETIVOS

DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

&

o
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SUBSETOR

o Transportes

bl

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

» Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captacdo externa)

9

Financiamento

« Arrecadacédo federal - PPI
[https://bit.ly/3jg5vuA]

0e®
'.‘
Atores-chave

« Prefeitura
« Governo estadual


https://bit.ly/3jg5vuA
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87
MUNICIPIOS transportes

CONTINUACAO

« Estatuto da Cidade
« Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU)
« Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU) w’

é Politicas publicas orientadoras COBENEFiICIOS

Ambientais
+ Melhoria da qualidade do ar
+ Reducdo de ruidos
> Modo de atuacao do municipio
@ « Utilizar informacdes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solugao

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo

» Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

[ X ]
e
Sociais
« Aumento do tempo
Exemplos de aplicagao municipal disponivel para as pessoas
i . S3o Paulo (SP) « Espacos pUblicos mais
humanizados
+ Melhoria da satide da
populacdo
Referéncias técnicas
co « Distribuicdo urbana de mercadorias e planos de mobilidade de carga: oportunidades
para municipios brasileiros. BID, 2018 [https://bit.ly/3AyEAAV].
« Manual de Apoio a Municipios de até 100 mil habitantes - Programa de Apoio a
Elaboracdo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério das Cidades, 2017 e
[https://bit.ly/3gR2XBD].
« PlanMOB: Caderno de Referéncia para a Elaboracdo de Plano de Mobilidade Urbana. Econdémicos

Ministério das Cidades, 2015 [https://bit.ly/3vWH5J1].
« Sistema de Apoio a Elaboracdo de Planos de Mobilidade Urbana. Ministério do
Desenvolvimento Regional [https://bit.ly/35Q9yWG].

» Economia no or¢camento
familiar com custos de
transporte

» Economia no or¢camento
familiar com custos de
salde

« Economia no orcamento
publico com custos de
saude

DESAFIOS

» Capacidade técnica de planejamento do sistema de transporte

« Investimentos em infraestrutura



https://bit.ly/3AyEAAv
https://bit.ly/3gR2XBD
https://bit.ly/3vWH5Ji
https://bit.ly/35Q9yWG
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SETOR SUBSETOR

# 3 8 is ' Energia « Transportes

Promover mudancas culturais e

de comportamento da populacao

a fim de reduzir o uso de transporte
individual motorizado

Solucao de mitigagao

bl

O transporte individual motorizado é um grande produtor de externalidades negativas

nas cidades: emissoes de gases de efeito estufa, poluicdo do ar, sinistros de transito, Esfera

gastos publicos com recapeamento de vias, congestionamentos, espraiamento, perda de administrativa de

produtividade devido ao tempo gasto nos deslocamentos - além de desigualdades de competéncia

género, raca e classe quanto ao acesso a oportunidades urbanas. A fim de reverter esse (federal, estadual ou municipal)

cenario, sdo importantes, conforme preconiza a Politica Nacional de Mobilidade Urbana, .« Municipal

acoes orientadas para pedestres, ciclistas, transporte publico, transporte de carga e

transporte individual motorizado, nessa ordem de priorizagao.

Além da implementacéo de infraestrutura, adequacdo das redes de transporte e aprovacao =

de politicas publicas, é necessario conscientizar a populacdo sobre os beneficios da e

reducao do uso de carros e motos. Tal conscientizacdo pode ser difundida por meio de

campanhas educacionais focadas, por exemplo, em problemas socioambientais. A¢bes Investimento

desse tipo buscam informar o municipe sobre a necessidade de decisdes publicas que tirem .
necessario

a prioridade de carros e motos, mas também procuram convencé-lo a fazer parte disso, ao

optar por outros meios de deslocamento, que, inclusive, séo menos emissores. » Sem necessidade de novos

investimentos (ja inclusos
na gestdo municipal)

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao e
Todas Todas “" Curto (1 ano) V4
’ Financiamento
00000 . el

« Arrecadagdo municipal

Impacto sobre ‘ Setor fundamental * Alinhamento @

as emissoes para aplicacdo da com NDC
solucao 09
Redugéo Setor publico e Sim '.‘

setor privado
P Atores-chave

Categoria de acao « Prefeitura

&

Educacdo

SADEE REDUGAODAS CDADESE AGROCONTRAA
V@* BEN-ESTAR 1 DESIGUALDADES 11 COMUNIDADES 1 MUDANGA GLOBAL
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EEG

MUNICIPIOS

Energia
transportes

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Estatuto da Cidade

« Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU)
« Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU)

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacdes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solugao

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo
» Realizar acOes de suporte a atores locais

Exemplos de aplicagao municipal
» Sao Paulo (SP): Campanha Maio Amarelo

Referéncias técnicas

« Campanhas de Comunicacdo de Mobilidade Sustentével. Transporte Learning, 2012

[https://bit.ly/3gQ5wHD].

» Guia de Mobilizagdo em Campanhas. Corrida Amiga, 2020 [https://bit.ly/3hKIUFf].

DESAFIOS

» Mudanca de comportamento da populagao

89

COBENEFICIOS

Y

Ambientais
+ Melhoria da qualidade do ar
+ Reducdo de ruidos

Sociais

+ Aumento de acessibilidade
as oportunidades da cidade

« Aumento do tempo
disponivel para as pessoas

« Espacos pUblicos mais
humanizados

« Melhoria da satde da
populacdo

o

Econdomicos

« Economia no orcamento
familiar com custos de
transporte

« Economia no or¢camento
familiar com custos de
salde

« Economia no or¢camento
pUblico com custos de
salde


https://bit.ly/3qQ5wHD
https://bit.ly/3hKlUFf
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Setor

Energia

Eletricidade
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MUNICIPIOS

Energia Energia

transportes eletricidade Residuos

‘ Apresentagao Agropecudria

A partir do consumo de energia elétrica em prédios
publicos, residéncias e atividades produtivas presentes
em seus territorios, 0s municipios sao diretamente
responsaveis pela demanda de eletricidade gerada

em usinas do sistema elétrico nacional. Apesar da
eletricidade brasileira ser majoritariamente produzida
por meio de fontes renovaveis, uma maior demanda

por energia elétrica pode induzir uma maior geracao
termelétrica, que emite gases de efeito estufa. E

possivel diminuir essas emissdes agindo sobre a oferta,
aumentando a participacao de fontes renovaveis na
geracao de eletricidade, ou sobre a demanda, reduzindo
o consumo de energia. O planejamento da oferta

possui competéncia nacional, mas ao nivel municipal
podem ser atribuidas acdes para atuar em direcao a
diminuicao do consumo. Nesse sentido, foram listadas
solucoes focadas em eficiéncia energética e na maior
utilizacao de tecnologias de geracao local, distribuida
e renovavel.

— <>
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SETOR

#3 9 iS’ Energia

Adotar a tecnologia LED
na iluminacdo publica

Solucao de mitigacao e adaptacao

Atualmente, a tecnologia LED (sigla para Light Emitting Diode) é considerada o estado da

arte em economia de energia elétrica em equipamentos de iluminagdo em geral, incluindo
ailuminagdo publica. O emprego dessa tecnologia na iluminagédo publica pode contribuir
significativamente na melhoria da qualidade do servico e no aumento de sua eficiéncia
energética, podendo reduzir custos de energia do municipio. Além disso, a lampada LED tem
uma vida util consideravelmente maior do que outros tipos de ldmpadas e permite uma série
de controles de maneira remota, diminuindo ainda mais os custos de operacdo e manutencao.

Essa solucdo contribui para o aumento da eficiéncia energética e para a redugéo da
demanda de energia elétrica no sistema elétrico brasileiro, postergando investimentos na
ampliacdo de infraestrutura de suprimento de eletricidade e evitando emissées de gases de
efeito estufa (GEE).

Faixas populacionais & Regiodes aplicaveis Tempo de
aplicaveis n implementagao
Todas Curto (1 ano)

Impacto sobre ‘ Setor fundamental Alinhamento @
as emissoes para aplicacdo da com NDC

solugao
Reducdo Setor publico Sim

Categoria de agao
w

Comunicagao Educacdo Engajamento  Infraestrutura Monitoramento Planejamento Regramento

1 AGAO CONTRAA

IGUALDADE INDOSTRIA. INOVACAD 11 CIDADESE
! ‘g DEGENERO EINFRAESTRUTURA gﬂgﬁ'ﬂmﬁ% MUDANGA GLOBAL

OBJETIVQS
DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

— <92

Residuos

SUBSETOR

 Energia Elétrica

il

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

» Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captagdo externa)

2

Financiamento
« Arrecadagdo municipal

0e®

'.‘
Atores-chave
« Prefeitura




@

EEG

MUNICIPIOS

Energia
eletricidade

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras
« Plano Nacional de Eficiéncia Energética (PNEf)

« Programa Nacional de lluminacdo Publica e Sinalizacdo Semaférica Edicientes
(Procel Reluz)

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular eimplementar a solugdo

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo

Exemplos de aplicagao municipal
« Atibaia (SP): PPP de lluminacdo Publica (2017)
« Sorocaba (SP): Parque das Aguas

Referéncias técnicas

« lluminagdo Publica Municipal - Programas e Politicas PUblicas - OrientacBes para
Gestores Municipais. MME, 2020.

« Guia de Melhores Préticas para Municipios Brasileiros. CBCS [https://bit.ly/3AteO00J].

« Modelos de negdcio para Eficiéncia Energética em lluminagdo Publica. Banco
Mundial, 2016.

DESAFIOS

« Investimento

93

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Redugdo de consumo de
4gua na geracdo de energia
elétrica

+ Reducdo de geracdo de
poluentes atmosféricos na
geracdo de energia elétrica

« Postergacdo de impactos
ambientais negativos
da expansdo da geracao
elétrica centralizada

Sociais

« Aumento da seguranca
energética na iluminagdo
publica

« Aumento da seguranca
publica

+ Melhoria da qualidade do
espaco publico

» Geracdo de emprego
qualificado

O

Econdmicos

« Economia no or¢camento
publico com gasto de
energia

+ Alivio da demanda de
energia elétrica centralizada,
podendo impactar em
reducdo de pregos de
energia

« Postergacdo de
investimentos em geracdo
elétrica centralizada


https://bit.ly/3AteO0J
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SETOR

#40 iS’ Energia

Estimular a comparacao do desempenho
energético de edificacdes ou benchmarking
de edificios publicos

Solucao de mitigacao e adaptacao

A avaliacdo de performance energética e a transparéncia de dados séo ferramentas
estratégicas para superar as barreiras de eficiéncia energética dentro do estoque de

prédios publicos existentes. O acesso publico as informacgdes de classificacdo energética

de edificacdes é importante para proprietarios e operadores, auxiliando na identificacao de
oportunidades de melhorias de desempenho no consumo de energia. Para implementacao,
éimportante que as equipes responsaveis pela criacdo de uma legislacdo de transparéncia
definam a obrigatoriedade de abertura de dados publicos para o preenchimento das
informacdes necessarias para benchmarking, além de disponibilizar informagdes e resultados
para usuarios em portais abertos na internet.

O benchmarking consiste na comparagéo do consumo de energia entre diversos edificios de
uma mesma tipologia. No Brasil, a ferramenta para edificios publicos foi desenvolvida no ambito
do projeto de Desempenho Energético Operacional do Conselho Brasileiro de Construgao
Sustentavel (CBCS) e do Projeto 3 do Ministério do Meio Ambiente. Essa solucdo pode contribuir
para o aumento da eficiéncia energética e para a redu¢do da demanda de energia elétrica

no sistema elétrico brasileiro, postergando investimentos na ampliagdo de infraestrutura de
suprimento de eletricidade e evitando emissdes de gases de efeito estufa (GEE).

Faixas populacionais & Regiodes aplicaveis Tempo de
aplicaveis n implementagao
Todas Todas

“" Curto (1 ano)
Z 4

00000 9 ‘--

Impacto sobre ‘ Setor fundamental Alinhamento @
as emissoes para aplicacdo da com NDC

solugao
Reducdo Setor publico e Sim

setor privado

Categoria de agao

o o Q

Comunicagao Educacdo Engajamento  Infraestrutura  Monitoramento  Planejamento  Regramento

INDUSTRIA, INOVAGAO CIDADESE AGAO CONTRAA
?g EINFRAESTRUTURA COMUNIDADES MUDANGA GLOBAL
SUSTENTAVEIS DOCLMA

OBJETIVOS & A é_
DE DESENVOI.W!JENTO " E

SUSTENTAVEL

= <9

Residuos

SUBSETOR

 Energia Elétrica

il

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

« Transversal

Investimento

necessario

+ Sem necessidade de novos
investimentos (ja inclusos
na gestao municipal)

2

Financiamento
« Arrecadagdo municipal

0e®

'.‘
Atores-chave
« Prefeitura
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EEG

MUNICIPIOS

Energia
eletricidade

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Lei de Acesso a Informagdo (LAI) n®12.527/2011

« Procel Edifica

- PBE Edifica

« Programa de Eficiéncia Energética em Prédios Publicos (Procel EPP)

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular eimplementar a solugdo

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solucdo

« Realizar agOes de suporte a atores locais

« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Exemplos de aplicagao municipal

« Florianépolis (SC): Programa “Floripa Cidade Eficiente”, que incluiu como agdo a
organizagdo da gestdo de consumo dos edificios publicos municipais
[https://bit.ly/3kPoAVI]

Referéncias técnicas

« AcBes para Promocao da Eficiéncia Energética nas Edificagdes Brasileiras: No
Caminho da Transi¢do Energética. EPE, 2020 [https://bit.ly/3AySIFX].

« Guia de Melhores Préticas para Municipios Brasileiros. CBCS [https://bit.ly/3AteOQ0J].

« Plataforma de Calculo Online de Benchmarking Energético. CBCS
[https://bit.ly/3CIZwWj].

« Cartilha Sobre o Uso da Ferramenta de Benchmarking para Edificios Publicos.
Projeto 3E [bit.ly/3waosBO].

DESAFIOS

« Capacitagao técnica local

95

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Redugdo de consumo de
4gua na geracdo de energia
elétrica

+ Reducdo de geracdo de
poluentes atmosféricos na
geracdo de energia elétrica

« Postergacdo de impactos
ambientais negativos
da expansdo da geracao
elétrica centralizada

Sociais

» Aumento da conscientizacdo
dos consumidores de
energia

« Transparéncia dos gastos
publicos em energia

» Criacdo de demanda
por edificios com alto
desempenho energético

» Geracdo de emprego
qualificado

» Facilitagdo da gestdo
e controle de edificios
publicos

O

Econdmicos

+ Geracdo de informacoes
para a priorizagdo de
investimentos pelo poder
publico

« Economia no orgamento
pUblico com gasto de
energia

« Alivio da demanda de
energia elétrica centralizada,
podendo impactar em
reducdo de pregos de
energia

» Criagcdo de demanda por
servicos de melhoria de
eficiéncia energética


https://bit.ly/3Ay9lFX
https://bit.ly/3AteO0J
https://bit.ly/3CJZwWj
http://bit.ly/3waosBO
https://bit.ly/3kPoAVl
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SETOR

#4 l i&’ Energia

Fomentar a adesio de edificios publicos,
comerciais e de servico ao Programa
Brasileiro de Etiquetagem para Edificacoes

Solucao de mitigacao e adaptacao

No Brasil, a etiquetagem do Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE Edifica) é obrigatoria
desde 2014 para novas construcdes e retrofits, na escala de edificios publicos federais, por
meio da Instrucdo Normativa n® 02/2014 do extinto Ministério do Planejamento, Orcamento
e Gestdo. A norma estabelece a necessidade de atendimento aos critérios do PBE Edifica
nos parametros do nivel A. O Plano Nacional de Eficiéncia Energética (PNEf) previa a
obrigatoriedade da etiquetagem para as demais edificagdes publicas até 2020, comerciais e
de servicos até 2025 e residenciais até 2030.

Para tanto, é necessario estabelecer estruturas de controle e fiscalizagdo. De acordo com o
Conselho Brasileiro de Construcdo Sustentavel (CBCS), também pode ser interessante aplicar
incentivos fiscais no caso de atendimento do nivel A do Inmetro, para que haja interesse do
mercado em realizar a etiquetagem, tornando-a aos poucos mais utilizada e, posteriormente,
obrigatéria. Essa solucdo contribui para o aumento da eficiéncia energética e para a reducdo
da demanda de energia elétrica no sistema elétrico brasileiro, postergando investimentos na
ampliacdo de infraestrutura de suprimento de eletricidade e evitando emissdes de gases de
efeito estufa (GEE).

Faixas populacionais & Regiodes aplicaveis Tempo de
aplicaveis n implementagao
Todas Curto (1 ano)

Impacto sobre ‘ Setor fundamental Alinhamento @
as emissoes para aplicacdo da com NDC

solugao
Reducdo Setor publico e Sim

setor privado

Categoria de agao

o o Q

Comunicagao Educacdo Engajamento  Infraestrutura  Monitoramento  Planejamento  Regramento

INDUSTRIA, INOVAGAO CIDADESE AGAO CONTRAA
?g EINFRAESTRUTURA COMUNIDADES MUDANGA GLOBAL
SUSTENTAVEIS DOCLMA

OBJETIVOS & A é_
DE DESENVOI.W!JENTO " E

SUSTENTAVEL

— <96

Residuos

SUBSETOR

 Energia Elétrica

il

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

« Transversal

Investimento

necessario

+ Sem necessidade de novos
investimentos (ja inclusos
na gestao municipal)

2

Financiamento
« Arrecadagdo municipal

0e®

'.‘
Atores-chave
« Prefeitura
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EEG

MUNICIPIOS

Energia
eletricidade

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Plano Nacional de Eficiéncia Energética (PNEf)

« Procel Edifica

« PBE Edifica

« Instrugdo Normativa n®02/2014 (MPOG/ SLTI, 2014)

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular eimplementar a solugdo

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solu¢do

« Realizar acOes de suporte a atores locais

« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Exemplos de aplicagao municipal

« Brasilia (DF): Projeto Eficiéncia e Sustentabilidade na Esplanada dos Ministérios
« Florianépolis (SC): Sede da Eletrosul - nivel A do PBE Edifica e Selo Procel

+ Sao Paulo (SP): Bairro Jardim das Perdizes - nivel A do Procel Edifica

Referéncias técnicas
« Guia de Melhores Préticas para Municipios Brasileiros. CBCS [https://bit.ly/3AteO00J].
« PBE Edifica [https://bit.ly/2SWz0ag]

DESAFIOS

« Capacitagao técnica local

97

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Redugdo de consumo de
4gua na geracdo de energia
elétrica

+ Reducdo de geracdo de
poluentes atmosféricos na
geracdo de energia elétrica

« Postergacdo de impactos
ambientais negativos
da expansdo da geracao
elétrica centralizada

Sociais
« Aumento da seguranca
energética em edificacoes

O

Econdmicos

« Economia geral com gasto
de energia

+ Alivio da demanda de
energia elétrica centralizada,
podendo impactar em
reducdo de pregos de
energia

« Postergacdo de
investimentos em geracdo
elétrica centralizada


https://bit.ly/3AteO0J
https://bit.ly/2SWz0ag
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Apresentacao Agropecuaria

SETOR

#42 i&’ Energia

Usar o codigo de obras para inserir
acdes especificas de promocdo da
eficiéncia energética em edificacoes

Solucao de mitigacao e adaptacao

O Cédigo de Obras (Lei n° 11.228/1992) é um instrumento de gestdo urbana municipal que
define a qualidade do espaco a ser construido. Em termos de hierarquia da legislaco,

ele deve estar alinhado com as definicdes do Plano Diretor, da Lei de Parcelamento do
Solo Urbano e da Lei de Uso e Ocupagéo do Solo. Codigos de obras sdo importantes para
direcionar e orientar futuras construgdes e reformas nas cidades, e podem ser usados para
garantir que serdo adotadas premissas de sustentabilidade a fim de reduzir a demanda
energética no setor de edificacdes a médio e longo prazos.

De acordo com o Conselho Brasileiro de Construgdo Sustentavel (CBCS), a vantagem da
aplicagdo de um céddigo de obras nas cidades, com critérios de eficiéncia energética -

além do controle e da garantia de qualidade sobre as novas construgdes e reformas - é o
potencial de utilizacdo do mesmo para otimizar o desempenho do setor de edificacdes. Essa
solugdo contribui para o aumento da eficiéncia energética e para a reducdo da demanda de
energia elétrica no sistema elétrico brasileiro, postergando investimentos na ampliagao de
infraestrutura de suprimento de eletricidade e evitando emissdes de gases de efeito estufa
(GEE).

Faixas populacionais & Regiodes aplicaveis Tempo de
aplicaveis n implementagao
Todas Curto (1 ano)

Impacto sobre ‘ Setor fundamental Alinhamento @
as emissoes para aplicacdo da com NDC

solugao
Reducdo Setor publico Sim

Categoria de agao

"y

Comunicagao Educacdo Engajamento  Infraestrutura Monitoramento Planejamento Regramento

INDUSTRIA, INOVAGAO CIDADESE AGAO CONTRAA
?g EINFRAESTRUTURA COMUNIDADES MUDANGA GLOBAL
SUSTENTAVEIS DOCLMA

OBJETIVOS & A é_
DE DESENVOI.W!JENTO " E

SUSTENTAVEL

— o8>

Residuos

SUBSETOR

 Energia Elétrica

il

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

+ Sem necessidade de novos
investimentos (ja inclusos
na gestao municipal)

2

Financiamento
« Arrecadagdo municipal

[ X ]
o
Atores-chave

« Prefeitura
« Camara de vereadores
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EEG

MUNICIPIOS

Energia
eletricidade

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras
« Codigo de Obras (Lei n® 11.228/1992)

Modo de atuacao do municipio
« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais
« Formular eimplementar a solugdo

Exemplos de aplicagao municipal

« Belo Horizonte (MG): legislagdo sobre cbdigos de obras
« Curitiba (PR): legislacdo sobre codigos de obras

« Florianépolis (SC): legislacdo sobre codigos de obras

« Fortaleza (CE): legislacdo sobre codigos de obras

+ Goiania (GO): legislacao sobre cddigos de obras

« Palmas (TO): legislacdo sobre codigos de obras

« Salvador (BA): legislacdo sobre cddigos de obras

+ Sdo José dos Pinhais (PR): legislacdo sobre codigos de obras

« Sdo Paulo (SP): legislagdo sobre cbdigos de obras

Referéncias técnicas

« Guia de Melhores Préticas para Municipios Brasileiros. CBCS [https://bit.ly/3AteO00J].

« Guia Técnico do PROCEL Edifica

DESAFIOS

« Capacitagao técnica local

929

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Redugdo de consumo de
4gua na geracdo de energia
elétrica

+ Reducdo de geracdo de
poluentes atmosféricos na
geracdo de energia elétrica

« Postergacdo de impactos
ambientais negativos
da expansdo da geracao
elétrica centralizada

Sociais
« Aumento da seguranca
energética em edificacoes

O

Econdmicos

« Economia geral com gasto
de energia

+ Alivio da demanda de
energia elétrica centralizada,
podendo impactar em
reducdo de pregos de
energia

« Postergacdo de
investimentos em geracdo
elétrica centralizada


https://bit.ly/3AteO0J
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SETOR

#43 iS’ Energia

Aplicar medidas de modernizacao

das instalacgoes elétricas e retrofit
de edificacoes para a promoc¢ao da
eficiéncia energética

Solucao de mitigacao e adaptacao

Retrofit é a remodelacao de um edificio com a finalidade de alteracdo e adaptacao de seu
uso, bem como incorporacdo de medidas que aprimorem seu desempenho, preservando
seus aspectos originais. Normalmente, sdo empregadas novas tecnologias e conceitos,
visando também a valorizacdo do imovel e o aumento de sua vida Gtil. Este instrumento tem
o potencial de diminuir o consumo de recursos naturais e a geracéo de residuos sélidos. A
reabilitacao de edificios subutilizados ou obsoletos - que ndo desempenham sua fungéo
social ou se encontram em zonas de degradacao urbana - possibilita a requalificacdo de
espagos urbanos.

Novas fungdes podem ser atribuidas as edificacdes, indo ao encontro das propostas

dos planos diretores, promovendo, por exemplo, cidades mais compactas e com maior
diversidade de oportunidades. Em cidades marcadas pela forte demanda por moradia,

com grande quantidade de edificios em &reas bem estruturadas, a reabilitagdo de edificios
vazios e em estado de deterioragcdo pode ter papel-chave no enfrentamento dos desafios de
habitacdo. O retrofit torna-se um recurso ainda mais frutifero ao considerar a implementacao
de novas tecnologias, como automacdo predial ou materiais e sistemas de alto desempenho
(CBCS, 2021). [https://bit.ly/3zdYDTs]

Faixas populacionais & Regiodes aplicaveis Tempo de
aplicaveis n implementagao
Todas Curto (1 ano)

Impacto sobre ‘ Setor fundamental Alinhamento @
as emissoes para aplicacdo da com NDC

solugao
Reducdo Setor publico e Sim

setor privado

Categoria de agao

"y

Comunicagao Educacdo Engajamento  Infraestrutura Monitoramento Planejamento Regramento

1 ACAO CONTRAA
MUDANGA GLOBAL

INDUSTRIA, INOVAGAD 11 CIDADESE
Q ‘& EINFRAESTRUTURA §3§"ﬂ'ﬂ¥f3§.§
OBJETIVQS A -
DE DESENVOLVIMENTO " E

SUSTENTAVEL

— <100>

Residuos

SUBSETOR

 Energia Elétrica

il

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

» Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captagdo externa)

2

Financiamento
« Arrecadagdo municipal

0e®

'.‘
Atores-chave
« Prefeitura



https://bit.ly/3zdYDTs

@

EEG

MUNICIPIOS

Energia
eletricidade

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras
« Plano Nacional de Eficiéncia Energética (PNEf)
« Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanga do Clima

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais
« Formular eimplementar a solugdo

« Realizar agOes de suporte a atores locais

Exemplos de aplicagao municipal

« Brasilia (DF): Projeto Eficiéncia e Sustentabilidade na Esplanada dos Ministérios

« Sdo Paulo (SP): Nova versdo do codigo de obras e edificages; Edificio Paulo de
Tarso Montenegro

Referéncias técnicas

« AcBes para Promocdo da Eficiéncia Energética nas Edificagdes Brasileiras: No
Caminho da Transi¢do Energética. EPE, 2020 [https://bit.ly/3AySIFX].

« Guia de Melhores Préticas para Municipios Brasileiros. CBCS [https://bit.ly/3AteO00J].

DESAFIOS

« Capacitagao técnica local

« Investimentos

101

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Redugdo de consumo de
4gua na geracdo de energia
elétrica

+ Reducdo de geracdo de
poluentes atmosféricos na
geracdo de energia elétrica

« Postergacdo de impactos
ambientais negativos
da expansdo da geracao
elétrica centralizada

Sociais

« Aumento da seguranca
energética em edificacoes

» Geracdo de emprego
qualificado

O

Economicos

« Valorizagdo de imdveis

« Economia geral com gasto
de energia

« Alivio da demanda de
energia elétrica centralizada,
podendo impactar em
reducdo de pregos de
energia

« Postergacdo de
investimentos em geragao
elétrica centralizada


https://bit.ly/3Ay9lFX
https://bit.ly/3AteO0J
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Apresentacao

Agropecuaria

SETOR
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Energia
transportes

Energia

eletricidade e

Substituir equipamentos com elevado
consumo de energia elétrica por opgoes
mais eficientes em edificacdes publicas

Solucao de mitigacao e adaptacao

(GEE).

A substituicdo de equipamentos com baixo desempenho energético por outros mais
eficientes pode ser aplicada a um aparelho individualmente ou fazer parte de um programa
geral de retrofit, com a substituicdo de diversos equipamentos.

Esta solugéo contribui para 0 aumento da eficiéncia energética e para a redugdo da demanda
de energia elétrica no sistema elétrico brasileiro, postergando investimentos na ampliagdao
de infraestrutura de suprimento de eletricidade e evitando emissdes de gases de efeito estufa

Faixas populacionais i

aplicaveis
Todas

Regiodes aplicaveis

Tempo de
implementagao

Curto (1 ano)

Impacto sobre
as emissoes

Reducao

Setor fundamental
para aplicacdo da
solugao

Setor publico

i

Alinhamento
com NDC

oL

Sim

Categoria de agao

Comunicacgao Educacéo

Engajamento

Yy

Infraestrutura

Monitoramento

Planejamento Regramento

INDSTRIA, INOVAGAD
g@% EINFRAESTRUTURA
OBJETIVQS

DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

o

1 1 CIDADESE
COMUNIDADES
SUSTENTAVEIS

ABida

13 ACAO CONTRAA
MUDANGA GLOBAL
DOCLIMA

— 102>

Residuos

SUBSETOR

 Energia Elétrica

il

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

» Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captagdo externa)

2

Financiamento
« Arrecadagdo municipal

0e®

'.‘
Atores-chave
« Prefeitura




@

E EG Energia

MUNICIPIOS eletricidade

CONTINUACAO

\ Politicas publicas orientadoras
E « Plano Nacional de Eficiéncia Energética (PNEf)
« Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanga do Clima

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular eimplementar a solugdo

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo
« Realizar agOes de suporte a atores locais

@ Modo de atua¢ao do municipio

a Exemplos de aplicagao municipal

« Brasilia (DF): Projeto Eficiéncia e Sustentabilidade na Esplanada dos Ministérios

Referéncias técnicas
co « AcBes para Promogao da Eficiéncia Energética nas Edificagdes Brasileiras: No
Caminho da Transi¢do Energética. EPE, 2020 [https://bit.ly/3Ay9IFX].
« Guia Prético para Preparacdo de Investimentos Urbanos - Eficiéncia Energética e
Energia Solar em Prédios PUblicos. MME&GIZ, 2020 [https://bit.ly/3jNShFW].

DESAFIOS

« Capacitagao técnica local

« Investimentos

103

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Redugdo de consumo de
4gua na geracdo de energia
elétrica

+ Reducdo de geracdo de
poluentes atmosféricos na
geracdo de energia elétrica

« Postergacdo de impactos
ambientais negativos
da expansdo da geracao
elétrica centralizada

Sociais

« Aumento da seguranca
energética em edificacoes
publicas

O

Econdmicos

« Economia geral com gasto
de energia

+ Alivio da demanda de
energia elétrica centralizada,
podendo impactar em
reducdo de pregos de
energia

« Postergacdo de
investimentos em geracdo
elétrica centralizada


https://bit.ly/3Ay9lFX
https://bit.ly/3jNShFW
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SETOR

#45 iS’ Energia

Buscar aimplementac¢ao do modelo
de edificios Net Zero

Solucao de mitigacao e adaptacao

Abusca por edificios Net Zero vem ganhando folego em vérios paises, destacando-se como
instrumento de politica energética na transicdo para uma matriz energética renovavel.

Os edificios Net Zero Energia sdo aqueles em que a producao local de energia é igual a

seu consumo anual energético. Ja nos edificios Net Zero Carbono, a producéo de energia
renovavel é igual ao consumo energético anual a partir de fontes ndo renovaveis. A Unido
Europeia atua como pioneira na implementagéo efetiva de edificios Net Zero desde 2010, com
a publicacdo da Diretiva 2010/31/EU de Desempenho Energético em Edificages.

Ha alguns fatores criticos para alcangar balanco zero de energia em edificagdes, como o
numero de andares, as cargas de equipamentos, as atividades e os processos realizados e a
localizagdo geogréfica. Sendo assim, algumas tipologias sdo mais favoraveis a receberem a
classificagcdo Net Zero. Edificios de muitos pavimentos, por exemplo, tém area de projecao
muito inferior a &rea Util total, o que limita o porte de sistemas fotovoltaicos ou aerogeradores
em sua cobertura. Tipologias favoraveis a se tornarem Net Zero sdo escolas e habitagdes de
interesse social (CBCS, 2021). [https://bit.ly/3zdYDTs]

Regiodes aplicaveis

Faixas populacionais &
aplicaveis n

Tempo de
implementagao

Médio (2 - 4 anos)

Todas

Impacto sobre ‘ Setor fundamental Alinhamento @
as emissoes para aplicacdo da com NDC

solugao
Neutraliza Setor publico e Sim

setor privado

Categoria de agao

"y

Comunicagao Educacdo Engajamento  Infraestrutura Monitoramento Planejamento Regramento

1 AGAO CONTRAA

MUDANGA GLOBAL

% 7 ENERGIALINPA INDUSTRIA NOVAGAO 11 oMIesE
EACESSIVEI EINFRAESTRUTURA SUSTENTAVEIS
Qﬁéy A/
OBJETIVOS O- é
- ~ A fe=1
DE DESENVDU"!JENTO 7/ ] AY “ E

SUSTENTAVEL

= <00

Residuos

SUBSETOR

 Energia Elétrica

il

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

« Transversal

Investimento

necessario

» Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captagdo externa)

2

Financiamento
« Arrecadagdo municipal
« Arrecadacdo federal

- Fundo Nacional de

Desenvolvimento da
Educagdo (FNDE)

0e®

'.‘
Atores-chave
« Prefeitura



https://bit.ly/3zdYDTs
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EEG

MUNICIPIOS

Energia
eletricidade

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Plano Nacional de Eficiéncia Energética (PNEf)

« Procel Edifica

« PBE Edifica

« Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanga do Clima

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular eimplementar a solugdo

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solucdo

« Realizar agOes de suporte a atores locais

« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Exemplos de aplicagao municipal

« Curitiba (PR): Sinduscon, Sede RAC Engenharia

« Fernando de Noronha (PE): Projeto Noronha Carbono Zero
« Florianépolis (SC): Creche Municipal Hassis

« Rio de Janeiro (RJ): Edificio RB12

+ Vazante (MG): Agéncia Caixa

Referéncias técnicas

« Guia de Melhores Préticas para Municipios Brasileiros. CBCS [https://bit.ly/3AteOQ0J].
« Relatorio Edificios de Baixo Carbono no Brasil. ICS, 2017 [https://bit.ly/3wncNzU].

DESAFIOS

« Capacitagao técnica local

« Investimentos

105

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Redugdo de consumo de
4gua na geracdo de energia
elétrica

+ Reducdo de geracdo de
poluentes atmosféricos na
geracdo de energia elétrica

« Postergacdo de impactos
ambientais negativos
da expansdo da geracao
elétrica centralizada

Sociais

« Aumento da seguranca
energética em edificacoes

» Geracdo de emprego
qualificado

O

Econdmicos

« Economia geral com gasto
de energia

« Alivio da demanda de
energia elétrica centralizada,
podendo impactar em
reducao de precos de
energia

« Postergacdo de
investimentos em geragdo
elétrica centralizada


https://bit.ly/3AteO0J
https://bit.ly/3wncNzU
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SETOR

#46 iS’ Energia

Incentivar o uso da norma de desempenho
para a promocao da eficiéncia energética
em edificacoes residenciais

Solucao de mitigacao e adaptacao

ANorma de Desempenho (ABNT NBR 15575:2013) é um conjunto normativo que objetiva
estabelecer critérios e parametros minimos de desempenho a serem atendidos pelas
edificacoes residenciais. A norma incentiva o amadurecimento das relacdées de mercado, uma
vez que incumbe de responsabilidade os agentes (projetistas, fornecedores, construtores,
incorporadores etc.) e ampara o consumidor com um instrumento de cobranca, sob
resguardo do Cédigo de Defesa do Consumidor. A norma também busca garantir condicdes
adequadas de conforto ambiental, seguranga, manutencao e durabilidade.

Dentre os diversos critérios de avaliacdo colocados pela norma, vinculam-se mais fortemente
as questoes de eficiéncia energética os topicos de Desempenho Térmico e Luminico. O
atendimento aos requisitos minimos estipulados para cada um deles pode garantir menor
uso de formas ativas de resfriamento ou aquecimento, bem como a menor necessidade

de ativacdo de iluminacéo artificial. Dessa forma, niveis adequados de desempenho

térmico e luminico sdo capazes de gerar economia de energia elétrica. Os cddigos de obras
municipais podem expor critérios proprios para garantir a qualidade das edificagdes ou,
ainda, referenciar a norma, a fim de reforcar a obrigatoriedade de sua aplicagéo (CBCS, 2021).
[https://bit.ly/3zdYDTs]

Faixas populacionais & Regiodes aplicaveis Tempo de
aplicaveis n implementagao
Todas Curto (1 ano)

Impacto sobre ‘ Setor fundamental Alinhamento @
as emissoes para aplicacdo da com NDC

solugao
Reducdo Setor publico e Sim

setor privado

Categoria de agao

5z

Comunicagao Educacdo Engajamento  Infraestrutura Monitoramento Planejamento Regramento

1 ACAO CONTRAA
MUDANGA GLOBAL

INDUSTRIA, INOVAGAD 11 CIDADESE
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SUSTENTAVEL
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Residuos

SUBSETOR

 Energia Elétrica

il

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

+ Sem necessidade de novos
investimentos (ja inclusos
na gestdo municipal)

2

Financiamento
« Arrecadagdo municipal

0e®

'.‘
Atores-chave
« Prefeitura



https://bit.ly/3zdYDTs
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Energia
eletricidade

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras
« Plano Nacional de Eficiéncia Energética (PNEf)

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais
« Formular eimplementar a solugdo

« Realizar agOes de suporte a atores locais

Exemplos de aplicagao municipal
« Recife (PE): Empresas construtoras e incorporadoras [https://bit.ly/3jOnA3n]

Referéncias técnicas

« Avaliagdo de Desempenho Térmico pela Norma NBR 15575 em Consulta PUblica em
2012. LabEEE-UFSC, 2012 [https://bit.ly/3gTvWrT].

« Guia de Melhores Préticas para Municipios Brasileiros. CBCS [https://bit.ly/3AteO00J].

DESAFIOS

« Capacitagao técnica local
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COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Redugdo de consumo de
4gua na geracdo de energia
elétrica

+ Reducdo de geracdo de
poluentes atmosféricos na
geracdo de energia elétrica

« Postergacdo de impactos
ambientais negativos
da expansdo da geracao
elétrica centralizada

Sociais
« Aumento da seguranca
energética nas residéncias

O

Econdmicos

« Economia no or¢camento
familiar com gasto de
energia

+ Alivio da demanda de
energia elétrica centralizada,
podendo impactar em
reducdo de pregos de
energia

« Postergacdo de
investimentos em geracdo
elétrica centralizada


https://bit.ly/3qTvWrT
https://bit.ly/3AteO0J
https://bit.ly/3jOnA3n
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Residuos

SUBSETOR

 Energia Elétrica

Implementar estratégias para mitigacao de ilhas

de calorurbano que podem ser aplicadas em
edificacoes ou no contexto onde se localizam,
a fim de promover a eficiéncia energética

Solucao de mitigacao e adaptacao

Uma das principais estratégias para reducao do efeito de ilha de calor é a insercao de
vegetacdo no municipio, destacando-se iniciativas de arborizacdo - uma das medidas mais
eficientes e economicamente vidveis. Além disso, o sombreamento das arvores pode diminuir
aincidéncia de radiacao sobre superficies como pisos e paredes, diminuindo sua exposicéo
direta ao sol. Além da arborizacao, ha outras estratégias disponiveis, como os telhados e
paredes verdes, que podem ser empregados em edificios novos ou existentes e apresentam
diferentes tipologias.

Outras estratégias possiveis estao relacionadas a melhores escolhas dos materiais e cores
empregados nas superficies. Cores claras sdo capazes de refletir maior por¢do de radiagdo
solar e, assim, tendem a aquecer menos. Essa medida pode ser aplicada em pisos, paredes e
coberturas, tanto em espacos abertos quanto na envoltéria de edificacdes, a fim de melhorar
a qualidade ambiental de espagos internos e diminuir os gastos com resfriamento do ar
(CBCS, 2021). [https://bit.ly/3zdYDTs]

Faixas populacionais & Regiodes aplicaveis Tempo de
aplicaveis n implementagao
Todas Curto (1 ano)

Impacto sobre ‘ Setor fundamental Alinhamento @
as emissoes para aplicacdo da com NDC

solugao
Reducdo Setor publico e Sim

setor privado

Categoria de agao
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« Arrecadagdo municipal

0..
'.‘
Atores-chave
« Prefeitura



https://bit.ly/3zdYDTs

Q\S E E G Energia

MUNICIPIOS eletricidade 109

CONTINUACAO

E Politicas publicas orientadoras COBENEFiICIOS

« Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanga do Clima

Ambientais
+ Redugdo de consumo de
4 Modo de atuacao do municipio agua na geracio de energia
@ - Utilizar informacdes produzidas por entes supramunicipais elétrica
« Formular e implementar a solugao + Redugdo de geracdo de

poluentes atmosféricos na

geracdo de energia elétrica
« Postergacdo de impactos

ambientais negativos

da expansdo da geracao

elétrica centralizada

« Realizar agOes de suporte a atores locais

Exemplos de aplicagao municipal
a « Curitiba (PR): IPTU Verde
« Sao Carlos (SP): IPTU Verde

Sociais
- Aumento da seguranca
Referéncias técnicas energética em edificacdes

co « Guia de Melhores Préticas para Municipios Brasileiros. CBCS [https://bit.ly/3AteO00J]. : Geral\'gf_éo(;je emprego
qualificado

O

Econdmicos

« Economia geral com gasto
de energia

+ Alivio da demanda de
energia elétrica centralizada,
podendo impactar em
reducdo de pregos de
energia

« Postergacdo de
investimentos em geracdo
elétrica centralizada

DESAFIOS

« Capacitagao técnica local

« Investimentos



https://bit.ly/3AteO0J
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Energia
transportes

Energia

eletricidade e

Realizar gestao integrada de energia

em prédios p

Solugao de mitigacao

ublicos

e adaptacao

Fazer a gestao energética de prédios publicos é essencial para manter o controle e a
organizacao dos gastos municipais. Esse processo busca otimizar o consumo elétrico de
edificios existentes, instituir o monitoramento e o planejamento estratégico e economizar
recursos para serem utilizados em outros setores prioritarios da administracao publica.

Como etapas recomendadas para uma boa gestdo energética, destacam-se: (i) levantamento
e registro das faturas de energia dos edificios publicos municipais, com organizacdo e
estratificacdo dos dados de consumo elétrico, contratacdo de energia e demanda, tarifas,
multas etc.; (i) mapeamento de consumo e identificacao das secretarias e edificagbes com
anomalias de consumo; (iii) realizacdo de diagnosticos energéticos nos edificios classificados
como “ineficientes” e identificacdo de medidas de eficiéncia energética; (iv) criagdo de metas
e indicadores de desempenho e implementagdo de medidas de eficiéncia energética por
ordem de prioridade; (v) apoio na viabilizacdo de medidas de eficiéncia (identificacdo de
fontes de financiamento, elaboracédo de casos, apoio em calculos financeiros de custos e
economias); (vi) realizacao de treinamentos e campanhas de conscientizacdo dos usuarios
(CBCS, 2021). [https://bit.ly/3zdYDTs]

Faixas populacionais i

aplicaveis
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Regiodes aplicaveis
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implementagao

Curto (1 ano)
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para aplicacdo da
solugao

Setor publico
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Alinhamento
com NDC
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 Energia Elétrica

il

Esfera
administrativa de
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(federal, estadual ou municipal)
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Investimento

necessario

» Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captagdo externa)

2

Financiamento
« Arrecadagdo municipal
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MUNICIPIOS eletricidade

CONTINUACAO

E Politicas publicas orientadoras

« Plano Nacional de Eficiéncia Energética (PNEf)

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular eimplementar a solugdo

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo

« Realizar agOes de suporte a atores locais

« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

@ Modo de atua¢ao do municipio

Exemplos de aplicagao municipal
a « Brasilia (DF): Projeto Eficiéncia e Sustentabilidade na Esplanada dos Ministérios
« Limeira (SP): Treinamento de professores - Prémio Gestdo Energética 2004

Referéncias técnicas

Co « Guia de Melhores Préticas para Municipios Brasileiros. CBCS [https://bit.ly/3AteO00J].
« Sistema de Informacdo Energética Municipal da Eletrobras/Procel
« Software Plblico e-cidade

DESAFIOS

« Capacitagao técnica local

« Investimentos
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COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Redugdo de consumo de
4gua na geracdo de energia
elétrica

+ Reducdo de geracdo de
poluentes atmosféricos na
geracdo de energia elétrica

« Postergacdo de impactos
ambientais negativos
da expansdo da geracao
elétrica centralizada

Sociais

« Aumento da seguranca
energética em edificacoes

» Geracdo de emprego
qualificado

O

Economicos

« Economia no or¢camento
publico com gasto de
energia

+ Alivio da demanda de
energia elétrica centralizada,
podendo impactarem
reducdo de pregos de
energia

« Postergacdo de
investimentos em geracdo
elétrica centralizada


https://bit.ly/3AteO0J
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Energia

eletricidade e

Promover a geracao de energia solar
fotovoltaica em prédios publicos

Solucao de mitigacao e adaptacao

A geracéo distribuida (GD) a partir de sistemas fotovoltaicos é uma das tecnologias com
maior expoente de utilizagdo no Brasil para gerar energia de forma descentralizada, junto ou
proximo aos consumidores. O segmento de GD fotovoltaica foi impulsionado por resolucdo
normativa (REN 482/2012) da Agéncia Nacional de Energia Elétrica. A resolucao permite

que individuos e entidades juridicas gerem sua prépria eletricidade no local da unidade
consumidora, por meio de um sistema de compensacéo de energia.

Como apresentado no documento “A revolucdo da energia solar fotovoltaica no Brasil”
publicado pelo C40, A REN 482/2012 foi atualizada pela REN 687/2015, que ampliou as
modalidades de geracéo distribuida para as op¢des de: a) geragdo junto a carga;

b) autoconsumo remoto; c) empreendimento com multiplas unidades consumidoras;

d) geragdo compartilhada (consércios e cooperativas). Os sistemas fotovoltaicos sdo
modulares, faceis de transportar e montar e se adaptam aos edificios existentes em areas
publicas e privadas, entre eles escolas e comércios. Na GD junto a carga, a eletricidade €
produzida na propria unidade de consumo. Ja a alternativa de autoconsumo remoto permite
a consumidores com unidades sob mesmo CPF ou CNPJ a compensacgado dos créditos em
diferentes unidades, com divisdo pré-estabelecida entre elas.

Faixas populacionais i

aplicaveis
Todas

Regiodes aplicaveis

<

Todas

J

Tempo de
implementagao
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CONTINUACAO

. Politicas publicas orientadoras COBENEFICIOS
E « Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanga do Clima

« Resolugdo normativa ANEEL 482/2012

+ Resolugdo normativa ANEEL 687/2015 w’

Ambientais
+ Redugdo de consumo de
4gua na geracdo de energia

elétrica
=% Modo de atuacdo do municipio : Re‘ljugato detgera‘ff,a‘? -
@ « Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais poluentes atmostericos na
geracdo de energia elétrica

« Formular eimplementar a solugdo

L : . « Postergacdo de impactos
« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo

ambientais negativos
da expansdo da geracao
elétrica centralizada

Exemplos de aplicagao municipal
a « Brasilia (DF): Geracdo fotovoltaica na sede do Ministério de Minas e Energia o0
« Brasilia (DF): Projeto Eficiéncia e Sustentabilidade na Esplanada dos Ministérios
« Florianépolis (SC): Creche Municipal Hassis
« Palmas (TO): Programa Palmas Solar Sociais
« Aumento da seguranca
energética em edificacoes
publicas
» Geracdo de emprego
qualificado

Referéncias técnicas

co « Guia Prético para Preparacdo de Investimentos Urbanos - Eficiéncia Energética e
Energia Solar em Prédios PUblicos. MME&GIZ, 2020 [https://bit.ly/3jNShFW].

O

Econdmicos

« Economia no or¢camento
publico com gasto de
energia

+ Alivio da demanda de
energia elétrica centralizada,
podendo impactarem
reducdo de pregos de
energia

« Postergacdo de
investimentos em geracdo
elétrica centralizada

DESAFIOS

« Capacitagao técnica local

« Investimentos



https://bit.ly/3jNShFW
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SETOR
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Promover geracao distribuida de energia
elétrica em residéncias, estabelecimentos
comerciais, plantas industriais e zona rural

Solucao de mitigacao e adaptacao

Em edificacbes, as formas mais comuns de geracdo distribuida (GD) sdo a fotovoltaica,

a edlica e a por motogeradores a diesel ou gas natural. Os sistemas de GD podem ser
conectados a rede de distribuicdo (on-grid) ou operar isoladamente (off-grid). A geracéo

em residéncias, comércios, industrias e zona rural pode se valer também das modalidades
de Empreendimento com Multiplas Unidades Consumidoras (EMUCs) e de Geracdo
Compartilhada. Na modalidade de EMUCs, condominios verticais ou horizontais podem
compensar a geragédo entre unidades consumidoras. Ja a Geracao Compartilhada pode ser
feita por consorcio ou cooperativa. No modo de consorcio, duas ou mais empresas partilham
um sistema de geracdo. As cooperativas sdo constituidas porindividuos e a energia é
compensada nas unidades de consumo de seus membros.

Programas de instalacéo de geradores em edificios publicos e em habitagdes sociais, assim
como descontos de impostos para edificagdes que instalarem geradores, séo possibilidades
de estimulo a GD pelos municipios. Pode-se citar como exemplo de descontos: i) desconto
do IPTU, proporcional ao indice de aproveitamento de energia solar; i) desconto do ISSQN,
incidente sobre projetos, obras e instalagdes de energia solar fotovoltaica; e iii) desconto
sobre o ITBI, proporcional ao indice de aproveitamento de energia solar.

Faixas populacionais & Regiodes aplicaveis Tempo de
aplicaveis n implementagao
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Energia
eletricidade

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanga do Clima

« Resolugdo normativa ANEEL 482/2012

+ Resolugdo normativa ANEEL 687/2015

« Resolugdo ANP 8/2015

« Resolucdo ANP 685/2017

« Programa de Desenvolvimento Energético dos Estados e Municipios (PRODEEM)

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informaces produzidas por entes supramunicipais

« Formular eimplementar a solugdo

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo
« Realizar acOes de suporte a atores locais

Exemplos de aplicagao municipal

« Goiania (GO): Programa Goiania Solar

« Juazeiro (BA): Geracao fotovoltaica em Habitagdo de Interesse Social
« Palmas (TO): Programa Palmas Solar

Referéncias técnicas

« Cadernos Tematicos ANEEL - Micro e Minigeracdo Distribuida - Sistema de
Compensacdo de Energia Elétrica. ANEEL, 2016 [https://bit.ly/3Axg8Q9].

+ Guia de Microgeradores Fotovoltaicos. Ideal [https://bit.ly/3hNnBlk].

« Guia de Microgeradores Edlicos. Ideal [https://bit.ly/3AGb8DK].

« Guia de Melhores Préticas para Municipios Brasileiros. CBCS [https://bit.ly/3AteOQ0J].

+ ARevolugdo da Energia Solar Fotovoltaica no Brasil - Como as Cidades Podem se
Beneficiar? C40, 2020 [https://bit.ly/3AAaANU].

DESAFIOS

« Capacitagao técnica local

« Investimentos

115

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Redugdo de consumo de
4gua na geracdo de energia
elétrica

+ Reducdo de geracdo de
poluentes atmosféricos na
geracdo de energia elétrica

« Postergacdo de impactos
ambientais negativos
da expansdo da geracao
elétrica centralizada

Sociais

« Aumento da seguranca
energética em edificacoes
publicas

» Geracdo de emprego
qualificado

O

Econdmicos

« Economia geral com gasto
de energia

+ Alivio da demanda de
energia elétrica centralizada,
podendo impactar em
reducdo de pregos de
energia

« Postergacdo de
investimentos em geracdo
elétrica centralizada


https://bit.ly/3Axg8Q9
https://bit.ly/3hNnBlk
https://bit.ly/3AGb8bK
https://bit.ly/3AteO0J
https://bit.ly/3AAaAnU
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Incentivar o uso de aquecedores solares
de agua em residéncias, estabelecimentos
comerciais, plantas industriais e zona rural

Solucao de mitigacao e adaptacao

Trata-se de uma medida de aquecimento de dgua por meio da captacdo de energia solar e da
sua conversdo em energia térmica por meio dos coletores solares.

De acordo com a tipologia das edificagdes e o espaco disponivel para a instalagdo de
coletores solares e de sistemas fotovoltaicos, essa solucdo pode causar conflito de espaco.
Nesses casos, deve-se pensar a aplicacdo mais adequada (aquecedores solares ou sistemas
fotovoltaicos) tendo em vista a situacao local e as condicionantes econdmicas envolvidas.

Asolugdo contribui para 0 aumento da eficiéncia energética e para a redugdo da demanda
de energia elétrica no sistema elétrico brasileiro, postergando investimentos na ampliagédo
de infraestrutura de suprimento de eletricidade e evitando emissdes de gases de efeito
estufa (GEE).

Faixas populacionais & Regiodes aplicaveis Tempo de
aplicaveis n implementagao
Todas Curto (1 ano)

Impacto sobre ‘ Setor fundamental Alinhamento @
as emissoes para aplicacdo da com NDC

solugao
Reducdo Setor publico e Sim

setor privado

Categoria de agao
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CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras
« Plano Nacional de Eficiéncia Energética (PNEf)

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais
« Formular eimplementar a solugdo

« Realizar agOes de suporte a atores locais

Exemplos de aplicagao municipal
« Florianépolis (SC): Creche Municipal Hassis
+ Rio de Janeiro (RJ): Programa Morar Carioca Verde

Referéncias técnicas
« Iniciativa Cidades Solares. ABRAVA.

« Guia Prético para Preparacdo de Investimentos Urbanos - Eficiéncia Energética e
Energia Solar em Prédios PUblicos. MME&GIZ, 2020 [https://bit.ly/3jNShFW].

DESAFIOS

« Capacitagao técnica local

« Investimentos

117

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Redugdo de consumo de
4gua na geracdo de energia
elétrica

+ Reducdo de geracdo de
poluentes atmosféricos na
geracdo de energia elétrica

« Postergacdo de impactos
ambientais negativos
da expansdo da geracao
elétrica centralizada

Sociais

« Aumento da seguranca
energética em edificacoes

» Geracdo de emprego
qualificado

O

Econdmicos

« Economia geral com gasto
de energia

+ Alivio da demanda de
energia elétrica centralizada,
podendo impactar em
reducdo de pregos de
energia

« Postergacdo de
investimentos em geracdo
elétrica centralizada
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SETOR SUBSETOR

#5 2 i&’ Energia « Energia Elétrica

Apoiar o acesso ao servico publico
regular de energia elétrica para
domicilios ndo atendidos

Solucao de mitigacao e adaptacao

il

Domicilios nao atendidos pelo servico publico de energia elétrica comumente recorrem a

utilizacdo de motogeradores a combustiveis fosseis, principalmente diesel e gasolina, para Esfera
suprimento local de eletricidade. administrativa de
) - \ S . y o competéncia
Além de possibilitar acesso a energia elétrica menos custosa, mais confidvel e sem emissdes (federal, estadual ou municipal)

de poluentes atmosféricos nos locais dos domicilios, as redes publicas de eletricidade - em
sua maior parte conectadas ao Sistema Interligado Nacional (SIN) - geram menores emissoes
de gases de efeito estufa (GEE) por unidade de energia fornecida, devido a parcela renovavel
da matriz elétrica brasileira.

« Transversal

Investimento

necessario

» Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captagdo externa)

Faixas populacionais i Regiodes aplicaveis Tempo de X

aplicaveis implementagao

Todas Norte " Curto (1 ano) =
Nordeste a4 Financiamento
Y X J . . ‘ ‘ centro-Oeste ' ‘ _ - « Arrecadacdo federal

Impacto sobre ‘ Setor fundamental * Alinhamento @

as emissoes para aplicacdo da com NDC
solugao
. S : [ X ]
Reducdo Setor publico e Sim ()
@m®

setor privado

Atores-chave

« Prefeitura

« Distribuidoras de energia
=~ | elétrica

A « Governo federal

Categoria de agao

Comunicagao Educacdo Engajamento  Infraestrutura Monitoramento Planejamento Regramento

1 AGAO CONTRAA

MUDANGA GLOBAL

% 7 ENERGIALIMPA: INDOSTRIA. INOVACAD 11 EHD:HIE"SHEAH[S
ACESSIVEL EINFRAESTRUTURA .
. IR SUSTENTAVEIS
u Yy
OBJETIVOS O- é
- ~ A el
DE DESENVOLVIMENTO P ] \ “ E

SUSTENTAVEL




Q\S E E G Energia

MUNICIPIOS eletricidade 119

CONTINUACAO

E Politicas publicas orientadoras COBENEFiICIOS

« Programa Nacional de Universalizagdo do Acesso e Uso da Energia Elétrica - Luz para

Todos
« Programa Mais Luz para a Amaz6nia w’

Ambientais
+ Redugdo de consumo de
4gua na geracdo de energia

elétrica
=% Modo de atuacdo do municipio : Re‘ljugato detgera‘ff,a‘? -
@ « Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais poluentes atmostericos na
geracdo de energia elétrica

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo + Postergacio de impactos
. Real@ar acoes ;Ie suporte a anres Ioca|s' - ambientais negativos
« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido da expans3o da geracio

elétrica centralizada

Exemplos de aplicagao municipal PP
a « Porto de Moz (PA): Energia Solar na Reserva Extrativista Verde para Sempre

Sociais
« Ampliagdo de

oportunidades de uso de
equipamentos domésticos

Referéncias técnicas : Geral_%_ao 39 emprego
Co « Exclusdo Elétrica na Amazonia Legal: Quem Ainda Estéd Sem Acesso a Energia quatiiicado
Elétrica? IEMA, 2020 [https://bit.ly/3woblrm].
« Implantagdo de Sistemas Fotovoltaicos em Comunidades Remotas no Estado do
Amapé: A Politica PUblica, Desafios e Possibilidades. FONSECA et al., 2016
[https://bit.ly/3wocpAY].

O

Economicos

« Economia geral com gasto
de energia

« Aumento da renda familiar
a partir de atividades
produtivas viabilizadas com
a geracdo de energia

DESAFIOS

« Articulacdo com distribuidoras de energia e governo federal



https://bit.ly/3wobIrm
https://bit.ly/3wocpAY

oSEEC |

MUNICIPIOS

Energia
transportes

Energia

eletricidade e

Apresentacao Agropecuaria

SETOR

#53 iS’ Energia

Promover geracao distribuida de energia
elétrica em areas nao atendidas pelo
Sistema Interligado Nacional

Solucao de mitigacao e adaptacao

Municipios com dificuldades técnicas e logisticas para se conectarem ao Sistema Interligado
Nacional (SIN) tém o fornecimento de eletricidade realizado por sistemas isolados. Sistemas
isolados sao definidos como sistemas de servico publico de distribuicdo de energia elétrica
desconectados do SIN (Decreto n° 7.246/2010), atendendo &reas urbanas e seu entorno.
Atualmente, segundo informacdes da Empresa de Pesquisa Energética (EPE), 97% da
capacidade total de geracao dos sistemas isolados usa 6leo diesel como combustivel.

Ha ainda comunidades que vivem em areas afastadas das sedes municipais, chamadas de
regides remotas, onde ha dificuldades e altos custos de acesso as linhas de distribuicao.

O IEMA estima que 990 mil pessoas vivem sem acesso ao servico publico de energia elétrica
na regido da Amazonia Legal.

A utilizacdo da geragao distribuida substituiria o uso de combustivel fossil em municipios e
comunidades, com beneficios diretos de acesso e qualidade de suprimento de eletricidade,
ganhos econémicos e mitigacdo de gases de efeito estufa (GEE).

Faixas populacionais n Regiodes aplicaveis

Tempo de
implementagao

Médio (2 - 4 anos)

aplicaveis

Todas Norte “’
Centro-Oeste ’

Impacto sobre ‘ Setor fundamental Alinhamento @
as emissoes para aplicacdo da com NDC

solugao
Neutraliza Setor publico e setor Sim

privado

Categoria de agao

& " Q

Comunicagao Educacdo Engajamento  Infraestrutura  Monitoramento  Planejamento Regramento

7 ENERGIALINPA 11 CIDADESE 13 ACAOCONTRAA

?& EACESSIVEL COMUNIDADES MUDANGA GLOBAL

SUSTENTAVEIS DOCLIMA
L

OBJETIVOS O-

-

A -
DE DESENVOLVIMENTO Pah é
SUSTENTAVEL : na&E

— <120»

Residuos

SUBSETOR

 Energia Elétrica

il

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

« Transversal

Investimento

necessario

» Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captagdo externa)

2

Financiamento
« Arrecadacdo federal

0‘.

fg®
Atores-chave
« Prefeitura
« Distribuidoras de energia

elétrica
« Governo federal




@

EEG

MUNICIPIOS

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras
« Programa Nacional de Universaliza¢do do Acesso e Uso da Energia Elétrica -

Luz para Todos

« Programa Mais Luz para a Amazbnia

Modo de atuacao do municipio

Energia
eletricidade

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais
« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo

« Realizar agOes de suporte a atores locais
« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Exemplos de aplicagao municipal
« Boa Vista (RO): Expansdo da Geragdo Solar Fotovoltaica Distribuida

Referéncias técnicas

« ARevolugdo da Energia Solar Fotovoltaica no Brasil - Como as Cidades Podem se
Beneficiar? C40, 2020 [https://bit.ly/3AAaANU].

« Cadernos Tematicos ANEEL - Micro e Minigeracdo Distribuida - Sistema de
Compensacdo de Energia Elétrica. ANEEL, 2016 [https://bit.ly/3Axg8Q9].

« Guia de Microgeradores Edlicos. Ideal [https://bit.ly/3AGb8DK].

+ Guia de Microgeradores Fotovoltaicos. Ideal [https://bit.ly/3hNnBlk].

DESAFIOS

« Articulacdo com distribuidoras de energia e governo federal

121

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Prevencao de geracdo de
poluentes atmosféricos por
motogeradores

Sociais

« Ampliagdo de
oportunidades de uso de
equipamentos domésticos

« Ampliagdo de
oportunidades produtivas

+ Geragdo de emprego
qualificado

O

Econdmicos

« Economia geral com gasto
de energia

« Aumento da renda familiar
a partir de atividades
produtivas viabilizadas com
a geracdo de energia

« Economia no or¢camento
familiar com custos de
salide

+ Economia no or¢camento
publico com custos de
salide


https://bit.ly/3AAaAnU
https://bit.ly/3Axg8Q9
https://bit.ly/3AGb8bK
https://bit.ly/3hNnBlk

Q\S E EC B - Energia Energia
\P FUNICIPIOS ‘ Apresentacgao Agropecuaria transportes eletricidade MUT

SETOR

#54 i&’ Energia

Promover a mudanca comportamental
dos servidores publicos municipais para
economia de energia elétrica

Solugao de mitigacao

Considera-se importante a promogéo de programas de capacitagdo e conscientizagdo para
servidores publicos a fim de se adotar medidas de reducdo do consumo de energia elétrica.

Essa recomendacao contribui para a reducdo da demanda de energia elétrica no sistema
elétrico brasileiro, diminuindo a necessidade de geracdo de energia centralizada e evitando as
emissbes de gases de efeito estufa (GEE) associadas.

Faixas populacionais & Regiodes aplicaveis Tempo de
aplicaveis n implementagao
Todas Curto (1 ano)

Impacto sobre ‘ Setor fundamental Alinhamento @
as emissoes para aplicacdo da com NDC

solugao
Reducdo Setor publico Sim

Categoria de agao

&

Comunicagao Educacdo Engajamento  Infraestrutura Monitoramento Planejamento Regramento

INDOSTRIA,INOVAGAO CIDADESE AGAO CONTRAA
?g EINFRAESTRUTURA COMUNIDADES MUDANGA GLOBAL
SUSTENTAVEIS DOCLMA

OBJETIVOS & A é_
DE DESENVOI.Vl!ﬂENTO " E

SUSTENTAVEL

— 122>

Residuos

SUBSETOR

 Energia Elétrica

il

Esfera
administrativa de

competéncia
(federal, estadual ou municipal)

« Transversal

Investimento

necessario

+ Sem necessidade de novos
investimentos (ja inclusos
na gestao municipal)

2

Financiamento
« Arrecadagdo municipal

0e®

'.‘
Atores-chave
« Prefeitura




Q\S E E G Energia

MUNICIPIOS eletricidade 123

CONTINUACAO

E Politicas publicas orientadoras COBENEFiICIOS

« Plano Nacional de Eficiéncia Energética (PNEf)

Ambientais
+ Redugdo de consumo de
4 Modo de atuacao do municipio agua na geracio de energia
@ - Utilizar informacdes produzidas por entes supramunicipais elétrica
« Formular e implementar a solugao + Redugdo de geracdo de

poluentes atmosféricos na

geracdo de energia elétrica
« Postergacdo de impactos

ambientais negativos

da expansdo da geracao

elétrica centralizada

« Brasilia (DF): Projeto Eficiéncia e Sustentabilidade na Esplanada dos Ministérios

a Exemplos de aplicagao municipal

[ X
o
O Referéncias técnicas Sociais
« Consideragdes sobre o Comportamento do Consumidor. EPE, 2018 « Aumento da seguranga
[https://bit.ly/3jPdqzz]. energética em edificacoes
publicas

O

Econdmicos

« Economia no or¢camento
publico com gasto de
energia

+ Alivio da demanda de
energia elétrica centralizada,
podendo impactar em
reducdo de pregos de
energia

« Postergacdo de
investimentos em geracdo
elétrica centralizada

DESAFIOS

« Capacidade técnica local

« Mudancga de comportamento de servidores publicos



https://bit.ly/3jPdqzz

©SEEC

MUNICIPIOS

Energia
eletricidade

Energia

transportes e

Apresentacao Agropecuaria

SETOR

#55 iS’ Energia

Promover a mudanca comportamental da
populacdo para economia de energia elétrica

Solugao de mitigacao

Uma solugdo possivel é promover campanhas para orientar a populagéo e informé-la sobre
acdes concretas que resultem em economia de energia elétrica. Com isso, pode-se reduzir a
demanda de energia no sistema elétrico brasileiro, diminuindo a necessidade de geragéo de
energia centralizada e evitando as emissoes de gases de efeito estufa (GEE) associadas.

%

Faixas populacionais & Regiodes aplicaveis Tempo de
aplicaveis n implementagao
Todas Todas Curto (1 ano)

Impacto sobre
as emissoes

Reducao

Setor fundamental
para aplicacdo da
solugao

Setor publico e
setor privado

Alinhamento
com NDC

oL

Sim

Categoria de agao

&

Comunicagao Educacdo

Engajamento

Infraestrutura

Monitoramento

Planejamento Regramento

INDSTRIA, INOVAGAD

11 CIDADESE
EINFRAESTRUTURA COMUNIDADES

@

OBJETIVQS
DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

o

SUSTENTAVEIS

ABida

1 ACAO CONTRAA
MUDANGA GLOBAL

= <ue

Residuos

SUBSETOR

 Energia Elétrica

il

Esfera
administrativa de

competéncia
(federal, estadual ou municipal)

« Transversal

Investimento

necessario

+ Sem necessidade de novos
investimentos (ja inclusos
na gestdo municipal)

2

Financiamento
« Arrecadagdo municipal

0e®
'.‘
Atores-chave
« Prefeitura
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Q\S E E G Energia

MUNICIPIOS eletricidade

CONTINUACAO

E Politicas publicas orientadoras COBENEFiICIOS

« Plano Nacional de Eficiéncia Energética (PNEf)

Ambientais
+ Redugdo de consumo de
4 Modo de atuacao do municipio agua na geracio de energia
@ - Utilizar informacdes produzidas por entes supramunicipais elétrica
« Formular e implementar a solugao + Redugdo de geracdo de

poluentes atmosféricos na

geracdo de energia elétrica
« Postergacdo de impactos

ambientais negativos

da expansdo da geracao

elétrica centralizada

« Realizar agOes de suporte a atores locais

Exemplos de aplicagao municipal
a « Limeira (SP): Campanha para Economia de Energia Elétrica [https://bit.ly/2ViyfsV]

[ X ]
e
Sociais
o Referéncias técnicas « Aumento da seguranga
C « Consideragdes sobre o Comportamento do Consumidor. EPE, 2018 energética em edificagdes

[https://bit.ly/3jPdqgzz].
« Resposta da Demanda: Conceitos, Aspectos Regulatorios e Planejamento Energético.
EPE, 2019 [https://bit.ly/3hHBUBH].

O

Econdmicos

« Economia geral com gasto
de energia

+ Alivio da demanda de
energia elétrica centralizada,
podendo impactar em
reducdo de pregos de
energia

« Postergacdo de
investimentos em geracdo
elétrica centralizada

DESAFIOS

« Capacidade técnica local

« Mudanca de comportamento da populagdo



https://bit.ly/3jPdqzz
https://bit.ly/3hHBuBH
https://bit.ly/2ViyfsV

MUNICIPIOS ‘

©SEEC

#56 W\

Apresentacao

Agropecuaria

SETOR

Energia

Energia
transportes

Energia

eletricidade e

Alterar ou reduzir o horario de operacao
de equipamentos em edificacdes publicas,
residenciais, comerciais e industriais

Solugao de mitigacao

Areducdo do horario de funcionamento de equipamentos elétricos que consomem muita
energia pode ser feita de maneira manual ou automatica, por exemplo com a instalacdo de
temporizadores que permitem programar o desligamento de circuitos elétricos especificos
no horério desejado. A reducdo do horario de operacdo de equipamentos também pode
ser alcancada com a instalagdo de sensores como fotocélulas - dispositivo que desativa a
iluminacao artificial na presenca de raios solares.

Essa solugdo altera, assim, a curva de demanda de energia elétrica e contribui para reduzir
a pressao sobre o sistema elétrico brasileiro, podendo restringir o acionamento de usinas
termelétricas a combustiveis fosseis, como carvao e gés natural, o que evita emissdes de
gases de efeito estufa (GEE).

Faixas populacionais i

aplicaveis
Todas

Regiodes aplicaveis

Tempo de
implementagao

Curto (1 ano)

Impacto sobre
as emissoes

Reducao

Setor fundamental
para aplicacdo da
solugao

Setor publico e
setor privado

i

Alinhamento
com NDC

oL

Sim

Categoria de agao

Comunicacgao Educacéo

"y

Engajamento  Infraestrutura

Monitoramento

Planejamento Regramento

INDSTRIA, INOVAGAD
EINFRAESTRUTURA

@

OBJETIVQS
DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

o

11 CIDADESE
COMUNIDADES
SUSTENTAVEIS

ABida

1 ACAO CONTRAA
MUDANGA GLOBAL

— 126>

Residuos

SUBSETOR

 Energia Elétrica

il

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

» Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captagdo externa)

2

Financiamento
« Arrecadagdo municipal
« Arrecadacdo federal

..’

fg®
Atores-chave
« Prefeitura
« Distribuidoras de energia

elétrica
« Governo federal




@

E EG Energia

MUNICIPIOS eletricidade

CONTINUACAO

E Politicas publicas orientadoras

« Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanga do Clima

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular eimplementar a solugdo

« Realizar agOes de suporte a atores locais

« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

@ Modo de atua¢ao do municipio

- Itaquaquecetuba (SP): A prefeitura aderiu a tarifa branca, modelo em que o preco
da eletricidade varia conforme o horério de uso, para pagar pela energia consumida
em diferentes edificios municipais, como escolas e unidades de satde.
[https://bit.ly/2V3MiCD]

a Exemplos de aplicacao municipal

O Referéncias técnicas
« Resposta da Demanda: Conceitos, Aspectos Regulatérios e Planejamento Energético.
EPE, 2019 [https://bit.ly/3hHBUBH].
« Guia pratico para Preparacdo de Investimentos Urbanos - Eficiéncia Energética e
Energia Solar em Prédios Publicos. MME&GIZ, 2020 [https://bit.ly/3jNShFW].

DESAFIOS

« Capacidade técnica local

» Articulacdo com distribuidoras de energia e governo federal

« Mudanca de comportamento da populagdo

127

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Redugdo de consumo de
4gua na geracdo de energia
elétrica

+ Reducdo de geracdo de
poluentes atmosféricos na
geracdo de energia elétrica

« Postergacdo de impactos
ambientais negativos
da expansdo da geracao
elétrica centralizada

Sociais
« Aumento da seguranca
energética em edificacoes

O

Econdmicos

« Economia geral com gasto
de energia

+ Alivio da demanda de
energia elétrica centralizada,
podendo impactar em
reducdo de pregos de
energia

« Postergacdo de
investimentos em geracdo
elétrica centralizada


https://bit.ly/3hHBuBH
https://bit.ly/3jNShFW
https://www.itaquaquecetuba.sp.gov.br/prefeitura-de-itaqua-gera-economia-de-ate-11-na-conta-de-luz/

©@>EEC

‘ Energia
MUNICIPIOS

transportes

Energia

eletricidade e

Apresentacao Agropecuaria

SETOR

#5 7 i&’ Energia

Promover o uso de sistemas de
armazenamento de energia elétrica
em edificacoes

Solucao de mitigacao e adaptacao

A alteragdo do perfil da curva de demanda elétrica, seja por recorte no pico ou nivelamento,
pode ser obtida por meio de baterias que fornecem energia para edificacdes residenciais,
comerciais, industriais ou rurais quando necessario. Sistemas de armazenamento de
energia elétrica sdo caracterizados pela capacidade de converter, armazenar e reconverter
energia elétrica, apresentando relevancia a atividades tanto de geragdo quanto de consumo.
Sao varios os beneficios dessa forma de armazenamento de energia, com destaque para:
melhoria da seguranga operacional; reducdo ou postergacao de investimentos em ativos
de distribuicdo e transmissédo, podendo também otimizar custos operacionais do sistema; e
aperfeicoamento da prestacdo dos servicos de suprimento elétrico ao consumidor final.

O armazenamento térmico, por sua vez, é capaz de proporcionar o mesmo beneficio ao
alterar o horario da produgéo de frio ou calor para o condicionamento de ambientes.

A solucdo contribui, assim, para remanejar a demanda de energia elétrica e para a redugéo
da pressao sobre o sistema elétrico brasileiro, podendo restringir o acionamento de usinas
termelétricas a combustiveis fosseis, como carvao e gés natural, o que evita emissdes de
gases de efeito estufa (GEE).

Regiodes aplicaveis

Tempo de

implementagao

Faixas populacionais &
aplicaveis n

Longo Prazo (+4 anos)

Todas

Impacto sobre ‘ Setor fundamental Alinhamento @
as emissoes para aplicacdo da com NDC

solugao
Neutraliza Setor publico e Sim

setor privado

Categoria de agao

& oy

Comunicagao Educacdo Engajamento  Infraestrutura Monitoramento Planejamento Regramento

1 AGAO CONTRAA

MUDANGA GLOBAL

% 7 ENERGIALINPA INDUSTRIA NOVAGAO 11 oMIesE
EACESSIVEI EINFRAESTRUTURA SUSTENTAVEIS
Qﬁéy A/
OBJETIVOS O- é
- ~ A fe=1
DE DESENVDU"!JENTO 7/ ] AY “ E

SUSTENTAVEL

— 128>

Residuos

SUBSETOR

 Energia Elétrica

il

Esfera
administrativa de

competéncia
(federal, estadual ou municipal)

« Transversal

Investimento

necessario

» Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captagdo externa)

2

Financiamento
« Arrecadagdo municipal
« Arrecadacdo federal

...

fg®
Atores-chave
« Prefeitura
« Distribuidoras de energia

elétrica
« Governo federal




@

EEG

MUNICIPIOS

Energia
eletricidade

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras
« Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanga do Clima

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais
« Formular eimplementar a solugdo

« Realizar agOes de suporte a atores locais

Exemplos de aplicagao municipal

« Florianépolis (SC): Sistemas de armazenamento no Centro de Pesquisa
e Capacitagdo em Energia Solar da Universidade Federal de Santa Catarina
(Fotovoltaica UFSC) - Sapiens Parque [https://bit.ly/3y0iPrB]

Referéncias técnicas
« Sistemas de Armazenamento em Baterias. EPE, 2019 [https://bit.ly/3xrkbv8].

DESAFIOS

« Capacidade técnica local
« Disponibilidade de equipamentos

« Investimentos

« Articulacao com distribuidoras de energia e governo federal

129

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Redugdo de consumo de
4gua na geracdo de energia
elétrica

+ Reducdo de geracdo de
poluentes atmosféricos na
geracdo de energia elétrica

« Postergacdo de impactos
ambientais negativos
da expansdo da geracao
elétrica centralizada

Sociais
« Aumento da seguranca
energética em edificacoes

O

Econdmicos

« Economia geral com gasto
de energia

+ Alivio da demanda de
energia elétrica centralizada,
podendo impactar em
reducdo de pregos de
energia

« Postergacdo de
investimentos em geracdo
elétrica centralizada


https://bit.ly/3xrkbv8
https://bit.ly/3y0iPrB

@oEEC

MUT 130

Setor

M U I (Mudanca de uso da terra e florestas)




©SEEC

MUNICIPIOS

O desmatamento é uma das principais fontes de
emissoes do setor de MUT. Neste caso, o setor possui
diretrizes de fiscalizacao e controle do desmatamento
gue, em sua maioria, sao de competéncia estadual

ou federal. No entanto, acredita-se que agoes
municipais podem promover sinergias entre os
entes federativos, alavancando praticas para coibir o
desmatamento e, simultaneamente, incentivar acoes
de conservacao e restauracao da vegetacao nativa.
Assim, implementar as solucoes propostas pode reduzir
a contribuicao dos municipios na emissao de gases de
efeito estufa e, ao mesmo tempo, favorecer localmente
uma agenda sustentavel positiva.
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MUNICIPIOS

SETOR

#58

Mudanca de Uso da Terra e Florestas

Incentivar acoes de arborizacao urbana em
parques, pracas, quintais e cal¢cadas publicas
a fim de ampliar a cobertura florestal

Solucao de mitigacao e adaptacao

Recomenda-se o incentivo a formacao de parcerias publico-privadas capazes de captar
recursos e promover o embelezamento paisagistico no municipio. Essas colaboracoes
também podem contribuir na manutencgao e na substituicao de individuos arboreos que
apresentam risco de queda, além de assegurar praticas de podas e destinagdo de residuos.
Outras medidas sao realizar inventarios, instituir um Plano Diretor de Arborizacao Urbana
(PDAU), estabelecer programas voltados a novos plantios de arvores em espagos livres

e divulgar lista de espécies indicadas para arborizagdo urbana. O pacote de solugoes

ainda abarca a criagdo de viveiros comunitarios e municipais, voltados para a produgao

e distribuicao de mudas e a implementacao de agdes de educacao ambiental, com a
finalidade de ampliar o acesso da populacéo a conhecimentos sobre a cobertura florestal e
seus beneficios. Tais medidas podem ajudar a promover a manutencao de areas verdes, o
sequestro de carbono, o arrefecimento da temperatura, a reducdo de ilhas de calor, a melhora
da qualidade do ar, alem de possibilitar a mudanca de percepgao da sociedade sobre a
importancia de areas verdes.

Faixas populacionais “ Regides aplicaveis

Setor fundamental
para aplicacdo da
solucao

Setor publico e
setor privado

Tempo de
implementagao

Médio (2 - 4 anos)

Alinhamento
com NDC

aplicaveis
Acima de 50 mil

00000
Impacto sobre ‘

as emissoes

oL

Reducao Ndo observado

Categoria de agao

e & ¥ = B &

Comunicagdo Educacao Engajamento  Infraestrutura Planejamento  Regramento

CIDADESE AGAOCONTRA A
(o)) 1 (LTl 13 Wohiosn
A\s./4 DOCLNA
OBJETIVOS ‘Eé_
DE DESENVOLVIMENT AHES

SUSTENTAVEL
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SUBSETOR

o Outras Mudancas
de Uso da Terra

Fil

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

+ Alocagdo/reorientacao de
recursos ja existentes

2

Financiamento
« Arrecadacgdo municipal
+ Arrecadacdo estadual

.‘.
fg®

Atores-chave

+ Academia (Universidades e
Institutos de Pesquisa)

« Secretarias municipais

« Prefeitura

« Institutos Estaduais

« Companhias Elétricas

« Organizacdo da sociedade
Civil

« Populacao



MUT

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Programa Adote Uma Praga. Decreto n.° 57.583/2017, SP

« Utilizagdo de mudas de plantas nativas da flora catarinense. Lei n® 17.113/2017, SC

« Valorizacdo das espécies nativas e incentivo aos Planos de Arborizagdo. Lei n° 16.002/2016, CE

« Normas de Arboriza¢do Urbana no ambito dos municipios do Estado do Piaui.
Decreto n® 16.616/2016, PI

« Normas para licitacdo e contratacdo de parceria pUblico-privada. Lei n.° 11.079/2004, BR

« Obrigacdo de arborizagdo de prédios em construcdo. Lei n® 7.182/2002, PB

« Estatuto da Cidade.Lei n® 10.257/2001, Brasil

« Incentivo a implantacdo de bosques, hortos e arborizacdo urbana. Lei n° 10.066/1992, PR

« Programa Permanente de Ampliacdo das Areas Verdes Arborizadas Urbanas. Lei n°
13.580/2009, SP

« PDAU do Municipio de Salvador. Lei Ordinaria n®9.187/2017

« Lei para criagdo de viveiro municipal em Pogo Fundo-MG [https://bit.ly/3hIVt20]

« Lei para criagdo de viveiro municipal em Juruena-MT [https://bit.ly/3wINb6n]

Modo de atuacao do municipio
« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais
« Formular e implementar a solucdo

Exemplos de aplicagao municipal

+ Sdo Carlos (SP) e Brasilia (DF). Parceria publico privado

. Ceara, Distrito Federal, Goias, Mato Grosso, Minas Gerais, Parana, Paraiba, Piaui,
Rio de Janeiro, Santa Catarina, e Sao Paulo. Estados com PDAU com legislagdo

« Manaus (AM), Salvador (BA), Vila Velha, Vitéria, Linhares e Serra (ES), Goidnia
(GO), Betim, Uberaba e Governador Valadares (MG), Sao Paulo, Alto Alegre,
Aguas de Sio Pedro, Santos, Taquaritinga e Aguai (SP), Rio de Janeiro (RJ),
Maringa, Sao Matheus do Sul, Pinhal de Sao Bento, Toleto, Umuarama e
Telémaco Borba (PR), Campo Grande e Dourados (MS), Caxias do Sul e Porto
Alegre (RS); Chapeco, Erechin e Joinville (SC). PDAU implementado

+ Pogo Fundo (MG) e Juruena (MT). Viveiro Municipais

Referéncias técnicas

« S&o Carlos Verde: aumentar a area verde através do plantio de arvores nas calcadas
[https://bit.ly/3hgXTV7]

« Adote uma praga: parcerias com empresarios e moradores para a recuperagao e
manutencdo de espaco publico [https://bit.ly/3qQ0eM8]

« Adote uma praca: incentivos e acdes para a implantagdo, conservacdao, manuten¢ao
e/ou execucdo de melhorias dos espacos pUblicos [https://bit.ly/3wlEA3U]

« Adote uma praca: aumentar areas verdes [https://bit.ly/3wlEA3U]

« Programa Florestas Urbanas: Parceria no desenvolvimento de a¢des para auxiliar as
prefeituras para a adequada gestdo da arborizacdo [https://bit.ly/3jKcKvg]

« Manual técnico de Arborizagdo urbana. Curitiba: SMVMA-SP. 124p., 2021. [https://bit ly/3yuJzAp]

« Plano diretor de arborizagdo urbana (PDAU) da cidade do Rio de Janeiro. Rio de
Janeiro: FPJ, 416p, 2015. [https://bit.ly/36f5¢cbS]

« Plano diretor de arborizacdo urbana de Porto Alegre. Porto Alegre: 36.p,2007.
[https://bit.ly/3Ay5Xuw]

DESAFIOS

» Falta de planejamento das cidades na distribuicdo de espacos publicos
(e.g. larguras de calgadas e intensidade de trafego de automoveis)

« Falta de manutencgao incorre na concorréncia de individuos arbéreos
e arede elétrica aérea

» Espacos incompativeis para o crescimento de arvores de algumas espécies
(e.g. estacionamentos)

« Manutencao frequente e adequada de podas em casos de espécies arbdreas
de rapido crescimento
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COBENEFICIOS

Y

Ambientais

« Aumento e manutencao
de areas verdes, sequestro
de carbono, melhoria da
qualidade do solo/ar/agua e
aumento da permeabilidade

+ Reducdo da poluicao
atmosférica e acUstica

+ Melhoria do microclima e
reducado de ilhas de calor

+ Reducdo de consumo de
energia com aparelhos de
ar-condicionado

+ Reducdo derisco de
queda de arvores isoladas
em zonas urbanas, se
houver planejamento e
manutencao da arboriza¢do

» Promove o uso e
preservacao de espécies
nativas

Sociais

« Maior interagdo social
e ocupacdo de espacos
publicos da populagdo

+ Aumento de préticas
esportivas resultando em
melhorias na satde fisica e
mental

+ Promogdo do bem-estar
e qualidade de vida da
populacdo

O

Econdmicos

« Incentivo a economia
local (emprego e renda),
ampliacdo de parcerias e
captagdo de recursos

« Valorizagdo de imoveis
proximos as areas mais
arborizadas

+ Reducdo de consumo de
energia por condicionadores
de ar em todas as estagdes
do ano

+ Podas podem gerar recursos
financeiros e destinagao
correta de residuos florestais


https://bit.ly/3hqXTV7
https://bit.ly/3qQ0eM8
https://bit.ly/3wlEA3u
https://bit.ly/3wlEA3u
https://bit.ly/3jKcKvg
https://bit.ly/3yuJzAp
https://bit.ly/36f5cbS
http://bit.ly/3Ay5Xuw
https://bit.ly/3hIVt2O
https://bit.ly/3wlNb6n
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SETOR

#59 @

Mudanca de Uso da Terra e Florestas

Estimular a criacao e a manutencao
de corredores ecologicos municipais e
unidades de conservagao

Solucao de mitigacao e adaptacao

As solucoes almejam garantir ao municipio mais arrecadacdo de ICMS Ecologico e Verde

pelo aumento de areas que fornecem servigos ecossistémicos. Ao mesmo tempo, é possivel
gerar empregos e renda para a populagao, estimular o ecoturismo, monitorar e planejar

a fim de melhorar a administracéo de areas protegidas. Para isso, & necessario avaliar 0s
remanescentes de vegetacao nativa em bom estado de conservacao, considerando a beleza
cénica da paisagem, o potencial para ecoturismo e os sitios raros e com presenca de espécies
ameacadas de extingao, tendo em vista a criagao de unidades de conservacao municipais. O
conjunto de solugdes também precisa incluir agbes de promogao de areas verdes, corredores
ecologicos para potencializar os servicos ecossistémicos e espacos de lazer. Em relagdo as
unidades de conservacao, recomenda-se o estabelecimento de critérios e normas voltados a
gestdo e a fiscalizagdo de infracdes cometidas em seu ambito. Também é recomendavel fazer
um levantamento estimando os recursos necessarios para a aquisicao dessas areas.

Faixas populacionais “ Regides aplicaveis

Setor fundamental

para aplicacdo da
solucao

Setor publico Sim

aplicaveis

Tempo de
implementagao

Médio (2 - 4 anos)

Alinhamento
com NDC

Acima de 10 mil

00000 ’
Impacto sobre ‘

as emissoes

oL

De fonte de emisséo para
fonte de remocao

Categoria de agao

e & ¥ = B &

Comunicagdo Educacao Engajamento  Infraestrutura Planejamento  Regramento

CIDADESE AGAOCONTRA A
(o)) 1 (LTl 13 Wohiosn
A\s./4 DOCLNA
OBJETIVOS ‘Eé_
DE DESENVOLVIMENT AHES

SUSTENTAVEL
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SUBSETOR

o Outras Mudancas de
Uso da Terra

» Regeneracao

 Vegetacao Nativa
Estavel

bl

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

« Transversal

Investimento
necessario

» Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captacdo externa)

2

Financiamento
« Arrecadacgdo municipal
+ Arrecadacdo estadual

« Arrecadacdo federal (ex.
BNDES)
« Cooperacdo internacional

.‘.
fg®
Atores-chave
« Academia
« Secretarias municipais
« Institutos Estaduais
+ Organizacdo da sociedade
Civil
» Populacdo
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CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras
« Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC) da Natureza, estabelece

critérios e normas para a criagao, implantacdo e gestao de unidades de conservacao.

Lei n®9.985/2000, Brasil

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solucdo

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo

« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Exemplos de aplicacao municipal

- Barreiras (BA), Caucaia (CE), Curitiba (PR), Paulista (PE), Rio Branco
(AC),Salvador (BA) e Sao Joao da Barra (RJ). Criacdo de Unidades de
Conservacao Municipais

Referéncias técnicas

« Roteiro para criacdo de Unidadades de Conservacao (UC) Municipais. Brasil, 2019.
MMA [https://bit.ly/3wkbdy!]

« Roteiro para criacdo de UC. Brasil, 2010, MMA [https://bit.ly/3gONVzP]

+ Manual de Procedimentos para o Cadastramento de UCs Municipais para fins de
recebimento de ICMS Ecoldgico. Minas Gerais, 2017 [https://bit.ly/3ABT3eY]

« Quanto vale o verde: a importancia economica das unidades de conservacgdo
brasileiras. Youn e Medeiros, 2018 [https://bit.ly/3qQugzg]

« Criagdo de primeira UC municipal de prote¢do integral. Cacauia-CE, 2019
[https://bit.ly/2Tz9dW5]

« Consulta populacdo sobre criacdo de Unidades de Conservacdo Municipais.
Parauapeba-PA, 2019 [https://bit.ly/3dRUUMb]

« Fortalecimento do Programa de Apoio a Criagdo de Unidades de Conservagao
Municipais - PROUC. Rio de Janeiro, 2017 [https://bit.ly/3dPEF9h]

+ Unidades de Conservagao Municipais do Cerrado. Minas Gerais, 2019
[https://bit.ly/3ABUA4I]

« Unidades de Conservagdo Municipais da Mata Atlantica. SOS Mata Atlantica, 2017
[https://bit.ly/2Uq9DOP]

« Proposta de Criacdo de UC's Municipais. Barreira-BA, 2021 [https://bit.ly/3AANXV5]

« Plano Municipal de Mitigagdo e Adaptacao as Mudancas do Clima de Rio Branco.
[https://bit.ly/3hFhwY7]

« Plano de Mitigacdo e Adaptacdo as Mudancas Climatica (PLANCLIMA).
[https://bit.ly/3xim3q6]

« Plano de Mitigacdo e Adaptacdo as Mudancas do Clima em Salvador (PMAMC).
[https://bit.ly/2SPVEWmM]

DESAFIOS

« Custos e tempo de implantagao

« Falta de corpo técnico para atuar no planejamento e execucdo

« Areas com atrativos que preencham requisitos determinados nas leis locais
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COBENEFICIOS

Y

Ambientais

- Ampliacdo de éreas verdes,
aumento da conservacao
da biodiversidade local e
dos servigos ecossistémicos
associados

« Manutengdo do patrimoénio
natural e cultural do Estado
e do Pais

« Promogdo do uso e
preservacdo de espécies
nativas

« Expansé&o de refigio e
alimento para a fauna

Sociais

+ Melhoria da qualidade de
vida da populacao

+ Melhoria do bem-estar social
e diminuicdo de problemas
relacionados a stress

« Consciéncia, educacéo
ambiental e maior
engajamento em causas
ambientais pela sociedade

« Maior interagao social
e ocupagao de espacos
publicos da populacéo

« Aumento de praticas
esportivas e lazer que
resultam em melhorias na
salde fisica e mental

O

Economicos

+ Geragdo de emprego e renda
a populagdo por meio do
estimulo ao ecoturismo

« Estimulo de atividades
econdmicas relacionadas
ao ecoturismo (e.g cadeias
produtivas de artesanato,
extrativismo, ecoturismo)


https://bit.ly/3wkbdyI
https://bit.ly/3qONVzP
https://bit.ly/3ABT3eY
https://bit.ly/3qQugzg
https://bit.ly/2Tz9dW5
https://bit.ly/3dRUUmb
https://bit.ly/3dPEF9h
https://bit.ly/3ABUA4I
https://bit.ly/2Uq9D0P
https://bit.ly/3AAnXV5
https://bit.ly/3hFhwY7
https://bit.ly/3xim3q6
https://bit.ly/2SPvEWm
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#e0 WP,

Mudanca de Uso da Terra e Florestas

Promover regularizacido fundiaria, controle
na implementacao do codigo florestal e
fortalecimento da gestao ambiental

Solugao de mitigacao

Garantir e promover a legalidade no municipio € uma agenda positiva e urgente. Assim, a
administracéo publica deve se dedicar ao desenvolvimento e a utilizagao de instrumentos

de planejamento e ordenamento territorial, como o Plano Diretor Municipal, o Zoneamento
Ambiental e o Plano de Prevencéo e Controle do Desmatamento e Queimadas (PPCDQ).

Uma medida importante é firmar pactos entre produtores rurais locais e a gestdo municipal,
buscando reforcar o monitoramento do desmatamento. Paralelamente, é recomendavel
estimular a diversificagdo de culturas agricolas e promover a expansao da agroindustria

de pequeno porte. Iniciativas de lastro juridico, envolvendo agées de monitoramento e
integracao entre diferentes atores sociais, podem trazer beneficios a gestdo municipal vigente
e afutura, ao fortalecer a sinergia entre o municipio e os produtores agricolas comprometidos
com o desenvolvimento sustentavel e a preservagao ambiental.

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao
Todas Longo Prazo (+4 anos)

Setor fundamental
para aplicacdo da
solucao

Setor publico

ot

000 ‘ ‘ ’
Impacto sobre ‘

as emissoes

Alinhamento
com NDC

Reducao Ndo observado

Categoria de agao

e & v Q B o

Comunicagdo Educacao Engajamento Monitoramento  Planejamento ~ Regramento

CIDADESE AGAOCONTRA A
(o)) 1 (LTl 13 Wohiosn
A\s./4 DOCLNA
OBJETIVOS ‘Eé_
DE DESENVOLVIMENT AHES

SUSTENTAVEL
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SUBSETOR

« Desmatamento

o Outras Mudancas de
Uso da Terra

» Regeneracao

 Vegetacao Nativa
Estavel

Fil

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

« Transversal

Investimento

necessario

« Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captagdo externa)

2

Financiamento
« Arrecadacdo estadual

« Arrecadacédo federal
(ex. BNDES)
« Cooperacdo internacional

0e®
fg®
Atores-chave
« Secretarias estaduais
« Secretarias municipais
« Institutos Estaduais

» Academia

« Organizacdo da sociedade
Civil



MUT

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Plano de Acdo para prevencao e controle do desmatamento na Amazonia Legal
(PPCDAM): 4a fase (2016-2020). MMA, 2018

« Politica Nacional de Gestdo Territorial e Ambiental de Terras Indigenas (PNGATI).
Decreto n® 7.747/2012, Brasil

« Codigo Florestal. Lei n® 12.651/2012, Brasil

« Macrozoneamento Ecolégico-Econémico da Amazonia Legal - MacroZEE da
Amazonia Legal. Lei n° 7.378/2010, Brasil

« Municipios prioritarios sobre acdes relativas a prevencdo, monitoramento e controle
de desmatamento no Bioma Amazonia. Decreto n° 6.321/2007, Brasil

« Critérios para o Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Brasil - ZEE, e dé outras
providéncias. Decreto n° 4.297/2002, Brasil

« Estatuto das Cidades. Lei n° 10.257/2001, Brasil

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solucdo

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo

« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Exemplos de aplicacao municipal

« Paragominas, PA: a partir do Projeto Pecudria Verde, o municipio adotou um
sistema préprio de CAR e o utilizou como instrumento de planejamento territorial
[referéncia: https://bit.ly/3winibD]

+ Gestdo compartilhada da analise e validagao do CAR no Para: programa do
governo do estado do Para que habilita e capacita municipios a realizarem a anélise
e avalidacdo do CAR. [referéncia: https://bit.ly/2U4EVE5]

- Programa Municipios Verdes (Para): programa desenvolvido pelo governo estadual
do Para que, entre outras agdes, oferece suporte para que municipios apoiem e
sensibilizem proprietérios na inscricdo no CAR [referéncia: https://bit.ly/35UdqWA]

« Apoio a Inscri¢ao no CAR (Sao Paulo): Por meio de convénios entre o governo
estadual de S@o Paulo e prefeituras, sdo fornecidos equipamentos para que
municipios paulistas estimulem proprietarios rurais a se cadastrarem no CAR
[referéncia: https://bit.ly/3wWIvoJ]

Referéncias técnicas

« Roteiro para criacao de Unidades de Conservagdo Municipais. Brasil, 2019
[https://bit.ly/3yopbAS]

« Manual de Procedimentos para o Cadastramento de UCs Municipais para fins de
recebimento de ICMS Ecoldgico. Minas Gerais, 2017 [https://bit.ly/3ABT3eY]

« Zoneamento Ambiental Municipal (ZAM): o meio ambiente contribuindo para o
planejamento urbano. Brasil, 2018 [https://bit.ly/3wsmmOw]

« Zoneamento Ecoldgico- Econdnimo do Acre (2019). [https://bit.ly/3gSbWpF]

« Zoneamento Ecoldgico- Econdnimo do Amapa (2020). [https://bit.ly/3qURUL5/]

« ZEE da Bahia compatibilizando 1757 diretrizes (2020). [https://bit.ly/3yt09ih]

« Anélise da implementacdo do zoneamento Ecoldgico-Econdmico (ZEE) sobre o uso e
a ocupacao do solo na Amazonia brasileira. IPAM, 2016 [https://bit.ly/3hhrFLM]

« Programa Municipios Verdes (PMV). Para, 2020. [https://bit.ly/3hluH1r]

« Programa Mato-grossense de Municipios Sustentaveis - PMS (2015). [https://bit.ly/3hEXTnP]

DESAFIOS

» Auséncia de sinergia e gestao compartilhada entre esfera local, estadual e federal

+ Grilagem

» Processos juridicos morosos
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COBENEFICIOS

Y

Ambientais

« Capacidade amplificada
para acdes de Programas de
Regularizagdo Ambiental

+ Maior capacidade de gestdo
das areas municipais e seus
dominios

« Melhoria nas estratégias de
monitoramento, com maior
orientacdo das a¢des de
comando e controle para
coibir desmatamento e
queimadas

« Melhoria no uso do solo e
dos recursos florestais com
préticas de manejo legal

Sociais

« Garantia de uso e direito
territoriais

+ Melhor organizagdo social

S/

Econdomicos

« Incentivo a economia local
por meio do aumento de
arrecadacdo e maior repasse
de ICMS ao municipio

« Aumento das chances de
acesso a compras pUblicas
e acesso a linhas de crédito
especificas

« Facilitagdo de processos
MOrosos que requer
documentacgao


https://bit.ly/3yopbAS
https://bit.ly/3ABT3eY
https://www.gov.br/mma/pt-br/centrais-de-conteudo/livro-zoneamento-ambiental-municipal-mma-pdf
https://bit.ly/3qSbWpF
https://bit.ly/3qURUL5/
https://bit.ly/3ytO9ih
https://bit.ly/3hhrFLM
https://bit.ly/3hluH1r
https://bit.ly/3hExTnP
https://bit.ly/3w1nibD
https://bit.ly/2U4EvE5
https://bit.ly/35UdqWA
https://bit.ly/3wWIvoJ

MUNICIPIOS
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#6 l ii Mudanca de Uso da Terra e Florestas

Implementar politicas publicas e planos
municipais de restauracao ecologica

Solucao de mitigacao e adaptacao

Considera-se relevante desenvolver solucdes capazes de promover o aumento da
regeneracao da vegetacao, o sequestro de carbono, a redugao dos processos erosivos,

a criacdo de refigios para fauna e a ampliacdo de estoques de carbono e receita dos
produtores rurais por meio de programas de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA),
associados a restauracdo ecoldgica (ver Solugdo n° 65). Na esteira desse processo,
recomenda-se estimular a formacéo de corredores ecoldgicos e agroflorestais conectando
fragmentos florestais presentes nos municipios. Além disso, é importante potencializar
projetos de plantio de espécies nativas e de manutencao de viveiros e hortos destinados a
recuperar a vegetacdo nativa, por meio de Areas de Protecao Permanente (APPs) e areas de
reserva legal.

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao

Todas Todas “" Longo Prazo (+4 anos)
0000@® 7 —ememil

Impacto sobre ‘ Setor fundamental * Alinhamento @

as emissoes para aplicacdo da com NDC
solucao

De fonte de emisséo para Setor publico e Sim

fonte de remocao setor privado

Categoria de agao

e & v Q B o

Comunicagdo Educacao Engajamento Monitoramento  Planejamento ~ Regramento
@) 13 Wonicon [l 15 e
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SUBSETOR

o Outras Mudancas de
Uso da Terra

» Regeneracao

 Vegetacao Nativa
Estavel

Fil

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

« Transversal

Investimento

necessario

» Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captacao externa)

9

Financiamento
» Arrecadagdo municipal
+ Arrecadacdo estadual
« Arrecadacédo federal
(ex. BNDES)
+ Cooperacdo internacional

...
fa'

Atores-chave

« Secretarias municipais

« Produtores Rurais
(Sindicatos, Cooperativas e
Associacoes)

« Academia (Universidades e
Institutos de pesquisa)

« Servico Nacional de
Aprendizagem Rural (SENAR)

« Empresas Privadas (Viveiros
de plantas, Consultorias,...)

« Secretarias estaduais

« Organizacdo da sociedade
civil
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Politicas publicas orientadoras

« Politica Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais-PNPSA. Lei n® 14.119/2021

« Politica Estadual de Restauracao ecologica. Lei n® 8.538/2019, RJ

« Cédigo Florestal. Lei n°12.651/2012, Brasil

+ Instrucdo normativa n® 4/2011. Procedimentos para elaboracdo de Projeto de
Recuperagdo de Area Degradada (PRAD). MMA, 2011

« Dispbe sobre a utilizagdo e protecdo da vegetagao nativa do Bioma Mata Atlantica.
Lein®11.428/2006, Brasil

« Programa Nacional de Florestas. Decreto n° 3.420/2000, Brasil

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solucdo

« Realizar agOes de suporte a atores locais

« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Exemplos de aplicagao municipal

« Planos Estaduais de Restauracdo: Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio de Janeiro.

« Queréncia - MT. Plano Municipal de Restauro [https://bit.ly/2UuC91u]

+ Marcelandia - MT. Projeto Recupera [https://bit.ly/3hKsgEy]

- Apiacas, Alta Floresta, Carlinda, Nova Guarita, Nova Canaa do Norte, Terra
Nova do Norte e Matupa - MT. Sementes do Portal [https://bit.ly/3hAxUt2]

- Alta Floresta - MT. Olhos d " Agua da Amazonia [https://bit.ly/3jNDzhY]

« Carlinda - MT. Nascentes do Buriti - MT [https://bit.ly/3hlcSzw]

« Cotriguagu - MT. Semeando Novos Rumo [https://bit.ly/2SQwRNc]

« Boca do Acre, Labrea, Apui e Novo Aripuana - AM. Reflorestamento no Sul do
Estado do Amazonas [https://bit.ly/3ytRhL3]

« Ariquemes, Castanheiras, Cujubim, Itapua do Oeste, Jaru, Ji-Parana,
Machadinho D" Oeste, Novo Horizonte, Ouro Preto, Presidente Médici, Rio
Crespo e Rolim de Moura - RO. Plantar Ronddnia

Referéncias técnicas

« Plano Municipal de Restauro de Areas Degradadas de Queréncia
[https://bit.ly/2UuC91u]

« Progr. Restauragdo ecoldgica Mata Atlantica e do Cerrado em Aracatuba
[https://bit.ly/2V5A0NK]

« Projeto Conexdo Mata Atléntica reconhece a contribuicdo do meio ambiente
e beneficia por meio do mecanismo financeiro de Pagamentos por Servigos
Ambientais (PSA) aos proprietarios rurais [https://bit.ly/3d0ssBR]

« Projeto Recupera Marcelandia-MT apoio ao fortalecimento da gestdo ambiental
[https://bit.ly/3hKsgEy]

« Sementes do Portal- MT tem como objetivo recuperagdo de areas degradadas e a
revalorizagdo da agricultura familiar [https://bit.ly/3hAxUt2]

« Reflorestamento no Sul do Estado do Amazonas (AM) [https://bit.ly/3ytRhL3]

« Plantar Rondonia (RO) [https://bit.ly/3hFIKGG]

- Olhos d " Agua da Amazdnia (MT) [https://bit.ly/3jNDzhY]

+ Semeando Novos Rumos em Cotriguagu [https://bit.ly/2SQwRNc]

« Nascentes do Buriti - MT [bit.ly/3hlcSzw]

DESAFIOS

« Baixa adesdo de produtores rurais comprometidos com a restauragao

» Planejamento e assisténcia técnica incipiente, selecao de métodos inadequados e

falta de monitoramento

« Acesso a linhas de crédito especificas

« Dificuldade na difusao de trocas de tecnologias

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Melhoria da qualidade do
solo, ar e dgua; aumento
da permeabilidade do
solo; garantia dos servicos
ecossistémicos e seguranca
hidrica

« Promogdo do uso e
preservacao de espécies
nativas

« Diversificacdo do uso da
terra e maior disponibilidade
de nutrientes no solo

« Refligio e alimento para a
fauna

« Manutengdo do equilibrio
ecoldgico e protecdo da
biodiversidade

Sociais

» Melhoria da qualidade de
vida da populagao local

« Promocdo de investimentos
em capacitagdo técnica

« Aprendizado de técnicas
mais produtivas e
conservacionistas

S/

Econdmicos

+ Reducdo de custos e
aumento da produtividade
agricola

- Diversificacao de receita


https://bit.ly/2UuC91u
https://bit.ly/2V5AOhK
https://bit.ly/3dOssBR
https://bit.ly/3hKsgEy
https://bit.ly/3hAxUt2
https://bit.ly/3ytRhL3
https://bit.ly/3hFfKGG
https://bit.ly/3jNDzhY
https://bit.ly/2SQwRNc
http://bit.ly/3hlcSzw
https://bit.ly/2UuC91u
https://bit.ly/3hKsgEy
https://bit.ly/3hAxUt2
https://bit.ly/3jNDzhY
https://bit.ly/3hlcSzw
https://bit.ly/2SQwRNc
https://bit.ly/3ytRhL3
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Incentivarinvestimentos em ecoturismo

Solucao de mitigacao e adaptacao

Recomenda-se a realizagao de inventarios participativos dos atrativos naturais e culturais
dos municipios, em conjunto com ag¢des que viabilizem o ecoturismo a fim de se gerar
renda e emprego na regiao, sem perder de vista a conservagao ambiental. Outra solugdo é
conceber trilhas ecoldgicas, para a conscientizacao de visitantes, e programas de educagao
ambiental. Fomentar o turismo participativo, com capacitacao técnica e envolvimento da
comunidade local, também se apresenta como solugao possivel, assim como colocar em
pratica campanhas de comunicacao para incentivar o ecoturismo. Ao se garantir trabalho e
renda para a populacdo, o eventual retorno é transversal. Iniciativas como essas fomentam
o turismo no ambito local, criando opcdes para melhorar a arrecadagao econémica e 0s

indicadores sociais, ambientais e tecnologicos no municipio.

Faixas populacionais i

aplicaveis
Todas

Impacto sobre
as emissoes

Redugéo

Categoria de agao
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Comunicagao Educacdo
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SUSTENTAVEL

Engajamento

Regides aplicaveis

Setor fundamental
para aplicacdo da
solucao

Setor publico e
setor privado

¥ = Q

Monitoramento  Planejamento

Infraestrutura

Tempo de
implementagao

X

Curto (1 ano)

Alinhamento
com NDC

Sim

5

Regramento
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SUBSETOR

+ Desmatamento

o Outras Mudancas de
Uso da Terra

 Vegetacao Nativa
Estavel

Fil

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

« Transversal

Investimento

necessario

« Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captagdo externa)

2

Financiamento
« Arrecadacgdo municipal
+ Arrecadacdo estadual

« Arrecadacdo federal
(ex. BNDES)
« Cooperacdo internacional

.‘.
fg®
Atores-chave
« Comunidades tradicionais
« Produtores rurais
« Prefeituras
« Secretarias municipais
» Comunicagao;
« Organizacdo da sociedade
civil
« Turistas
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Politicas publicas orientadoras

« Polo de Ecoturismo da Cantareira e d outras providéncias. Lei n°16.832/2018, Sdo Paulo

« Programa de Ecoturismo e Atividades de Aventura no Municipio de Sdo Sebastido.
Lei n®2582/2018, Sao Sebastiao-SP

« Regras e critérios para a formalizagdo de instrumentos de transferéncia voluntéaria de
recursos, para execugao de projetos e atividades integrantes do Programa Turismo e
respectivas AcGes Orcamentérias. Portaria n® 39/2017, Brasil

« Normas relativas as transferéncias de recursos da Unido mediante convénios e
contratos de repasse e da outras providéncias. Portaria n® 424/2016 , Brasil

« Fundo de Melhoria dos Municipios Turisticos, estabelecendo critérios para distribuigao,
transferéncia e aplicacdo dos recursos disponiveis. Lei Estadual n® 16.283/2016, Sdo Paulo

« Categorizacdo dos municipios pertencentes as regies turisticas do Mapa do Turismo
Brasileiro. Portaria n® 144/2015, Brasil

+ Programa de Regionalizagdo do Turismo. Brasil, 2013

« Politica Nacional de Turismo, define as atribuicdes do Governo Federal no
planejamento, desenvolvimento e estimulo ao setor turistico. Lei 11.771/2008, Brasil

« Politica de Desenvolvimento do Ecoturismo e do Turismo Sustentavel no Estado de
Goias.Lei n° 14.769/2004, Goias

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solucdo

« Realizar agOes de suporte a atores locais

« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Exemplos de aplicagao municipal

« Uarini, Fonte Boa, Maraa, Jutai, Alvaraes e Tefé - AM. IDSM - Ecoturismo de base
comunitaria [https://bit.ly/3xqyPTx]

« Manaus - AM: Museu da Amazonia [https://bit.ly/3x091az]

« Santarém, Belterra, Aveiro, Juruti; Moju - PA. Saude e Alegria: fortalecimento
de cadeias produtivas sustentéveis. [https://bit.ly/3dPuim1]

+ Benevides, Santa Izabel do Para, Castanhal, Inhangapi , Sao Francisco
do Para, Igarapé-Agu, Santa Maria do Para, Nova Timboteua, Peixe-Boi,
Capanema, Tracuateua, Braganga, Augusto Corréa, Viseu - Para.
Projeto Trilha Amazonia Atlantica (14mun) [https://bit.ly/3600s1L]

+ 140 municipios do Estado de Sao Paulo. Muncipiois de Interesse Turistico
[https://bit.ly/3yyYycL]

Referéncias técnicas

« Principios e Diretrizes: Turismo de base comunitéria em Unidades de Conservacdo
Federais. ICMBIO, 2018 [https://bit.ly/3wsooOc]

« Ecoturismo de base comunitéria. IDSM, 2018 [https://bit.ly/3xqyPTx]

« Cartilhas: A importancia das florestas em pé. IPAM, 2001 [https://bit.ly/2SRq31P]

« Manual de ecoturismo de base comunitéria: ferramentas para um planejamento
responsavel. WWF, 2003 [https://bit.ly/3wqgB6wx]

« Projeto Conhecer para conservar: Implanar o Museu da Amazonia (Musa). MUSA,
2016 [https://bit.ly/3x091az]

« Projeto Floresta Ativa Tapajos que tem como objetivo fortalecer as cadeias produtivas
florestais ndo madeireiras, o turismo e o empreendedorismo de base comunitaria na
regido do Tapajos, no oeste paraense. SAUDE E ALEGRIA, 2018 [https://bit.ly/3dPuim1]

« Projeto Trilha Amazonia Atlantica: O objetivo é fortalece turismo de natureza em
comunidades no Para. [https://bit.ly/3600s1L]

« Municipios de intreresse turistico (MIT-SP). [https://bit.ly/3yyYycl]

DESAFIOS

+ Acesso a linhas de crédito especificas

« Falta de infraestrutura e capacitagao técnica

141

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

« Diminuicdo do
desmatamento e
consequentemente das
emissdes de gases de efeito
estufa, maior protecdo de
servicos ecossistémicos e da
biodiversidade

« Equilibrio no uso da terra e
diversificacdo de atividades
produtivas

« Uso e preservacgao do solo
e recursos florestais com
préticas conservacionistas

Sociais

+ Melhoria da qualidade de
vida

« Melhor organizagdo social

« Consciéncia, educacéo e
maior engajamento em
causas ambientais pela
sociedade

« Maior interagdo social
e ocupagdo de espagos
publicos da populagéo

+ Aumento de préticas
esportivas e lazer resultando
em melhorias na saude fisica
e mental

+ Engajamento social e
educagdo ambiental

S/

Econdomicos

+ Geragdo de emprego e renda
a populagdo por meio do
estimulo ao ecoturismo

« Diversificagao de receita dos
produtores rurais


https://bit.ly/3wsooOc
https://bit.ly/3xqyPTx
https://bit.ly/2SRq31P
https://bit.ly/3wqB6wx
https://bit.ly/3xo91az
https://bit.ly/3dPuim1
https://bit.ly/36oOs1L
https://bit.ly/3yyYycL
https://bit.ly/3xqyPTx
https://bit.ly/3xo91az
https://bit.ly/3dPuim1
https://bit.ly/36oOs1L
https://bit.ly/3yyYycL
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Criar condi¢oes para a aplicacao de
incentivos fiscais (ICMS Ecologico e Verde)

Solucao de mitigacao e adaptacao

Implementar estimulos fiscais (ICMS Ecologico e Verde) como instrumento de incentivo
econdmico para promover parcerias e conservagao de recursos naturais, por meio da criagdo
e manutencao de areas protegidas. Para isso, recomenda-se a formagéo de corpo técnico
capacitado para avaliar maneiras de ampliar a captagao de recursos via ICMS Ecologico.
Também é importante desenvolver mecanismos que assegurem a utilizagdo de recursos
publicos arrecadados por meio desse imposto e sua aplicagdo em iniciativas balizadas

por politicas de sustentabilidade ambiental. Vale lembrar a importancia de se reportar e
apresentar, de forma transparente, resultados sobre como os recursos foram usados, para
que o poder publico e a sociedade em geral possam fiscalizar o destino dado ao montante
arrecadado mediante o ICMS Ecolégico. No geral, incentivos fiscais ajudam a atrair o interesse
pela conservacdo ambiental, como observado na redugdo do IPTU quando ha aumento

da cobertura florestal em uma propriedade. Expandir investimentos em sustentabilidade
ambiental ajuda a reduzir emissdes de gases de efeito estufa (GEE) e aumentar a remogéo de
carbono da atmosfera por meio da revegetacédo e da preservagao dos estoques de carbono.

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao
Todas Médio (2 - 4 anos)

Setor fundamental

para aplicacdo da
solucao

Setor publico Sim

000 ‘ ‘ ’
Impacto sobre ‘

as emissoes

Alinhamento
com NDC

oL

Redugéo

Categoria de agao
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SUBSETOR
o Outras Mudancas de
Uso da Terra

» Vegetacao Nativa
Estavel

Fil

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

« Transversal

Investimento

necessario

« Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captagdo externa)

2

Financiamento
« Arrecadacdo estadual

« Arrecadacédo federal
(ex. BNDES)
« Cooperacdo internacional

...
fg®
Atores-chave
« Governos;
« Prefeituras;
. Secretarias;
« Comunidades tradicionais

- Produtores rurais;

« Organizacdo da sociedade
civil
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Politicas publicas orientadoras
« Legislacdo do ICMS Verde ou Ecolégicos (verificar junto aos érgdos estaduais)

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular eimplementar a solugdo

« Realizar acOes de suporte a atores locais

« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Exemplos de aplicagao municipal

« ICMS Ecolégico e Verde (consultar estados)

- Americana, Aragatuba, Sao Carlos e Jundiai (SP), Cruzeiro do Oeste e Quinta
do Sol (PR), e Sabara (MG). Plantar arvore pode dar desconto no IPTU

« Aracatuba, 2011. Lei 7.423/2011. Programa de incentivo ao desconto de IPTU,
denominado IPTU sustentavel [https://bit.ly/3qQwvTc]

« Americana, 2019. Lei n°9/2019. Incentivo ao plantio e manutencdo de arvores, além

dainstalacao de lixeiras suspensas, mediante desconto no Imposto Predial Territorial

Urbano - IPTU [https://bit.ly/3dScc2K]

+ Cruzeiro do Oeste, 2009. Lei n° 111/2009. Redugdo de IPTU - Imposto Predial e
Territorial Urbano - PROGRAMA IPTU VERDE [https://bit.ly/3qSp1z2]

« Sao Carlos, 2020. Lei 13.692/2005. Regulamenta a aplicagdo dos incentivos
ambientais. [https://bit.ly/3wke8Yc]

Referéncias técnicas

« Manual de Procedimentos para o Cadastramento de UCs Municipais para fins de
recebimento de ICMS Ecoldgico. Minas Gerais, 2017 [https://bit.ly/3ABT3eY]

« ICMS Verde: Incentivo para producdo sustentavel e reducdo do desmatamento nos
municipios do Amazonas. I[desam, 2016 [https://bit.ly/3yyZkgb]

« O ICMS Ecolégico como Estratégia para o Desenvolvimento Sustentavel nos
Municipios Paraenses. Ipam, 2017 [https://bit.ly/3hlLemg]

« Repasse ICMS Ecoldgico para os municipios do Paré (2021). [https://bit.ly/2ViJzFt]

+ Repasses ICMS Ecoldgico para os municipios de Sdo Paulo (2021).
[https://bit.ly/3gQKIFY]

+ Repasses ICMS Ecoldgico para os municipios de Pernambuco (2021).
[https://bit.ly/3hNYWxd]

+ Repasses ICMS Ecoldgico para os municipios do Rio Grande do Sul (2020).
[https://bit.ly/3woWHWV]

« Pagamento por Servicos Ambientais: Uma Andlise do ICMS Ecoldgico nos Estados
Brasileiros. Brito e Marques, 2012 [https://bit.ly/3dVc0zM]

+ Avaliagdo dos Impactos do ICMS Socioambiental na Criagdo de Unidades de
Conservacgdo e Unidades de Tratamento de Residuos Sélidos em Pernambuco: Uma
Anélise a partir do Método de Diferencas-em-Diferencas. Silva Junior et al., 2012
[https://bit.ly/3jNkgpc]

DESAFIOS

« Aplicacdo de recursos do ICMS Ecolégico/Verde em programas e agoes difusas,
e nao apenas em causas ambientais

« Falta de corpo técnico para atuar no planejamento e execugao

143

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

- Ampliacdo de éreas verdes,
aumento da conservacao
da biodiversidade local e
dos servigos ecossistémicos
associados

« Manutengdo do patrimoénio
natural e cultura do Estado
e do Pais

» Promoveousoea
preservacdo de espécies
nativas

« Expansé&o de refigio e
alimento para a fauna

Sociais

+ Promogdo do bem-estar
e qualidade de vida da
populacdo

« Consciéncia, educagéo e
maior engajamento em
causas ambientais pela
sociedade

S/

Economicos

« Incentivo a economia local
por meio do aumento de
arrecadacdo e maior repasse
de ICMS ao municipio

+ Geragdo de renda/emprego
por meio de pagamentos
por servicos ambientais


https://bit.ly/3ABT3eY
https://bit.ly/3yyZkqb
https://bit.ly/3hlLemg
https://bit.ly/2ViJzFt
https://bit.ly/3qQK9FY
https://bit.ly/3hNYWxd
https://bit.ly/3woWHWv
https://bit.ly/3dVc0zM
https://bit.ly/3jNkgpc
https://bit.ly/3qQwvTc
https://bit.ly/3dScc2K
https://bit.ly/3qSp1z2
https://bit.ly/3wke8Yc
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Estimular e fortalecer cadeias produtivas
da sociobiodiversidade com énfase em
inovacao e bioeconomia

Solugao de mitigacao

Solugdes baseadas no incentivo a bioeconomia podem aumentar a sinergia entre produtores
rurais e o municipio, resultando em ganhos econémicos, sociais, tecnologicos e ambientais.
Essas parcerias tém potencial transformador para capacitacdo, gestéo e disseminacao

de praticas produtivas sustentaveis, favorecendo agregacédo de valor a produtos agricolas

e florestais, reducéo de custos e melhoria das condigbes de emprego e renda. Praticas
produtivas mais assertivas em cadeias de valor da sociobiodiversidade contribuem para
areducdo das emissdes de gases de efeito estufa (GEE). Nesse sentido, recomenda-se
apoiar técnicos, associagoes e cooperativas de produtores, para que possam ampliar sua
participacdo em compras publicas e efetivar contratos de comercializagdo com a prefeitura.
Também é importante alavancar, especialmente nas midias sociais, a divulgacao do trabalho
dos produtores rurais, destacando produtos que receberam selo de inspecao municipal e
tém garantia de rastreabilidade. Vale ressaltar a importancia de se promover parcerias — por
exemplo com o Servico Nacional de Aprendizagem Rural (SENAR) - a fim de oferecer aos
produtores cursos de capacitagao em gestdo de empreendimentos e de sistematizacao de
informacoes sobre extrativismo e sociobiodiversidade.

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao
Todas Longo Prazo (+4 anos)

Setor fundamental
para aplicacdo da
solucao

Setor publico e Sim
setor privado

ot
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as emissoes

Alinhamento
com NDC

De fonte de emisséo
para fonte de remocdo
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SUBSETOR

+ Desmatamento

o Outras Mudancas de
Uso da Terra

 Vegetacao Nativa
Estavel

Fil

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

« Transversal

Investimento

necessario

» Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captacdo externa)

2

Financiamento
+ Arrecadagdo municipal
« Arrecadacao estadual
- Arrecadacdo federal
(ex. BNDES)
» Cooperacdo internacional

PO

()

Atores-chave

« Governos

« Prefeituras

« Secretarias

« Comunidades tradicionais
« Produtores rurais;

» Organizacdo da sociedade
civil
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Politicas publicas orientadoras

« Lei de Informética Nacional. Lei n°® 13.674/2018, Brasil

« Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de Extincdo. Port.
MMA n° 443/2014

« Codigo Florestal. Lei n° 12.651/2012, Brasil

- Diretrizes e os procedimentos administrativos para a aprovagdo do Plano de Manejo
Florestal Sustentavel (PMFS) Comunitario. Instru¢do Normativa ICMBio n°® 16/2011

« Procedimentos técnicos para elaboracéo, apresentacéo, execugao e avaliagdo técnica
de Planos de Manejo Florestal Sustentavel - PMFS. Instrucdo Normativa MMA n°® 05/2006

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solucdo

« Realizar agOes de suporte a atores locais

« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Exemplos de aplicagao municipal

« Jacunda (PA). Municipio de Economia Verde.[https://bit.ly/3hr40q7]

« Manaus, Itapiranga, Silves, Sao Sebastido do Uatuma, Apui, Novo Aripuana,
Borba, Manicoré, Tefé, Carauari, Jurua, Jutai, Labrea e Urucara (AM). Cidades
Florestais promove cadeias produtivas da madeira e de 6leos [https://bit.ly/3woGmAZ]

- Aripuana, Brasnorte, Castanheira, Colniza, Cotriguagu, Juara, Juina e Juruen (MT).
Sentinelas da Floresta fomento da cadeia de castanha do Brasil [https://bit.ly/3hJWHuUC]

« Feijo; Tarauaca; Manoel Urbano (AC). Pesca Sustentavel [https://bit.ly/2VgIAF]

« Estados do PA, AM, RO. IFT: Disseminacdo e aprimoramento de técnicas de Manejo
Florestal Sustentavel [https://bit.ly/2UtKSke]

Referéncias técnicas

« Catdlogo de Produtos da Sociobiodiversidade do Brasil. ICMBIO, 2019 [https://bit.ly/2UpGuTu]

« Fortalece SocioBio: Manual operacional, diretrizes e condi¢des para participagao.
MAPA, 2020 [https://bit.ly/3hGnlEN]

« Interesse Nacional - Bioeconomia. Instituto Escolhas, 2020 [https://bit.ly/3hKmtyU]

« CacauWay: Produtores de cacau da agricultura familiar [http://cacauway.com.br/]

« InovaSocioBio: Proj. para o fortalecimento das cadeias produtivas da
SocioBioDiversidade no estado do Amazonas (2021). [https://bit.ly/3hKullLg]

« Guia pratico: CapGestores e a ampliagdo das compras publicas da agricultura
familiar. MAPA, 2021 [https://bit.ly/3dNrGoul]

« Cidades Florestais, apoio a produgdo sustentavel e comercializagdo de madeira e
6leos vegetais. Idesam, 2019 [https://bit.ly/3woGmAZ]

« Disseminagao e Aprimoramento das técnicas de Manejo Florestal Sustentavel. IFT,
2012 [https://bit.ly/2UtKSke]

« Tapajos Sustentavel: Fortalecimento da producdo sustentavel florestal de base
comunitaria. Cl, 2017 [https://bit.ly/2SSDD5d]

« Florestas de Valor - Novos modelos de Negécio para a Amazonia. Imaflora, 2017
[https://bit.ly/3hFIAYN]

DESAFIOS

« Baixo acesso a linhas de crédito especificas
« Falta de infraestrutura

« Socializar o conhecimento e transferir tecnologia para melhorar produtividade e

eficiéncia
» Combinar teoria e pratica para ganhar escala
« Licenciamento moroso

+ Competicao desleal com ailegalidade que ndo possui comprometimento com a
floresta, beneficiarios e usuarios
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COBENEFICIOS

Y

Ambientais

« Diminuicdo do
desmatamento e
consequentemente das
emissdes, mais protecao
da provisdo de servigos
ecossistémicos e da
biodiversidade

+ Reducdo da pressdo por
novas areas para introducdo
de agricultura e pecudria

+ Uso do solo e da floresta
com préticas de manejo
legal

Sociais

+ Geragdo de emprego e
renda a populagéo por
meio do estimulo a cadeias
produtivas sustentaveis

+ Melhor organizagdo social

« Justica social e melhoria da
qualidade de vida

S/

Econdomicos

« Gera melhor remuneracdo,
menor custos com
intermediarias e
rastreabilidade dos
processos e produtos da
sociobiodiversidade

« Diversificacdo de receita aos
produtores rurais

+ Melhor aproveitamento dos
recursos naturais por meio
de tecnologias e reducdo de
custos


https://bit.ly/2UpGuTu
https://bit.ly/3hGnlEN
https://bit.ly/3hKmtyU
http://cacauway.com.br/
https://bit.ly/3hKuILg
https://bit.ly/3dNrGou
https://bit.ly/3woGmAZ
https://bit.ly/2UtKSke
https://bit.ly/2SSDD5d
https://bit.ly/3hFlAYn
https://bit.ly/3hr4oqZ
https://bit.ly/3woGmAZ
https://bit.ly/3hJWHuC
https://bit.ly/2VgIAFJ
https://bit.ly/2UtKSke
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Implementar acoes de Pagamento por
Servicos Ambientais para a manutencao
de servicos ecossistémicos

Solucao de mitigacao e adaptacao

Uma solugdo viavel é fortalecer o arranjo institucional das secretarias de meio ambiente
para a captacdo de recursos mediante o Pagamento por Servicos Ambientais (PSA). Trata-
se de um instrumento cuja aplicacdo depende de técnicos qualificados, politicas publicas
e cooperacao entre diferentes atores sociais. Por isso, é necessario estabelecer articulagdo
entre as esferas de governo local, estadual e federal, com o objetivo de intensificar a troca
de informacdes e experiéncias em relagéo a captacao de recursos via PSA. Para além disso,
deve-se considerar agoes que estimulem os setores publico e privado a incorporarem
demonstrativos de investimentos previstos e realizados, salientando os beneficios dos

servicos ecossistémicos em suas cadeias produtivas. E recomendado que o municipio elabore
legislacdo para garantir o cadastramento e gerenciar informacdes referentes as iniciativas de
PSA. Agbes de comando e controle podem resultar em mais areas conservadas e preservadas,
0 que contribui para a redugédo das emissoes de gases de efeito estufa (GEE) e 0 aumento da

remocao de poluentes da atmosfera.

Faixas populacionais “ Regides aplicaveis

aplicaveis

000 ‘ ‘ ’
Impacto sobre ‘

as emissoes

Longo Prazo (+4 anos)

Setor fundamental
para aplicacdo da
solucao

Setor publico e Sim
setor privado

De fonte de emisséo para
fonte de remocao

Categoria de agao

e & v Q B o

Comunicagao Educacdo Engajamento

10 REDUCAODAS 13 AGAO CONTRAA

&) DESIGUALDADES NUDANGAGLOBAL
&=y DOCUNA
OBJETIVQS

DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

Tempo de
implementagao
Alinhamento @
com NDC

Monitoramento  Planejamento ~ Regramento
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SUBSETOR

« Desmatamento

o Outras Mudancas de
Uso da Terra

» Regeneracao

 Vegetacao Nativa
Estavel

Fil

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

« Transversal

Investimento

necessario

« Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captagdo externa)

2

Financiamento
« Arrecadacdo estadual

« Arrecadacédo federal
(ex. BNDES)
« Cooperacdo internacional

...
fg®
Atores-chave
« Governos
« Prefeituras
- Secretarias
« Comunidades tradicionais

« Produtores rurais

« Organizacdo da sociedade
civil
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CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Politica Nacional de Pagamento por Servigos Ambientais (PNPSA).
Lein®14.119/2021, Brasil

« Cadastro Estadual de Pagamento por Servicos Ambientais (PRO-PSA).
Resolucdo CERHI-RJ n°®227/2020, Rio de Janeiro

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solucdo

« Realizar agOes de suporte a atores locais

« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Exemplos de aplicagao municipal

+ 16 UCs estaduais no Amazonas. Fundacdo Amazdnia Sustentavel: Bolsa Floresta

« Extrema, MG: Proj. Conservador das Aguas. Implementacdo em dreas rurais
situadas em microbacias hidrograficas que demandam maior recomposicdo vegetal.
Lei n®2.100/2005 [https://bit.ly/3y2iapm].

- Piracicaba, SP: Progr. Municipal de Pagamentos por Servicos Ambientais.

Apoia atividades de saneamento bésico rural, préticas de conservagdo do solo e
implantacdo, recuperacdo e manutengdo da vegetacao. Lein® 8.013/2014

« Brasil Novo, PA: Proj. Conservador das Aguas. Apoia praticas conservacionistas de
solo, aumento da cobertura vegetal e implantagdo do saneamento ambiental nas
propriedades rurais. Lei n® 192/2014 [https://bit.ly/3xYet3W].

+ Minas Gerais: Extrema. Proj. Conservador da Mantiqueira. Extensdo do projeto
Conservador de Aguas de Extrema - MG, replicando a metodologia para outros
municipios vizinhos a Serra da Mantiqueira [https://bityli.com/mIRqU].

« Bacias PCJ: Proj. Produtor de Agua no PCJ, nos municipios de Nazaré Paulista e
Joanoépolis, em Sao Paulo [https://bit.ly/35WphUT].

« Progr. Produtor de Agua da Agéncia Nacional de Aguas. 27 municipios que
possuem programas de PSA no ambito do Programa [https://bit.ly/2T7QosO].

Referéncias técnicas

« Guia Para a Formulagdo de Politicas Piblicas Estaduais e Municipais de Pagamentos
por Servicos Ambientais. TNC, 2017 [https://bit.ly/3xIVL6r]

« Fundo Municipal de Pagamento por Servicos Ambientais (FMPSA), Lei n® 8.989/2018,
Piracicaba-SP

« Politica Municipal de Pagamento por Servicos Ambientais - PSA, Lei n® 13.294/2016,
Juiz de Fora- MG

« Assentamentos Sustentaveis na Amazonia (IPAM-PA). IPAM, 2015
[https://bit.ly/3hjXL9y]

« Marco regulatorio sobre PSA no Brasil. Imazon, 2013 [https://bit.ly/3whcvKB]

« Guia para a elaboracdo de projetos de carbono e de servigos ambientais. Imaflora &
Biofilica, 2009 [https://bit.ly/3xmWUuu]

DESAFIOS

+ Desafios politicos no regramento e implantacdo

« Dificuldade em captar, criar e manejar fundo de recursos financeiros para
subsidiar aimplementacao

» Longo prazo do levantamento a execugdo

« Produtores aderir a modos de produgao mais sustentaveis

» Exigéncias legais
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COBENEFICIOS

Y

Ambientais

« Diminuicdo do
desmatamento e
consequentemente das
emissoes, e protecao
da provisdo de servigos
ecossistémicos

+ Recuperacgdo dos solos pelo
aumento da revegetagdo

+ Reducdo da pressdo por
novas areas para introducdo
de agricultura e pecudria

+ Uso do solo e da floresta
com préticas de manejo legal

Sociais

« Justica social, melhoria da
qualidade de vida

« Geragdo de emprego e renda
a populagdo por meio do
Programa de PSA

« Melhor organizagéo social

O

Economicos

« Geragdo de renda/emprego
por meio de pagamentos
por servicos ambientais


https://bit.ly/3xlVL6r
https://bit.ly/3hjXL9y
https://bit.ly/3whcvKB
https://bit.ly/3xmWUuu
https://bit.ly/3y2iapm
https://bit.ly/3xYet3W
https://bityli.com/mIRqU
https://bit.ly/35WphU7
https://bit.ly/2T7QosO
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Fortalecer mecanismos de fiscalizacao
e controle do desmatamento e da
exploracao ilegal

Solucao de mitigacao e adaptacao

Recorrer a tecnologias geoespaciais acessiveis e com alto nivel de precisdo auxilia 6rgaos

de fiscalizacao a atuar de maneira mais integrada e acertada em acdes que resultam em
autuacdo por crimes e infracdes ambientais. O uso desse arsenal tecnoldgico deve ser
acompanhado de esforcos para integrar e estruturar o trabalho de secretarias de meio
ambiente, policia militar e analistas, contribuindo na elaboragédo de protocolos de agéo
conjunta com estados na tarefa de fiscalizar e autuar possiveis autores de crimes ambientais.
Nesse sentido, recomenda-se a descentralizacdo da gestao ambiental. Tais medidas auxiliam
no trabalho de fiscalizacdo executado por érgdos competentes. Coibir infragbes ambientais,
como o desmatamento e a exploracdo ilegal de recursos naturais € uma das maneiras de
reduzir as emissdes de gases de efeito estufa (GEE).

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao

Todas Todas “" Médio (2 - 4 anos)

00000@ |
Impacto sobre ‘ Setor fundamental * Alinhamento @

as emissoes para aplicacdo da com NDC
solucao
Redugéo Setor publico e Sim

setor privado

Categoria de agao

® @ 7 Q H

Comunicagdo Educacao Infraestrutura  Monitoramento  Planejamento  Regramento
@ B
S ==
OBJETIVCS ’»

DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL
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SUBSETOR

« Desmatamento

o Outras Mudancas de
Uso da Terra

» Regeneracao

 Vegetacao Nativa
Estavel

Fil

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento
necessario

» Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captacdo externa)

2

Financiamento
« Arrecadacgdo municipal
+ Arrecadacdo estadual

« Arrecadacdo federal
(ex. BNDES)

.‘.
fg®
Atores-chave
« Academia
» Governos
- Prefeituras
« Secretarias
« Comunidades tradicionais
« Produtores rurais

« Organizacdo da sociedade
civil
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Politicas publicas orientadoras

« Codigo Florestal. Lei n® 12.651/2012, Brasil

« Macrozoneamento Ecologico-Econdmico da Amazonia Legal - MacroZEE da Amazonia
Legal, altera o Decreto no 4.297, de 10 de julho de 2002. Lei n® 7.378/2010, Brasil

« Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (PNMC). Lei n® 12.187/2009, Brasil

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informac0es produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solucdo

+ Realizar agOes de suporte a atores locais

« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Exemplos de aplicagao municipal

- Terras Indigenas: Boca do Acre, Apurind Km 124 BR-317, Agua Preta/Inari,
Caititu, Jiahui, Nove de Janeiro, Ipixuna e Tenharim do Igarapé Preto.

Gestdo Territorial Indigena no Sul do Amazonas [https://bit.ly/2V5SV7c]

+ Abel Figueiredo, Goianésia do Para, Jacunda, Moju, Rondon do Para, Bom Jesus
do Tocantins, Itupiranga, Dom Eliseu, Tailandia, Paragominas, Uliandpolis (PA).
Gestdo Socioambiental de Municipios do Para [https://bit.ly/3jQ5Z1s]

« CTI,2017. Para e Amazonas sendo Tl Vale do Javari (AM), Tl Krikati (MA), Tl
Governador (MA), Tl Andira-Marau (PA e AM) e Tl Nova Jacunda (PA). Consolidando
a Gestdo Territorial e Ambiental em Terras Indigena [https://bit.ly/3Azek9d]

Referéncias técnicas

« Plano de Acdo para Prevencdo e Controle do Desmatamento e das Queimadas no
Cerrado (PPCerrado) e Plano de Agdo para Prevencdo e Controle do Desmatamento
na Amazonia Legal (PPCDAm). MMA, 2018 [https://bit.ly/3hibhL4]

« Plano Nacional para controle do Desmatamento llegal e Recuperagdo da Vegetagdo
Nativa. MMA, 2020 [https://bit.ly/3hhhgzD]

« Gestdo Territorial Indigena no Sul do Amazonas. IEB, 2016 [https://bit.ly/2V55V7c]

« Gestdo Socioambiental de Municipios do Para. IMAZON, 2010 [https://bit.ly/3jQ5Z1s]

« Consolidando a Gestdo Territorial e Ambiental em Terras Indigena. CTl, 2017
[https://bit.ly/3Azek9d]

DESAFIOS

« Falta de infraestrutura

» Equipe técnica capacitada

149

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

« Aumento da provisao e
permanéncia de servicos
ecossistémicos

+ Reducdo de extragao de
recursos naturais

+ Reducdo de danos a
ecossistemas sensiveis,
garantia da resiliéncia de
espécies da fauna e flora
locais e preservagdo de
recursos naturais

+ Reducdo de crimes
ambientais

Sociais

+ Mais seguranca aos
produtores e comunidades
tradicionais

S/

Econdomicos

« Fiscalizagdo mais
assertiva reduzindo custos
operacionais do comando e
controle

« Bens naturais sao
conservados e seus estoques
nao sdo saqueados da Unido


https://bit.ly/3hibhL4
https://bit.ly/3hhhgzD
https://bit.ly/2V5SV7c
https://bit.ly/3jQ5ZIs
https://bit.ly/3Azek9d
https://bit.ly/2V5SV7c
https://bit.ly/3jQ5ZIs
https://bit.ly/3Azek9d
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Prevenir e combaterincéndios
florestais incentivando praticas
agricolas sem queima

Solucao de mitigacao e adaptacao

Recomenda-se que o municipio forneca subsidios para que sejam criadas brigadas de
incéndio proprias e voluntéarias, que possam dar suporte ao enfrentamento de queimadas
que possam atingir areas de vegetacdo nativa. Uma saida é incentivar parcerias publico-
privadas na formacdo dessas brigadas. Além disso, é essencial implementar agdes para
caracterizar o comportamento e a intensidade do fogo ao longo das diferentes estagdes do
ano, facilitando o monitoramento de ocorréncias e a compreensao das causas do incéndio.
Com isso, facilita-se também a troca de informacdes entre os 6rgdos responsaveis pela
fiscalizagdo do uso irregular do fogo. Paralelamente, é importante difundir e estimular
praticas agropecuarias sem queima e promover programas de educagdo ambiental a fim
de qualificar a mado de obra que atua no campo. Os incéndios florestais, acidentais ou
criminosos, contribuem amplamente para o aumento das emissoes de gases de efeito estufa
(GEE).

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao
Todas Médio (2 - 4 anos)

Setor fundamental
para aplicacdo da
solucao

Setor publico e Sim
setor privado

Alinhamento
com NDC

000 ‘ ‘ ’
Impacto sobre ‘

as emissoes

oL

Redugéo

Categoria de agao
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Comunicagdo Educacao Engajamento  Infraestrutura  Monitoramento Planejamento  Regramento
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SUBSETOR

« Desmatamento

o Outras Mudancas de
Uso da Terra

» Regeneracao

 Vegetacao Nativa
Estavel

Fil

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

» Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captagdo externa)

Financiamento
» Arrecadagdo municipal
» Arrecadacao estadual

« Arrecadacdo federal
(ex. BNDES)

[ X ]
e
Atores-chave
« Corporagdes e batalhdes de
Bombeiros
» Governos
« Prefeituras
« Secretarias municipais e
estaduais
« Comunidades tradicionais
« Produtores rurais

» Organizacdo da sociedade
civil
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Politicas publicas orientadoras

« Plano Estadual de Manejo Integrado do Fogo (PEMIF). Decreto n°® 15.654/2021,
Mato Grosso do Sul

« Plano Nacional para controle do Desmatamento Ilegal e Recuperagdo da Vegetagao
Nativa. MMA, 2020

« Plano de Acdo para prevencao e controle do desmatamento na Amazonia Legal
(PPCDAM): 4° fase (2016-2020). MMA, 2018

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solucdo

« Realizar agOes de suporte a atores locais

« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Exemplos de aplicagao municipal

+ Todos Municipios do Acre. Acre: Incéndios Florestais Zero [https://bit.ly/2UnTiKé]

« Todos os municipios do Brasil. IBAMA [https://bit.ly/3Azespd], INPE [https://bit.
ly/3Azespd] e Mapbiomas Fogo [https://bit.ly/2V5Tmym]

+ Dueré, Formoso do Araguaia,Lagoa da Confusao, Pium, Ponte Alta do

Tocantins, Mateiros (TO), e Baixa Grande do Ribeiro e Bom Jesus do Piaui (PI).

Cerrado-Jalapdo: Prevencdo, Controle e Monitoramento de Queimadas Irregulares e
Incéndios Florestais no Cerrado [https://bit.ly/3jQIFvk]

« Todos os municipios do Estado do Mato Grosso.ICV, 2021. Plataforma mapeia
brigadas de combate aos incéndios em MT [https://bit.ly/3xIGHWw]

Referéncias técnicas

« Acre: Incéndios Florestais Zero teve como objetivos apoiar as agoes de
monitoramento, prevencgdo e combate ao desmatamento decorrente de incéndios
florestais e queimadas ndo autorizadas no estado do Acre. CBMAC, 2012 [https://bit.
ly/2UnTiKe]

« Plataforma com contetidos do Centro Nacional de Prevencdo e Combate aos
Incéndios Florestais (Prevfogo). IBAMA, 2021 [https://bit.ly/3Azespd]

« Plataforma do Programa Queimadas do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.
INPE, 2021 [https://bit.ly/3hDTUU0]

« Plataforma mapeia brigadas de combate aos incéndios no Estado do Mato Grosso.
ICV, 2021 [https://bit.ly/3xIGHWw]

« Mapbiomas: Plataforma onde sdo consolidadas as informag&es sobre a érea
queimada a cada ano no pais, de 2000 a 2019, com localizagdo, frequéncia e o tipo
de cobertura e uso da terra associado. MapBiomas, 2021 [https://bit.ly/2V5Tmym]

DESAFIOS

« Falta de infraestrutura e programas de previsao de risco de fogo

« Insuficiéncia de equipe técnica capacitada

« Limitagdes na divulgacao de informagdes acerca do manejo do fogo e praticas
agropastoris sem fogo

« Dificuldades no entrosamento de equipe técnica com comunitarios e produtores

COBENEFICIOS

Y

Ambientais

+ Redugdo de queimadas,
incéndios florestais e suas
emissOes de GEE

» Controle da extensdo e
intensidade do fogo através
de queimas prescritas
anteriores a estagdes secas
para reducdo dos estoques
de material combustivel

+ Reducdo de danos a
ecossistemas sensiveis,
garantia da resiliéncia de
espécies da fauna e flora
locais e preservacao de
recursos naturais

+ Redugdo de crimes ambientais

« Aumento da provisao e
permanéncia de servicos
ecossistémicos

Sociais

+ Maior seguranca aos produtores
e comunidades tradicionais

- Protecao de areas com
produgdes agricolas,
pastoris e silviculturais e 0s
bens relacionados

+ Redugdo da poluicao do are
doencgas respiratérias

+ Reducdo de danos a
benfeitorias em propriedades
publicas e privadas

O

Econdomicos

+ Reducgdo de custos em
acbes de enfrentamento a
incéndios

« Aumento de renda/emprego
por meio de brigadas

« Redugdes de prejuizos de
bens publicos e privados

« Reducdo de custos de
hospitalizagdes por doengas
respiratorias

« Manutengdo de beneficios
econdmicos indiretos
provenientes de servicos
ecossistémicos


https://bit.ly/2UnTiK6
https://bit.ly/2UnTiK6
https://bit.ly/3Azespd
https://bit.ly/3hDTUU0
https://bit.ly/3xlGHWw
https://bit.ly/2V5Tmym
https://bit.ly/2UnTiK6
https://bit.ly/3Azespd
https://bit.ly/3Azespd
https://bit.ly/3Azespd
https://bit.ly/2V5Tmym
https://bit.ly/3jQlFvk
https://bit.ly/3xlGHWw

©SEEC

Energia Energia .
MUNICIPIOS MUT Residuos

‘ Apresentagado Agropecuaria transportes eletricidade — <152>

Setor

Residuos

PIXABAIL.COM




©SEEG

MUNICIPIOS Residuos

As solucoes do setor de Residuos contemplam ac¢oes
relacionadas com tratamento de residuos solidos e
efluentes domésticos, que apresentam potencial de
abater as emissoes setoriais de gases de efeito estufa
ou adaptar os governos locais frente as mudancas

do clima. Foram consolidadas solucdes que estejam ao
alcance de municipios ou que exijam uma articulacao
entre os entes federativos, sempre em sintonia com os
planos e politicas nacionais.
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MUNICIPIOS

#o8 M

SETOR

Residuos

Adotar rotas tecnologicas que incluam
o tratamento biologico centralizado
(compostagem e/ou digestao anaerobia)

Solucao de mitigagao

Avaliar a viabilidade de valorizar e desviar residuos organicos de aterros sanitarios por meio
de rotas de tratamento por compostagem e/ou digestdo anaerdbica. Para a aplicacéo dessa
solucao, é necessario promover a segregacao dos residuos organicos, preferencialmente

na fonte; implantar e ampliar unidades de valorizagdo de residuos organicos; e aprimorar o

arcabouco legal para favorecer a reciclagem de residuos organicos e a ado¢do do composto
como fertilizante para jardinagem e agricultura.

Asolucao apresenta potencial de mitigar as emissoes de gases de efeito estufa (GEE)
setoriais por meio do desvio da disposicao final de residuos organicos de aterros sanitarios,

controlados ou lixdes.

Faixas populacionais i

aplicaveis
Acima de 100 mil

Impacto sobre
as emissoes

Redugéo

Categoria de agao

Comunicagao

AGAO CONTRAA
\VV@*‘V 7 13 MUDANGA GLOBAL
\{& Ay DOCLIMA

OBJETIVQS
DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

Regides aplicaveis

Setor fundamental
para aplicacdo da
solucao

Setor publico e
setor privado

Y =

Engajamento

Infraestrutura

Tempo de
implementagao

X

Médio (2 - 4 anos)

Alinhamento
com NDC

oL

N&o observado

5

Planejamento  Regramento
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SUBSETOR

» Tratamento Bioldgico

bl

Esfera

administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

« Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captagdo externa)

2

Financiamento
« Arrecadacgdo municipal

+ Arrecadacdo federal
(ex. BNDES)

..O
fg®

Atores-chave

« Empresas de limpeza
publica

« Secretarias de Meio
Ambiente municipal e
estadual

« Universidades

+ Grandes geradores de
residuos organicos

« Parceiros privados
detentores de tecnologia
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MUNICIPIOS

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras
« Plano Nacional de Residuos Sélidos [https://bit.ly/3wkhKJB]
« Plano Nacional de Saneamento Basico [https://bit.ly/3j0pWza]

Modo de atuacao do municipio

« Formular e implementar a solucdo

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugao
+ Realizar acBes de suporte a atores locais

Exemplos de aplicagao municipal

« Legislagbes municipais e estaduais

« Plano de Mitigacdo e Adaptagdo as Mudangas do Clima (PMAMC) de Salvador
(https://bit.ly/3hmz5NM)

« Projeto Feiras e Jardins Sustentéveis de Sdo Paulo (https://bit.ly/3zhWLZZ)

« Rio de Janeiro - Central de Tratamento de Residuos do Rio de Janeiro - Usina de
Biogds do Caju (https://bit.ly/3BJdTIY)

Referéncias técnicas
« Caderno temaético - Valorizagdo de Residuos Orgénicos (https://bit.ly/2UqWYLg)

« Viabilidade Econdmica de Projetos de Valorizacdo Integrada de Residuos Sélidos
Urbanos com Producdo de Biogas (https://bit.ly/3hK0Y1d)

DESAFIOS

+ Necessidade de uma segregacao cuidadosa dos residuos organicos na fonte,
o que ainda nao é um habito consolidado para maioria da populagdo

+ Gastos com campanhas de educacdo ambiental para segregacdo na fonte e um
maior investimento para a coleta seletiva de residuos organicos

» Caso os residuos organicos ndo sejam segregados na fonte, serdo necessarios
tecnologias e métodos mais complexos e onerosos para triagem, bem como
regras mais exigentes de licenciamento

» Dificuldade que a populacdo em geral apresenta para realizar a segregacédo na
fonte, fator crucial para eficiéncia do tratamento de RSU por biodigestéo

» Resisténcia a adocao de solugdes inovadoras por agentes ja estabelecidos do
setor

+ O processo de digestdo anaerdbia de RSU pode emanar maus odores quando nao

controlado adequadamente, podendo haver uma rejeigédo da vizinhancga
das plantas

« Falta de conhecimento sobre as vantagens da digestdo anaerébia de RSU,
como a geracgao de energia elétrica

« Caréncia de equipamentos nacionais e de mao de obra local qualificada
para opera-los

Residuos 155

COBENEFICIOS

v

Ambientais

+ Redugdo da quantidade
de residuos enviados para
aterros

+ Redugdo do uso de
fertilizantes quimicos
com metais pesados na
composi¢ao

Sociais
» Engajamento
« Geragdo de emprego e renda

O

Econdmicos

+ Comercializagdo de
composto organico,
biofertilizantes e biogas

« Possivel economia nos
custos de transporte e
de uso do préprio aterro
(aumentando sua vida Gtil)

« Geragdo de energia (biogas
por meio da digestao
anaerdébica) e diminuigdo
do uso de combustiveis
fosseis


https://bit.ly/2UqWYLg
https://bit.ly/3hK0Y1d
https://bit.ly/3hmz5NM
https://bit.ly/3zhWLZZ
https://bit.ly/3BJdTJY
https://bit.ly/3wkhKJB
https://bit.ly/3jOpWza
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MUNICIPIOS

#69 O

SETOR

Residuos

Fortalecer cooperativas de
reciclagem e promover a inclusao
social de catadores autonomos

Solucao de mitigagao

Recomenda-se fortalecer cooperativas de reciclagem e catadores autbnomos por meio

de institucionalizacdo, capacitagdo de méo de obra e investimentos financeiros por parte

da prefeitura. Em paralelo, deve se desenvolver programas mais amplos voltados a coleta
seletiva. Essa solugdo visa fomentar a instalagéo e a operacdo de unidades de triagem com
participacdo de associagdes e cooperativas de catadores, tendo como foco a otimizagédo

de processos. Além disso, a agao tem o potencial de apoiar a emancipagdo econémica e a
geracao de renda para catadores por meio da implementacao de modelos de contratacao de

cooperativas e associacoes de catadores de materiais reciclaveis.

Asolucao apresenta o potencial de reduzir as emissoes de gases de efeito estufa (GEE) por
meio do desvio de residuos solidos de aterros sanitarios, controlados ou lixdes.

Faixas populacionais i

aplicaveis
Todas

Impacto sobre
as emissoes

Redugéo

Categoria de agao

&

Educacdo

¢

|
@ ECONOMICO,
OBJETIVES i‘/

DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

P
=

8 TRABALHO DEGENTE 10 REDUGAO DAS
ECRESCIMENTO DESIGUALDADES

Regides aplicaveis

Setor fundamental
para aplicacdo da
solucao

Setor publico e
setor privado

.5{

Engajamento

1 CONSUMOE
PRODUCAD

COMUNIDADES
SUSTENTAVEIS RESPONSAVES

Al

QO

1 AGAO CONTRAA

MUDANGA GLOBAL
DOCLIMA

Tempo de
implementagao

X

Curto (1 ano)

Alinhamento
com NDC

oL

N&o observado

5

Planejamento  Regramento
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SUBSETOR

« Disposicao de
Residuos Sélidos

bl

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

« Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captagdo externa)

9

Financiamento
« Arrecadacdo prépria

..'
fg®

Atores-chave

« Cooperativas e catadores
autdbnomos

- Secretarias de Meio
Ambiente

+ Empresas de Limpeza
Urbana

+ Representantes do mercado
de absorgdo de entorno
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MUNICIPIOS

Residuos 157

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras COBENEFiICIOS

« Plano Nacional de Residuos Sélidos [https://bit.ly/3wkhKJB]

« Plano Nacional de Saneamento Basico [https://bit.ly/3j0pWza] .

Ambientais

+ Redugdo da quantidade
Modo de atuacao do municipio de residuos enviados para

aterros

+ Reducgdo da extracdo de
NOVOS recursos naturais

+ Reducdo dos riscos de
contaminacgado do solo, do ar
e dos recursos hidricos

« Formular eimplementar a solugdo
« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugéo
« Realizar acOes de suporte a atores locais

Exemplos de aplicagao municipal

« Plano Local de Acdo Climética de Fortaleza(https://bit.ly/3xmSqEa)

« Plano Local de Acdo Climatica do Recife (https://bit.ly/3yrBBIk) o0

« Plano Municipal de Mitigacdo e Adaptacao as Mudancas do Clima de Salvador
(https://bit.ly/3hmz5NM)

« Municipio de Aluminio (SP) (https://bit.ly/2TGDySs) Sociais

« Justica social
« Aumento da renda dos

catadores
Referéncias técnicas
« WIEGO - Gestdo de Residuos Sélidos, Catadores, Participacdo e Cidadania -
Novas Articulactes? (https://bit.ly/36hvcDu)
« CEMPRE - Guia das cooperativas de catadores (https://bit.ly/3wo3SxW) 9
Economicos

« Aumento da vida Gtil dos
aterros sanitarios existentes,
evitando custos de
instalacdo e manutencgdo de
novos aterros

Diminuicdo dos custos

com os servicos de limpeza
publica

Reducdo de custos com
matéria prima pela
utilizagcdo de material
reciclavel

DESAFIOS

» Caréncia de conhecimento gerencial nas cooperativas
« Baixo nivel de profissionalismo, formalizagado, capacitacdo e associativismo

« Cooperativas remuneradas apenas pela venda dos materiais e ndo pelos servicos
prestados, resultando em uma renda média baixa por catador

+ Possiveis interesses econdmicos privados que priorizam a destinacao final de
residuos sélidos em aterros, negligenciando investimentos na ampliagao e
melhoria da coleta seletiva

« Falta de conhecimento de boa parte da populagdo, especialmente sobre quais
materiais podem ser reciclados, sendo necessario promover constantemente
campanhas educacionais eficientes



https://bit.ly/36hvcDu
https://bit.ly/3wo3SxW
https://bit.ly/3xmSqEa
https://bit.ly/3yrBBIk
https://bit.ly/3hmz5NM
https://bit.ly/2TGDySs
https://bit.ly/3wkhKJB
https://bit.ly/3jOpWza
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MUNICIPIOS

#70 O

SETOR

Residuos

Ampliar a cobertura de atendimento
dos servicos de esgoto, considerando
a totalidade do municipio

Solucao de mitigacao e adaptacao

Recomenda-se universalizar a coleta de efluentes nas cidades. Essa solucao deve ser

aplicada por meio da implementacao de medidas estruturais (que apoiam a ampliacéo

dainfraestrutura do setor) e estruturantes (que incorporam questdes de governanca e

planejamento), a fim de ampliar a capacidade de coleta e interceptacdo com expanséo e
melhorias de redes coletoras e interceptores de esgotos sanitarios. Deve-se também ampliar
as instalagodes hidrossanitarias para a populagao de baixa renda, buscando prover acesso a
banheiros, a unidades hidrossanitarias domiciliares e a coleta e ao tratamento dos lodos de
fossas sépticas em sistemas unitarios em areas rurais e comunidades tradicionais.

E importante destacar que o conjunto de acoes deve ser orientado pelos entes municipais
e os tipos de aglomerados observados. Essa solucdo pode apresentar ou ndo o potencial

de abatimento; no entanto, é uma etapa essencial para o cumprimento das metas de
universalizacédo e para a adocdo de tecnologias de baixo carbono no tratamento dos efluentes

coletados.

Faixas populacionais i

aplicaveis
Todas

Impacto sobre
as emissoes

Redugéo

Categoria de agao

¢

<

bp‘<
Z

&

S
OBJETIVQS
DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

N SADDEE AGUAPOTAVEL
BEM-ESTAR ESANEAMENTO

K

Regides aplicaveis

Setor fundamental
para aplicacdo da
solucao

Setor publico e
setor privado

Y

Infraestrutura

1 AGAO CONTRAA

MUDANGA GLOBAL
DOCLIMA

Tempo de
implementagao

Médio (2 - 4 anos)

Alinhamento
com NDC

N&o observado

Planejamento

X

oL
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SUBSETOR

« Efluentes Liquidos
Domésticos

bl

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

« Transversal

Investimento

necessario

« Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captagdo externa)

2

Financiamento
« Arrecadacdo estadual
+ Arrecadacdo federal

0e®
a®

Atores-chave

» Companhias de saneamento

« Prefeituras

« Secretarias municipais e
estaduais
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MUNICIPIOS

Residuos 159

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras COBENEFiICIOS

« Plano Nacional de Saneamento Basico [https://bit.ly/3j0pWza]

« Plano Nacional de Saneamento Rural [https://bit.ly/2Uv8GTj] .

Ambientais

+ Reducdo dos riscos de
Modo de atuacao do municipio contaminagdo do solo, do ar

« Utilizar informacBes produzidas por entes supramunicipais e dos recursos hidrico

« Formular e implementar a solucdo
« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo
« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

[ ¥ ]
Exemplos de aplicagao municipal Sociais
« Plano Municipal de Mitigacdo e Adaptacdo as Mudancas do Clima de Salvador « Justica social, diminuicdo
(https://bit.ly/3hmz5NM) dainsalubridade dos

assentamentos informais
« Erradicacdo da extrema
pobreza
« Desenvolvimento rural

ferénci .. solidario e sustentavel
Referencias tecnicas « Universalizagdo favorece a

« Informagdes para planejar o Esgotamento Sanitério (https://bit.ly/3kGZdF0) renda dos cidad3os
« Estudos técnicos e planejamento para a universalizacdo do abastecimento de dgua e
esgotamento sanitario (https://bit.ly/3eydlas)

O

Econdomicos

« Melhoria na qualidade
de vida da populacao,
diminuindo gastos nos
servicos de salide

« Maior produtividade do
trabalhador brasileiro

DESAFIOS

+ Dependéncia de recursos federais
« Barreiras regulatérias

+ Divisdo de competéncias e pulverizagao de a¢des e recursos

» Projetos de engenharia desatualizados, imprecisos e mal estruturados

+ Desinformacao sobre a importancia do saneamento

« Falta de capacidade de endividamento e incapacidade de atendimento aos
procedimentos excessivamente burocraticos dos agentes financeiros

« Dificuldade em desenvolver tecnologias apropriadas e ambientalmente
sustentaveis compativeis com padrdes internacionais



https://bit.ly/3kGZdF0
https://bit.ly/3eydIas
https://bit.ly/3hmz5NM
https://bit.ly/3jOpWza
https://bit.ly/2Uv8G7j
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MUNICIPIOS

allla SETOR

#7 l m Residuos

Implementarum programa de coleta
seletiva, promovendo a coleta de residuos
em trés fracoes (organico, seco e rejeito)

Solucao de mitigagao

Deve-se promover, de forma gradativa, a coleta seletiva em trés fragdes - reciclaveis,
organicos e rejeitos — com a finalidade de minimizar a quantidade de residuos secos e
Umidos encaminhados a aterros sanitarios. Essa solu¢ao deve serimplementada por meio
de comunicacao social continuada, para que se possa estimular a segregacao adequada de
residuos na fonte geradora.

Uma abordagem interessante é criar ou ampliar programas de reciclagem, indicando
pontos de entrega voluntaria por tipo de residuo, trajeto da coleta seletiva, cooperativas de
reciclagem, locais para compostagem, entre outros fatores.

Também é fundamental capacitar o corpo técnico da gestao municipal, como forma de
implementar acoes de coleta seletiva por meio de mecanismos legais, econdmicos, técnicos
e de comunicacdo. Outro aspecto que pode ser explorado é incentivar sistemas de separacdo
na fonte dos residuos gerados, como condicao do processo de licenciamento ambiental
municipal e estadual. A solucdo apresenta potencial de abatimento por meio do desvio da
disposicao final de residuos secos e organicos de aterros sanitarios, controlados ou lixdes.

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao

Todas Todas “" Médio (2 - 4 anos)

00000 . e
Impacto sobre ‘ Setor fundamental * Alinhamento @

as emissoes para aplicacdo da com NDC
solucao
Reducao Setor publico e Ndo observado

setor privado

Categoria de agao

e & ¥ =

Comunicagao Educacdo Engajamento  Infraestrutura
CONSUMOE ACAOCONTRAA
\VV@\% 12 PRODUCAD 13 MUDANGA GLOBAL
\{3 4;4 A RESPONSAVEIS DOCLIMA
S

OBJETIVCS E ‘ N ’
DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL
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SUBSETOR

« Disposicao de
Residuos Sélidos

bl

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

+ Alocagdo/reorientacao de
recursos ja existentes

2

Financiamento
« Arrecadacdo prépria

0g®
fg®

Atores-chave

» Cooperativas e catadores
autbnomos

. Secretarias de Meio
Ambiente

+ Empresas de Limpeza
Urbana
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MUNICIPIOS

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras
« Plano Nacional de Residuos Sélidos [https://bit.ly/3wkhKJB]
« Plano Nacional de Saneamento Basico [https://bit.ly/3j0pWza]

Modo de atuacao do municipio
« Formular e implementar a solucdo
+ Realizar agOes de suporte a atores locais

Exemplos de aplicagao municipal
« Plano Municipal de Mitigacdo e Adaptacdo as Mudancas do Clima de Salvador
(https://bit.ly/3hmz5NM)

Referéncias técnicas

« CEMPRE - Guia da coleta seletiva (https://bit.ly/36yMwUR)

« Separar para reciclar e reaproveitar (https://bit.ly/2V191Pn)

« Coleta seletiva e o papel do setor informal (https://bit.ly/3hOK9DGC)

DESAFIOS

» Comunicacgao insuficiente ou equivocada sobre o funcionamento do programa de

coleta seletiva e a reciclabilidade dos diferentes materiais
» Baixa quantidade e/ou ma localizagdo dos Pontos de Entrega Voluntaria
« Auséncia de recompensa por comportamentos ambientalmente corretos
« Acompanhamento gerencial e fiscalizacdo deficientes

« Inexisténcia de incentivos fiscais para o setor de reciclagem

» Necessidade de uma segregacao cuidadosa dos residuos na fonte, o que ainda

nao é um habito consolidado para maioria da populagdo

+ Gastos com campanhas de educacdo ambiental para segregacao na fonte

Residuos 161

COBENEFICIOS

v

Ambientais

+ Redugdo da quantidade
de residuos enviados para
aterros

+ Reducgdo da extracdo de
NOVOS recursos naturais

+ Reducdo dos riscos de
contaminacgado do solo, do ar
e dos recursos hidricos

Sociais

« Geragdo de empregos verdes

« Conscientizagao ambiental
da populagdo

« Exercicio da cidadania

S

Economicos

« Aumento da vida util dos
aterros sanitarios existentes,
evitando custos de
instalacdo e manutencgdo de
novos aterros


https://bit.ly/36yMwUR
https://bit.ly/2V191Pn
https://bit.ly/3hOK9DG
https://bit.ly/3hmz5NM
https://bit.ly/3wkhKJB
https://bit.ly/3jOpWza
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MUNICIPIOS

allla SETOR

#7 2 m Residuos

Implementar a cobranca pelo
servico publico de manejo de
residuos solidos urbanos

Solucao de mitigagao

Desenvolver estudos para avaliar a viabilidade de implementagéo de sistemas tarifarios e de
cobranga, como por exemplo, os chamados “pay-as-you-throw”, tendo em vista aumentar a
sustentabilidade financeira da gestéo de residuos.

E importante destacar que esses mecanismos devem estimular modelos tarifarios que

assegurem o acesso universal aos servicos de saneamento basico com justica social, levando
em consideragdo as populagdes mais vulneraveis do ponto de vista socioeconémico.

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis ' implementagao

Todas Todas “" Médio (2 - 4 anos)

00000 . e
Impacto sobre ‘ Setor fundamental * Alinhamento @

as emissoes para aplicacdo da com NDC
solucao
Reducao Setor publico Ndo observado

Categoria de agao

- 5

Comunicagdo Regramento
CONSUMOE ACAOCONTRAA
\VV qu 12 PRODUCAD 13 MUDANGA GLOBAL
\g 4;4 A RESPONSAVEIS DOCLIMA
S

OBJETIVCS E ‘ x ’
DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL
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SUBSETOR

« Disposicao de
Residuos Sélidos

bl

Esfera

administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

+ Alocagdo/reorientacao de
recursos ja existentes

2

Financiamento
« Arrecadacdo prépria

0g®
'.‘
Atores-chave
« Prefeituras

« Empresas de limpeza
publica
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MUNICIPIOS

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras
« Plano Nacional de Residuos Sélidos [https://bit.ly/3wkhKJB]
« Plano Nacional de Saneamento Basico [https://bit.ly/3j0pWza]

Modo de atuacao do municipio
« Formular e implementar a solucdo
+ Realizar agOes de suporte a atores locais

Exemplos de aplicagao municipal
« Plano Municipal de Mitigacdo e Adaptacdo as Mudancas do Clima de Salvador

(https://bit.ly/3hmz5NM)

Referéncias técnicas

« Caderno tematico - Cobranca especifica para os servicos de residuos sélidos urbanos

(https://bit.ly/36dWvP8)

« Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (https://bit.ly/3iodKmt)

DESAFIOS

« Possivel resisténcia para aceitagcao por parte da populagao

» Possivel aumento na disposicdo ilegal de residuos ou queima de lixo a céu aberto
para evitar custos do descarte

+ Maior complexidade e, possivelmente, maiores custos administrativos para
gerenciamento de um sistema com taxa variavel de cobranca

« Possivel inclinagao politica contraria ao estabelecimento de um tributo especifico
para os servicos de limpeza urbana visando nao desagradar eleitores

Residuos 163

COBENEFICIOS

v

Ambientais

+ Reducdo da quantidade de
residuos gerados e enviados
para aterros

+ Reducgdo da extracdo de
NOVOS recursos naturais

+ Reducdo dos riscos de
contaminacgado do solo, do ar
e dos recursos hidricos

Sociais

« Conscientizagdo ambiental
da populagdo

« Justica social

O

Economicos

« Aumento da vida util
dos aterros sanitarios
existentes, evitando custos
de manutencdo de novas
instalagoes

+ Promogdo da
sustentabilidade financeira
nos servigos de gestdo de
residuos sélidos


https://bit.ly/36dWvP8
https://bit.ly/3iodKmt
https://bit.ly/3hmz5NM
https://bit.ly/3wkhKJB
https://bit.ly/3jOpWza
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MUNICIPIOS

#73 M

SETOR

Residuos

Ampliar e fortalecer programas de
educacao ambiental com foco em
gestao de residuos

Solucao de mitigacao e adaptacao

Elaborar e implementar um programa de educagdo ambiental com o objetivo de valorizar os
residuos organicos e secos gerados no municipio. As agdes de sensibilizacao da populagao
devem se configurar como um processo formativo essencial ao desenvolvimento de uma
sociedade consciente dos temas associados a prote¢cao ambiental e a gestao de residuos.

Esse processo deve incorporar questdes relacionadas com a reducdo da geragdo de residuos,
areducdo de perdas e desperdicios de alimentos e com iniciativas de reutilizacdo, reciclagem,
separacao e tratamento dos residuos solidos. Essa solugdo apresenta potencial de reducdo
de emissoes de gases de efeito estufa (GEE) por meio da reducdo de geracdo de residuos e
promocao do desvio de residuos organicos e secos de aterros sanitarios, controlados e lixdes.

Faixas populacionais i

aplicaveis
Todas

Y X J ’ . ’
Impacto sobre ‘

as emissoes

Redugéo

Categoria de agao

&

Educacdo

<

bp‘<
Z

V@q
OBJETIVCS

DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

&

12 CONSUMOE
PRODUCAD
RESPONSAVEIS

QO

Regides aplicaveis

Setor fundamental
para aplicacdo da
solucao

Setor publico e
setor privado

13 ACAOCONTRAA
MUDANGA GLOBAL
DOCLIMA

Tempo de
implementagao

X

Curto (1 ano)

Alinhamento
com NDC

N&o observado

Residuos 164

SUBSETOR

« Disposicao de
Residuos Sélidos

bl

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

+ Sem necessidade de novos
investimentos (ja inclusos
na gestdo municipal)

2

Financiamento
« Arrecadacdo prépria

...

fg®
Atores-chave
« InstituicOes de educagdo
« Prefeitura
« Grandes redes de

comercializacdo de
alimentos

« Iniciativas de economia
circular
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CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras
« Plano Nacional de Residuos Sélidos [https://bit.ly/3wkhKJB]
« Plano Nacional de Saneamento Basico [https://bit.ly/3j0pWza]

Modo de atuacao do municipio
« Formular e implementar a solucdo
+ Realizar agOes de suporte a atores locais

Exemplos de aplicagao municipal
« Plano Municipal de Mitigacdo e Adaptacdo as Mudancas do Clima de Salvador
(https://bit.ly/3hmz5NM)

Referéncias técnicas

« Escola 100% Reciclavel - Educacdo Ambiental Formal nas Unidades Escolares
Municipais de Pinhais/PR (https://bit.ly/2UTUOyY)

« Educacdo ambiental aplicada a gestéo de residuos sélidos: anélise fisica e das
representacdes sociais (https://bit.ly/3kA8b6Y)

« Estratégia Nacional de Educagdo Ambiental e Comunicacdo Social para a Gestao de
Residuos Solidos (https://bit.ly/3xTCeKN)

DESAFIOS

» Comunicagao insuficiente ou equivocada sobre o funcionamento do programa de

coleta seletiva e a reciclabilidade dos diferentes materiais

» Gastos com campanhas de educagdo ambiental para segregacédo na fonte e
destinacao correta

« Auséncia de recompensa por comportamentos ambientalmente corretos

Residuos 165

COBENEFICIOS

v

Ambientais

+ Redugdo da quantidade
de residuos enviados para
aterros

+ Reducgdo da extracdo de
NOVOS recursos naturais

+ Reducdo dos riscos de
contaminacgado do solo, do ar
e dos recursos hidricos

Sociais

« Conscientizagdo ambiental
da populagdo

« Exercicio da cidadania

O

Economicos

« Aumento da vida util
dos aterros sanitarios
existentes, evitando custos
de manutengdo ou de
instalagao de novos aterros

« Fortalecimento da economia
circular


https://bit.ly/2UTU0yY
https://bit.ly/3kA8b6Y
https://bit.ly/3xTCeKN
https://bit.ly/3hmz5NM
https://bit.ly/3wkhKJB
https://bit.ly/3jOpWza
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MUNICIPIOS

allla SETOR

#74 m Residuos

Aplicar solu¢oes sustentaveis para os
efluentes liquidos tratados, avaliando o
potencial de reuso local

Solucao de mitigacao e adaptacao

Recomenda-se estimular o reliso da agua e dos efluentes tratados, bem como o
aproveitamento da agua da chuva, considerando as especificidades socioambientais do
contexto local e incorporando a modernizagao de processos tecnolégicos e a utilizagdo de
praticas operacionais sustentaveis e seguras. Como exemplo, pode-se citar a introdugao, no
cédigo de obras, de dispositivos para incentivar que as edificagdes tenham sistemas de coleta
e armazenamento de agua da chuva para relso.

Essa solucéo se qualifica como uma agéo de adaptacéo, apresentando baixa contribuicao

para a reducdo das emissoes de gases de efeito estuda (GEE) no setor de residuos. Contudo,
é uma iniciativa importante para retirar a pressao dos sistemas de abastecimento.

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao

Todas Todas “" Médio (2 - 4 anos)

00000 . e
Impacto sobre ‘ Setor fundamental * Alinhamento @

as emissoes para aplicacdo da com NDC
solucao
Reducao Setor publico e Ndo observado

setor privado

Categoria de agao

Y =

Engajamento  Infraestrutura Planejamento
AGUAPOTAVEL CIDADESE CONSUMOE
g@‘% ESANEAMENTO 11 Coiioes 1 PRODUCAD
&=y SUSTENTAVEIS RESPONSAVEIS

=~

OBJETIVQS E Aaé_ ‘ N ’
DE DESENVOLVIENTO nEEE

SUSTENTAVEL

Residuos 166

SUBSETOR

« Efluentes Liquidos
Domésticos

bl

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)
« Estadual

Investimento

necessario

+ Alocagdo/reorientacao de
recursos ja existentes

2

Financiamento

« Arrecadacgdo municipal
« Arrecadacdo estadual

+ Arrecadacdo federal

s

()

Atores-chave

» Companhias de Saneamento
e Abastecimento de Agua

« Secretarias Estaduais de
Recursos Hidricos

« Prefeituras

« Secretarias de Meio
Ambiente ou correlatas
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Residuos 167

CONTINUACAO

. Politicas publicas orientadoras COBENEFICIOS
é « Plano Nacional de Saneamento Basico [https://bit.ly/3j0pWza]
« Plano Nacional de Saneamento Rural [https://bit.ly/2Uv8GTj] .

Ambientais
+ Reducdo da demanda de
agua
4 Modo de atuacao do municipio
@ « Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solucdo

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo

« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

[ X ]
e
Sociais
« Diminuicdo nas contas de
Exemplos de aplicagao municipal égua das familias
i « Sabesp - Coletanea de Notas Técnicas - INCT ETEs Sustentéveis e Revista DAE » Potencial de garantir maior
[https://bit.ly/3xVtQKK] disponibilidade de dgua

potavel, podendo auxiliar
em localidades onde o
periodo de seca é intensa.

Referéncias técnicas

co « CETESB - Relso de dgua [https://bit.ly/3gSWVDQ]
- Agua e Saneamento - Contrubuic®es da Embrapa [https://bit.ly/3xUDWf5] 9
- Aproveitamento de Aguas Pluviais e Reliso de Aguas Cinzas em EdificacBes. Padres
de qualidade, critérios de instalagdo e manutencdo [https://bit.ly/3eF5UDR] Economicos

« Aeconomia nas contas
eleva a renda disponivel
das familias, que passa

a ser aplicada em outras
coisas, fomentando a
economia local. Além disso,
a diminui¢cdo da demanda
gera economia para o poder
publico (para tratamento e
distribuicao)

Sistema de aproveitamento
de dgua da chuva é
relativamente simples, pode
ser aplicado em edificios
novos ou existentes,

desde que haja espaco

para aimplantacdo dos

DESAFIOS equipamentos

Reduz custos de

« Precariedade na legislacdo e incentivos para a implantagao de sistemas de manutgngéqe condominio
captacgao e utilizacdo da agua da chuva, algumas cidades brasileiras ja aplicaram das ed'f'CaQ_OGS que fazem
leis referentes ao tema uso desse sistema


https://bit.ly/3qSWVDQ
https://bit.ly/3xUDWf5
https://bit.ly/3eF5UDR
https://bit.ly/3xVtQKK
https://bit.ly/3jOpWza
https://bit.ly/2Uv8G7j
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Residuos 168

allla SETOR SUBSETOR

# 7 5 m Residuos « Efluentes Liquidos

Domésticos

Aplicar solucoes de tratamento de esgoto
e lodo adequadas para o contexto rural

Solucao de mitigacao e adaptacao

bl

Deve-se priorizar a busca pela universalizacao do saneamento em areas rurais por meio de

solucdes tecnologicas alinhadas com a reducao das emissdes de gases de efeito estufa (GEE). Esfera
Por isso, recomenda-se adotar solugdes tecnoldgicas de facil instalagdo e de custo acessivel administrativa de
para o tratamento de efluentes em areas rurais. competéncia

; (federal, estadual ou municipal)
E necessario verificar se as solu¢bes podem ser integradas aquelas ja adotadas nas sedes

+ Estadual

urbanas proximas, se as solugcoes individuais coexistem com as coletivas ou se precisam ser

priorizadas solucdes individuais com base nos tipos de aglomeracao rural ou de populacoes

tradicionais. Ao serem adotados métodos de tratamento que também privilegiam a mitigacao

das emissdes de GEE pelo tratamento de efluentes liquidos rurais, pode-se obter resultados

satisfatérios na reducdo de emissoes de GEE. -
Investimento
necessario

+ Alocagdo/reorientacao de
recursos ja existentes

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis ' implementagao

Até 100 mil Todas “" Médio (2 - 4 anos) e
> 4

00 ‘_ Financiamento

« Arrecadagdo municipal

Impacto sobre ‘ Setor fundamental * Alinhamento @ + Arrecadacdo estadual

- Arrecadacédo federal

as emissoes para aplicacdo da com NDC
solucao
Reducao Setor publico e Ndo observado

setor privado

Categoria de agao ...
a®
'A' Atores-chave
« Prefeitura municipais
Infraestrutura

» Companhias de saneamento

<

bp‘<
Z

AGUAPOTAVEL CIDADESE AGROCONTRAA
=N COMUNIDADES
@ ESANEAMENTO 1 G 13 HDAIGAGOBA

&

=~

OBJETIVGS E ‘Eé_
DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL n =
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CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras
« Plano Nacional de Saneamento Basico [https://bit.ly/3j0pWza]
« Plano Nacional de Saneamento Rural [https://bit.ly/2Uv8GTj]

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solucdo

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo

« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Exemplos de aplicagao municipal
« Estagdo experimental de wetlands construidos do GESAD/UFSC
[https://bit.ly/3kCNDuB]

Referéncias técnicas

« Embrapa Saneamento Bésico Rural [https://bit.ly/3jPIK2b]

« Embrapa - Fossa Séptica Biodigestora e Clorador Embrapa: A¢oes de transferéncia e
incremento da tecnologia de saneamento bésico na area rural
[https://bit.ly/2SRpdIH]

+ SANEPAR - Manual Orientativo Programa SANEPAR Rural [https://bit.ly/36mazpC]

« Servico Nacional de Aprendizagem Rural - SENAR. Salide: saneamento rural
[https://bit.ly/3kCDLRD]

DESAFIOS

« Desafio na universalisagdo do sistema de esgoto, mesmo com a Lei do
Saneamento Basico, o nivel de adesdo dos municipios é baixo por ndo
conseguirem atingir a exigéncia técnica dos tratamentos convencionais

+ Necessidade de aplicar um 'Guia de Decisdo' para os gestores municipais,
estaduais e privados, visando a escolha da melhor alternativa de tratamento
descentralizado de esgotos domésticos. Tais alternativas podem ser empregadas
em loteamentos, nucleos habitacionais localizados na periferia das grandes

cidades, comunidades litoraneas, indigenas e areas rurais, nas quais a interligacdo

aos sistemas publicos de agua e esgotos do municipio néo sdo viaveis,
necessitando de solugdes independentes e/ou alternativas desses servicos

Residuos 169

COBENEFICIOS

v

Ambientais

+ Reducdo dos riscos de
contaminagdo do solo, do ar
e dos recursos hidrico

Sociais
« Justica social
« Diminuicdo da insalubridade

O

Economicos

+ Melhoria na qualidade
de vida da populagdo,
diminuindo gastos nos
servicos de salide


https://bit.ly/3jPlK2b
https://bit.ly/2SRpdlH
https://bit.ly/36mazpC
https://bit.ly/3kCDLRD
https://bit.ly/3kCNDuB
https://bit.ly/3jOpWza
https://bit.ly/2Uv8G7j
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#7 6 m Residuos

Estimular a compostagem de residuos

organicos, em especial de poda das
areas verdes, feiras livres, mercados e
equipamentos municipais

Solucao de mitigagao

Promover a valorizagao de residuos organicos com a implantacao de programas para
incentivar a compostagem de pequeno porte, por exemplo em escolas municipais e em
condominios residenciais e comerciais, e baseada em um modelo centralizado - como usinas
de grande porte para o tratamento de residuos domésticos, de feiras e da poda de areas
verdes municipais.

Para tanto, deve-se capacitar e apoiar técnicos municipais visando implementar projetos de
compostagem e digestao anaerdbia de residuos organicos oriundos de grandes e pequenos
geradores. Recomenda-se, ainda, incentivar o uso de fertilizantes organicos (composto

ou organomineral) produzidos a partir de residuos. A recuperacdo da fracdo organica dos
residuos apresenta potencial para abater as emissoes de gases de efeito estufa (GEE) do setor.

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao

Todas Todas “" Médio (2 - 4 anos)

00000 . e
Impacto sobre ‘ Setor fundamental * Alinhamento @

as emissoes para aplicacdo da com NDC
solucao
Reducao Setor publico Ndo observado

Categoria de agao

& ¥

Educacdo Engajamento

12 CONSUMOE 13 ACAOCONTRAA
PRODUCAD MUDANGA GLOBAL

<

¢g:
Z

V@\l

=~

OBJETIVCS E ‘ N ’
DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

RESPONSAVEIS DOCLIMA

&

Residuos 170

SUBSETOR

» Tratamento Bioldgico

bl

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

+ Alocagdo/reorientagdo de
recursos ja existentes

2

Financiamento
« Arrecadacdo prépria

...
fg®
Atores-chave
+ Empresas de limpeza urbana
« Gestores dos equipamentos
municipais
« Secretarias de meio
ambiente

« Grandes geradores de
residuos orgénicos
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Politicas publicas orientadoras
« Plano Nacional de Residuos Sélidos [https://bit.ly/3wkhKJB]
« Plano Nacional de Saneamento Basico [https://bit.ly/3j0pWza]

Modo de atuacao do municipio
« Formular e implementar a solucdo
+ Realizar agOes de suporte a atores locais

Exemplos de aplicagao municipal
« Plano de Agdo Climatica do Municipio de S&o Paulo 2020-2050
[https://bit.ly/3hl7ahp]

Referéncias técnicas

« Compostagem Doméstica, Comunitéria e Institucional de Residuos Organicos
[https://bit.ly/2UrliKu]
« Guia para a compostagem [https://bit.ly/2Tq8kyU]

DESAFIOS

+ Necessidade de uma segregacao cuidadosa dos residuos organicos na fonte, o
que ainda nao é um habito consolidado para maioria da populagdo

+ Gastos com campanhas de educacdo ambiental para segregacao na fonte e um
maior investimento para a coleta seletiva de residuos organicos

+ Longo tempo de residéncia dos residuos organicos no processo de compostagem
(cerca de 120 dias) demanda elevados custos de operagao e grandes terrenos
disponiveis para implantagdo dos patios/usinas

« A compostagem realizada em unidades centralizadas tende a gerar um composto
de qualidade final mais baixa, devido ao processamento de residuos nao
diferenciados

« Caso os residuos organicos ndo sejam segregados na fonte, serdo necessarios
tecnologias e métodos mais complexos e onerosos para triagem, bem como
regras mais exigentes de licenciamento e manejo dos patios

Residuos 171

COBENEFICIOS

v

Ambientais

« Contribui para a reducdo
dos passivos ambientais e
esgotamento dos aterros

« Atende a PNRS (Politica
Nacional de Residuos
Sélidos) quanto ao
processamento adequado
dos residuos antes da
destinacdo final.

Sociais

« Geracdo de renda para
trabalhadores por meio
da venda de fertilizantes
organicos

+ Promogdo do consumo de
alimentos organicos

« Limpeza Urbana

O

Econdomicos

« Aumento da
empregabilidade, pode
envolver trabalhadores
rurais que aumentam suas
produgdes com os produtos
obtidos por este tipo de
tratamento


https://bit.ly/2Ur1iKu
https://bit.ly/2Tq8kyU
https://bit.ly/3hl7ahp
https://bit.ly/3wkhKJB
https://bit.ly/3jOpWza
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#77

SETOR

Residuos

Implementar centrais de triagem

mecanizada de materiais reciclaveis
com atuacao de cooperativas e
associacoes de catadores

Solucao de mitigagao

E importante aumentar a capacidade de tratamento de residuos constituidos de material
reciclavel com a aplicacao de solucdes tecnolodgicas, em agdo conjunta com cooperativas de

catadores.

Vale destacar que a definicao da solucéo a ser utilizada deve ser estabelecida por meio de

uma caracterizagao prévia dos residuos gerados e da capacidade de gestdo do municipio. A
valorizacdo de residuos apresenta o potencial de abatimento de emissées pela reducéao do
total encaminhado para aterros sanitarios.

Faixas populacionais i

aplicaveis
Acima de 100 mil

Impacto sobre
as emissoes

Redugéo

Categoria de agao

&

Educacdo

¢

<

bp‘<
Z

&

=~

DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

W IGUALDADE 8 TRABALHO DECENTE
DEGENERD ECRESCIMENTO
ECONOMICO,

OBJETIVES ﬁ\/

Regides aplicaveis

Setor fundamental
para aplicacdo da
solucao

Setor publico e
setor privado

Y

Infraestrutura

10 REDUGAODAS CIDADESE 12 covswac
DESIGUALDADES ‘ PRODUCAD
Sus RESPONSAVEIS

QO

Tempo de
implementagao

Médio (2 - 4 anos)

Alinhamento
com NDC

N&o observado

Planejamento

13 ACAOCONTRAA
MUDANGA GLOBAL
DOCLIMA

X

oL

Residuos 172

SUBSETOR

« Disposicao de

Residuos Solidos

bl

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

+ Municipal

Investimento

necessario

« Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captagdo externa)

Financiamento
« Arrecadacdo propria

...

fg®
Atores-chave
+ Empresas de limpeza urbana
« Cooperativas de catadores

« Secretarias de meio
ambiente
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Politicas publicas orientadoras
« Plano Nacional de Residuos Sélidos [https://bit.ly/3wkhKJB]
« Plano Nacional de Saneamento Basico [https://bit.ly/3j0pWza]

Modo de atuacao do municipio
« Formular e implementar a solucdo
+ Realizar agOes de suporte a atores locais

Exemplos de aplicagao municipal

« Plano de Agdo Climatica do Municipio de S&o Paulo 2020-2050
[https://bit.ly/3h[7ahp]

« Central de Triagem. Projeto da cidade de S&o Paulo [https://bit.ly/2UWFoPm]

Referéncias técnicas

« Central de Triagem de Residuos Sélidos (cooperativas e associaces) da cidade de
Sdo Paulo [https://bit.ly/3kvalV(]

DESAFIOS

» Caréncia de conhecimento gerencial nas cooperativas

« Baixo nivel de profissionalismo, formalizagao, capacitagdo e associativismo

« Cooperativas remuneradas apenas pela venda dos materiais e ndo pelos servicos
prestados

« Alto custo

Residuos 173

COBENEFICIOS

v

Ambientais

« Contribui para a reducdo
dos passivos ambientais e
esgotamento dos aterros

« Atende a PNRS (Politica
Nacional de Residuos
Sélidos) quanto ao
processamento adequado
dos residuos antes da
destinacdo final

+ Revalorizagdo de material
reciclado como insumo de
processos tem o potencial
de reduzir emissdes de GEE

Sociais

+ Geracdo de empregos verdes

« Conscientizagdo ambiental
da populagdo

« Exercicio da cidadania

O

Econdomicos

+ Geracdo de empregos
através de cooperativas da
cadeia de gestdo de residuos
solidos

« Material reciclado pode ser
revalorizado e retornar a
inddstria


https://bit.ly/3kvalVC
https://bit.ly/3hl7ahp
https://bit.ly/2UWFoPm
https://bit.ly/3wkhKJB
https://bit.ly/3jOpWza
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#7 8 m Residuos

Analisar o mercado de absorcao de
reciclaveis e estimular o uso de residuos
reciclaveis como insumo industrial

Solucao de mitigagao

Promover uma acgdo politica junto aos setores produtivos, especialmente o industrial, a fim
de avaliar as limitagcdes (de ordem técnica, econdmica, tributaria e juridica) para absorcao de
produtos reciclados. Também é necessario examinar o interesse em aumentar a capacidade
de utilizacao de materiais reciclaveis para que sejam utilizados como insumos industriais em
varios setores.

Vale ressaltar a importancia de se instituir um tratamento tributario e fiscal diferenciado,

com reducdo ou isencao, evitando a bitributacdo do material reciclado. Além disso, deve-se
fomentar iniciativas de logistica reversa e acdes que integrem a indUstria, o poder publico e as
associacoes de catadores, para potencializar iniciativas de responsabilidade compartilhada.
A principal missao dessa solucdo é desviar residuos da disposicao final em aterros sanitarios,
controlados ou lixdes, apresentando um forte potencial de abatimento de emissdes de gases
de efeito estufa (GEE) no setor.

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao

Acima de 100 mil Todas “" Médio (2 - 4 anos)

o0@® e
Impacto sobre ‘ Setor fundamental * Alinhamento @

as emissoes para aplicacdo da com NDC
solucao
Reducao Setor publico e Ndo observado

setor privado

Categoria de agao

Y

Engajamento Planejamento
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DE DESENVOLVIENTO nEEE

SUSTENTAVEL

Residuos 174

SUBSETOR

« Disposicao de
Residuos Sélidos

bl

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

« Transversal

Investimento

necessario

+ Alocagdo/reorientacao de
recursos ja existentes

V4
Financiamento

+ Arrecadacdo prépria

...

fg®
Atores-chave
« Industrias
« Cooperativas de catadores

» Empresas de limpeza
publica
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Residuos 175

CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras COBENEFICIOS
« Plano Nacional de Residuos Sélidos [https://bit.ly/3wkhKJB]
« Plano Nacional de Saneamento Basico [https://bit.ly/3j0pWza] .

Ambientais

« Contribui para a reducdo
dos passivos ambientais e

Modo de atuacao do municipio esgotamento dos aterros

« Formular eimplementar a solugdo » Atende a PNRS (Politica

. . ! Nacional de Residuos
+ Realizar agOes de suporte a atores locais A
Sélidos) quanto ao

processamento adequado
dos residuos antes da
destinacdo final

+ Revalorizagdo de materia
reciclado como insumos de

Exemplos de aplicacdo municipal processos tem o potencial

« Plano de Agdo Climatica do Municipio de S&o Paulo 2020-2050 615 T\ POTTISEEIES 2
[https://bit.ly/3h[7ahp]

[ X

ae
Referéncias técnicas Sociais
« Logistica reversa [https://bit.ly/3wvSf8t] + Geracdo de empregos verdes
« Residuos cuja logistica reversa é obrigatéria [https://bit.ly/2VUcNKZ] - Conscientizagdo ambiental

da populagdo
. Exercicio da cidadania

O

Economicos

« Geragdo de empregos verdes

+ Uso de insumos
provenientes de RSU tem o
potencial de reduzir custos
da produgdo industrial

« Diminuigdo dos custos
com os servicos de limpeza
publica

DESAFIOS

+ Quantidade de vezes que um material pode ser reciclado é limitada
« Diversidade na composigdo do material dificulta o processo

« Bitributacdo dos reciclaveis faz com que itens produzidos com materiais
reciclados possam ter uma incidéncia de impostos maior em relagado aos itens
produzidos com matéria prima virgem

» Competicdo com matéria-prima virgem de baixo preco

« Custo da reciclagem em comparacdo com outras destinagdes aceitaveis pode ser
maior

« Variabilidade da geracao de residuos e incerteza na relagdo de oferta e demanda


https://bit.ly/3wvSf8t
https://bit.ly/2VUcNKZ
https://bit.ly/3hl7ahp
https://bit.ly/3wkhKJB
https://bit.ly/3jOpWza
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MUNICIPIOS Residuos 176

allla SETOR SUBSETOR

# 7 9 m Residuos + Disposicao de

Residuos Solidos

Avaliar diferentes rotas tecnologicas
que contribuam para a valorizacao de
residuos reciclaveis secos

Solucao de mitigagao

bl

Recomenda-se que o municipio aproveite os residuos sélidos reciclaveis com o objetivo de

reduzir o uso do aterro sanitario para a disposicao final. Nesse sentido, é necessario fomentar Esfera
atividades de pesquisa e desenvolvimento em torno de tecnologias e sistemas que visem o administrativa de
desvio de residuos solidos urbanos da disposicao final. competéncia

(federal, estadual ou municipal)

« Transversal

Investimento

necessario

+ Alocagdo/reorientacao de
recursos ja existentes

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao

Todas Todas “" Curto (1 ano)

00000@®
Impacto sobre ‘ Setor fundamental * Alinhamento @

($)
V4
‘_- Financiamento

+ Arrecadacdo estadual

as emissoes para aplicacdo da com NDC
solucao
Redugéo Setor publico e Nao observado PP
setor privado '.‘
()
Categoria de agao Atores-chave
- « Industrias
L\ . ;
/\ Cooperativas Qe catadores
» Empresas de limpeza
Infraestrutura Planejamento publica

12 CONSUMOE 13 ACAOCONTRAA
PRODUCAD MUDANGA GLOBAL

<

¢g:
Z

V@\l

=~

OBJETIVCS E ‘ N ’
DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

RESPONSAVEIS DOCLIMA

&
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CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras
« Plano Nacional de Residuos Sélidos [https://bit.ly/3wkhKJB]
« Plano Nacional de Saneamento Basico [https://bit.ly/3j0pWza]

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solucdo

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo

« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Exemplos de aplicagao municipal
« Plano de acdo climética de Curitiba [https://bit.ly/2UwEKDbf]

Referéncias técnicas

« Caderno tematico - Gestdo sustentavel dos Residuos Sélidos Urbanos
[https://bit.ly/3igse5q]

DESAFIOS

« Dificuldade para separagéo dos residuos na fonte

« Falta de informagao sobre a reciclabilidade dos materiais

+ Gastos com campanhas de educacdo ambiental para segregacao na fonte e um
maior investimento para a coleta seletiva.

« Altos invenstimentos iniciais na aplicagao de tecnologias

Residuos 177

COBENEFICIOS

v

Ambientais

+ Redugdo da quantidade
de residuos enviados para
aterros

+ Reducgdo da extracdo de
NOVOS recursos naturais

+ Reducdo dos riscos de
contaminacgado do solo, do ar
e dos recursos hidricos

Sociais

+ Geracdo de empregos verdes

« Conscientizagdo ambiental
da populagdo

« Exercicio da cidadania

O

Economicos

« Aumento da vida util
dos aterros sanitarios
existentes, evitando custos
de manutencdo ou de
instalagao de novos aterros


https://polis.org.br/wp-content/uploads/2016/07/03-Caderno-Tematico-RESIDUOS-Solidos.pdf
https://bit.ly/2UwEKbf
https://bit.ly/3wkhKJB
https://bit.ly/3jOpWza
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MUNICIPIOS

Residuos 178

allla SETOR SUBSETOR

# 8 O m Residuos + Disposicao de

Residuos Solidos

Aproveitar energeticamente o biogas em
aterros que apresentam viabilidade técnica

Solucao de mitigagao

bl

Definir medidas para ampliar ou implementar rotas que viabilizem o aproveitamento

energético do biogas gerado no tratamento de residuos sélidos municipais. A solu¢ao envolve Esfera

uma analise de limitacoes e entraves em termos de regulamentacao, capacidade técnica, administrativa de
investimento em tecnologias, entre outros fatores, para verificar a viabilidade de valorizagédo competéncia

de residuos sélidos urbanos para a producao de biogés ou geracao de energia elétrica. A (federal, estadual ou municipal)

solucao apresenta potencial de mitigacdo das emisses de gases de efeito estufa (GEE) por
meio da recuperacdo do metano gerado no tratamento de residuos.

« Transversal

Investimento

necessario

» Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captacdo externa)

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis ' implementagao

Acima de 100 mil Todas “’ Médio (2 - 4 anos) e
¥ 9
o0 . Y | — Financiamento

» Arrecadagdo nacional

(ex. BNDES)
Impacto sobre ‘ Setor fundamental * Alinhamento @

as emissoes para aplicacdo da com NDC
solucao
Reducao Setor publico Sim
¢ P ...
fg®
Categoria de acao Atores-chave
« Parceiros detentores de
'A‘ tecnologia
« Cooperativas de catadores
Infraestrutura « Empresas de limpeza
publica
@ e [ 11 o | 13 &E@Eﬁ{i‘é&%h

=~

OBJETIVCS & AEé_
OF DESEIVOLVIMENTO F

SUSTENTAVEL
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CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras
« Plano Nacional de Residuos Sélidos [https://bit.ly/3wkhKJB]
« Plano Nacional de Saneamento Basico [https://bit.ly/3j0pWza]

Modo de atuacao do municipio
« Formular e implementar a solucdo
+ Realizar agOes de suporte a atores locais

Exemplos de aplicagao municipal

« Aterro Lauro de Freitas [https://bit.ly/2W3X380]

« Project: 0052 Salvador da Bahia Landfill Gas Management Project - Crediting Period
Renewal Request [https://bit.ly/36McALZ]

« Aproveitamento energético dos residuos sélidos urbanos de Campo Grande, MS
[https://bit.ly/3wRrqvA]

Referéncias técnicas

« Probiogés [https://bit.ly/3dUidfb]

« Caderno tematico - Recuperacao energética de residuos sélidos urbanos
[https://bit.ly/3qTzhHF]

DESAFIOS

» Mercado de biogas permanece em nivel embrionario, tanto para comercializagdao

dessa energia quanto dos demais subprodutos, como o biometano

» Custos de implantagdo e operagdo de projetos de aproveitamento do biogas
EIMGEREIEICH

» Processo natural de biodigestao anaerobia que ocorre em aterros e gera o biogas
nao pode ser controlado

« Dificuldade de acesso a informagdes técnicas, legais e comerciais relacionadas ao

aproveitamento de biogas

Residuos 179

COBENEFICIOS

v

Ambientais

« Aumento da participacdo
de biocombustiveis (Biogas)
na matriz energética e de
transportes do pais

« Descarbonizagdo do setor de
combustiveis.

Sociais

« Aumento da seguridade
energética do pafs, evitando
sobretaxagdo no consumo
de energia.

O

Econdomicos

« Economia de eletricidade
na matriz energética
proporcionada pelo
aproveitamento energético
do biogds

« Venda de créditos de
carbono pelo Mecanismo
de Desenvolvimento
Limpo (MDL), garantindo a
viabilidade econémica dos
projetos e trazendo retorno
financeiro ao municipio


https://bit.ly/3dUidfb
https://bit.ly/3qTzhHF
https://bit.ly/2W3X38o
https://bit.ly/36McALZ
https://bit.ly/3wRrqvA
https://bit.ly/3wkhKJB
https://bit.ly/3jOpWza

©SEEG

MUNICIPIOS

#31 [

SETOR

Residuos

Promover o aproveitamento
energético do biogas em estacdes
de tratamento de esgoto

Solucao de mitigagao

Recomenda-se elaborar medidas para ampliar ou implementar rotas que viabilizem o
aproveitamento energético do biogas gerado em usinas de tratamento do esgoto - por
meio de regulamentacao, capacidade técnica, investimentos em novas tecnologias, entre
outros fatores. Nesse sentindo, na etapa de definicdo dos projetos estruturais, devem ser
selecionados processos de tratamento que emitam menos gases de efeito estufa (GEE) ou

que tratam os mesmos.

Também devem ser desenvolvidos projetos que possibilitem o aproveitamento energético
do biogas, com a melhoria de unidades construtivas para evitar o escape de biogas e
implementar medidas para estimular o aproveitamento energético do biogas sempre que a
analise técnico-econdmica demonstrar viabilidade.

Faixas populacionais i

aplicaveis
Acima de 100 mil

Impacto sobre
as emissoes

Redugéo

Categoria de agao

¢

N AGUAPOTAVEL
ESANEAMENTO

=~

OBJETIVQS E
DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

<

bp‘<
Z

&

Regides aplicaveis

Setor fundamental
para aplicacdo da
solucao

Setor publico

A
Infraestrutura

INDUSTRIA, INOVAGAD
EINFRAESTRUTURA

1 AGAO CONTRAA

MUDANGA GLOBAL
DOCLIMA

o

Tempo de
implementagao

Longo Prazo (+4 anos)

ot

Alinhamento
com NDC

Sim

Residuos 180

SUBSETOR

« Efluentes Liquidos
Domésticos

bl

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)
« Estadual

Investimento

necessario

» Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captacdo externa)

Financiamento
» Arrecadagdo municipal

+ Arrecadacdo estadual
« Arrecadacdo federal

0..
fg®
Atores-chave
» Prefeitura municipais
« Companhias de saneamento

« Parceiros detentores de
tecnologia
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CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Plano Nacional de Residuos Sélidos [https://bit.ly/3wkhKJB]

« Plano Nacional de Saneamento Basico [https://bit.ly/3j0pWza]
+ Legislagdes municipais e estaduais

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solucdo

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo

« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Exemplos de aplicagao municipal
« SANEPAR - ETE Bélem [https://bit.ly/2WwIPO3]

Referéncias técnicas

« Probiogés [https://bit.ly/3hI8ucT]

« Recomendac0es para a Licitagdo de uma Usina de biogas em ETE e Exemplos de
EspecificacOes Técnicas [https://bit.ly/3wpuTRN]

DESAFIOS

» Responsabilidade pela gestao do subsetor de efluentes liquidos é compartilhada,
reduzindo a autonomia das cidades

« Auséncia de politicas nacionais especificas para o aproveitamento do biogas,
especialmente para a captura e aproveitamento energético do biogas em ETEs

« Dificuldade de convencimento das partes interessadas do setor sobre a
viabilidade técnica e financeira desse tipo de projeto

« Baixo nivel de conhecimento do setor de saneamento brasileiro sobre
aproveitamento energético do biogas em ETEs

« Relagdo incerta entre o custo e o beneficio comercial desse tipo de projeto, bem
como baixo nimero de casos de sucesso em escala comercial

« Subsidios no preco da eletricidade consumida pelo setor de saneamento podem
desestimular a geracdo de energia elétrica nas ETEs

« Caréncia de tecnologias nacionais demandando importagado de tecnologias

« Falta de mao de obra local capacitada para operacdo e manutencao das plantas

Residuos 181

COBENEFICIOS

v

Ambientais

« Aumento da participacdo
de biocombustiveis (Biogas)
na matriz energética e de
transportes do pais

« Descarbonizagdo do setor
energético.

Sociais

+ Aumento da seguridade
energética do pafs, evitando
sobretaxagdo no consumo
de energia.

O

Econdomicos

« Economia de eletricidade
na matriz energética
proporcionada pelo
aproveitamento energético
do biogds

« Venda de créditos de
carbono pelo Mecanismo
de Desenvolvimento
Limpo (MDL), garantindo a
viabilidade econémica dos
projetos e trazendo retorno
financeiro ao municipio


https://bit.ly/3hI8ucT
https://bit.ly/3wpuTRN
https://bit.ly/2WwIP03
https://bit.ly/3wkhKJB
https://bit.ly/3jOpWza

©SEEG

MUNICIPIOS

#32 [

SETOR

Residuos

Promover captura e destruicao do

biogas em aterros sanitarios que nao
apresentam viabilidade economica
para geracao de energia

Solucao de mitigagao

Implementar mecanismos de captura e queima do biogas gerado em aterros sanitarios sem
potencial de aproveitamento energético.

Faixas populacionais i

aplicaveis
Todas

Impacto sobre
as emissoes

Redugéo

Categoria de agao

<

bp‘<
Z

V@\l
OBJETIVCS

DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

&

CDADESE
1 COMUNIDADES
SUSTENTAVEIS

Al

Regides aplicaveis

Setor fundamental
para aplicacdo da
solucao

Setor publico e
setor privado

Tempo de
implementagao

Médio (2 - 4 anos)

Alinhamento
com NDC

N&o observado

® Q

Infraestrutura  Monitoramento

1 ACAOCONTRAA
MUDANGA GLOBAL
DOCLIMA

X

oL
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SUBSETOR

« Disposicao de
Residuos Sélidos

bl

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

« Transversal

Investimento

necessario

» Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captacdo externa)

2

Financiamento

+ Arrecadagdo nacional
(ex. BNDES)

...
fg®
Atores-chave
« Parceiros detentores de
tecnologia
« Secretarias de Meio
Ambiente

+ Empresas de limpeza
publica
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CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Plano Nacional de Residuos Sélidos [https://bit.ly/3wkhKJB]

« Plano Nacional de Saneamento Basico [https://bit.ly/3j0pWza]
+ Legislagdes municipais e estaduais

Modo de atuacao do municipio

« Formular e implementar a solucdo

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugao
+ Realizar acBes de suporte a atores locais

Exemplos de aplicagao municipal
« Montevideo Landfill Gas Capture and Flare Project - Crediting Period Renewal
Request [https://bit.ly/3rpQXeg]

Referéncias técnicas

« O aproveitamento energético do biogas em aterros sanitarios: unindo o inttil ao
sustentavel [https://bit.ly/3xSTyzt]

DESAFIOS

» Custos de implantacéo e operagao de projetos ainda sdo altos

Residuos 183

COBENEFICIOS

v

Ambientais
« Evitar o langcamento de
metano na atsmofera

Sociais
« Maior controle sobre os
locais de disposicdo final

O

Econdomicos

« Venda de créditos de
carbono pelo Mecanismo
de Desenvolvimento
Limpo (MDL), garantindo a
viabilidade econémica dos
projetos e trazendo retorno
financeiro ao municipio


https://bit.ly/3xSTyzt
https://bit.ly/3rpQXeg
https://bit.ly/3wkhKJB
https://bit.ly/3jOpWza

©SEEG

MUNICIPIOS

allla SETOR

#33 W

Residuos

Avaliar o potencial de implementar a gestao
sustentavel de residuos solidos por meio de
consorcios publicos intermunicipais

Solucao de mitigacao e adaptacao

Investir em solucdes de baixo carbono para a gestao sustentavel de residuos por meio da
atuacdo conjunta entre municipios ou entre estado e municipios. Isso exige que sejam feitas
avaliagbes considerando critérios demograficos, logisticos, econdmicos, ambientais, juridicos,
sociais e de infraestrutura fisica e operacional, com a finalidade de balizar consorcios
publicos. As acdes devem ser baseadas em projetos definidos conjuntamente por seus
membros e alinhados a politicas publicas, com orientacao para resultados e buscando
aumentar a eficacia e a efetividade do gasto publico regional.

Aformacéo de consorcios publicos é importante para se atingir os objetivos da Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS), em especial os casos em que solucdes individuais nao
se mostram técnica ou economicamente vidveis, ou em que solu¢des conjuntas apresentam
melhor relagdo de custo-beneficio.

Faixas populacionais @ Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao
Todas Médio (2 - 4 anos)

Setor fundamental
para aplicacdo da
solucao

Setor publico e
setor privado

Y X J ’ . ’
Impacto sobre ‘

as emissoes

Alinhamento
com NDC

Reducao Ndo observado

Categoria de agao

5

Planejamento  Regramento

CONSUMOE AGROCONTRAA
g@‘% 12 PRODUCAD 13 MUDANCAGLOBAL
Wy RESPONSAVEIS DOCIMA
OBJETIVQS

QO

DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

Residuos 184

SUBSETOR

« Disposicao de
Residuos Sélidos

bl

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)
« Estadual

Investimento

necessario

+ Sem necessidade de novos
investimentos (ja inclusos
na gestdo municipal)

9

Financiamento
+ Arrecadacao estadual

...
fg®
Atores-chave
« Parceiros detentores de
tecnologia
« Secretarias de Meio
Ambiente

+ Empresas de limpeza
publica
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CONTINUACAO

. Politicas publicas orientadoras COBENEFICIOS
é « Plano Nacional de Residuos Sélidos [https://bit.ly/3wkhKJB]

« Plano Nacional de Saneamento Basico [https://bit.ly/3j0pWza]

+ Legislagdes municipais e estaduais w’

Ambientais

« Gestdo sustentavel de
residuos

+ Redugdo da quantidade

=%  Modo de atuagdo do municipio dte residuos enviados para
@ « Formular e implementar a solucdo a errosN -
o : . + Redugdo da extracdo de
« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo

. - i NOVOS recursos naturais
« Realizar acBes de suporte a atores locais . .
+ Reducdo dos riscos de

contaminagdo do solo, do ar
e dos recursos hidricos

+ Reducdo da emissdo de GEE
através de processos de
baixo carbono

Exemplos de aplicagao municipal
i « Consdrcio Intermunicipal para Gestdo de Residuos Sélidos Urbanos (CONRESOL)
[https://bit.ly/3hIMUM]]

Sociais
+ Geracdo de empregos verdes
Referéncias técnicas . Conscientizacio ambiental
co « Roteiro para Implementagdo de Consdrcios PUblicos de Manejo de RSU da populagdo
(https://bit.ly/3j0d 1xf] « Exercicio da cidadania
« Informagdes para planejar o Saneamento Basico [https://bit.ly/3rsS1xW]

O

Economicos

« Geragdo de empregos verdes

+ Uso de insumos
provenientes de RSU tem o
potencial de reduzir custos
da produgdo industrial

« Diminuigdo dos custos
com os servicos de limpeza
publica

DESAFIOS

« Conciliar critérios demogréficos, logisticos, econ6micos, ambientais, de
infraestrutura fisica e operacional e aspectos sociais para a formulagédo de
Consorcios Publicos

« Insuficiéncia de arrecadagao especifica para custear os devidos tratamento e
disposicéo final adequada



https://bit.ly/3jOd1xf
https://bit.ly/3rsS1xW
https://bit.ly/3hlMUMj
https://bit.ly/3wkhKJB
https://bit.ly/3jOpWza
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allla SETOR SUBSETOR

# 8 4 m Residuos + Disposicao de

Residuos Solidos

Avaliar viabilidade técnica, economica

e ambiental para a implementacao de
concessao ou parceria publico-privada para
o manejo de residuos solidos urbanos

Solucao de mitigacao e adaptacao

bl

Avaliar o potencial e a viabilidade técnica, econémica e ambiental para a implementagao

de uma concessao ou parceria publico-privada para o manejo de residuos sélidos urbanos. Esfera

E importante destacar que o uso desse tipo de parceria demanda estudos diversos e administrativa de
modelagem de longo prazo, incluindo, por exemplo, o Estudo de Viabilidade Técnica, competéncia
Econdmica e Ambiental (EVTEA). (federal, estadual ou municipal)

« Transversal

Investimento

necessario

« Sem necessidade de novos
investimentos (ja inclusos
na gestdo municipal)

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao

Todas Todas “" Médio (2 - 4 anos) g
s 4
Y )

. Financiamento
Impacto sobre ‘ Setor fundamental * Alinhamento @

as emissoes para aplicacdo da com NDC
solucao P
Reducao Setor publico e Ndo observado ()
fg®

setor privado

Atores-chave

« Parceiros detentores de
tecnologia

K.I; « Secretarias de Meio
Ambiente
+ Empresas de limpeza
publica

Categoria de agao

Planejamento  Regramento

12 CONSUMOE 1 ACAOCONTRAA
PRODUCAD

<

¢g:
Z

V@\l

RESPONSAVEIS
=~

OBJETIVCS E ‘ N ’
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CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Plano Nacional de Saneamento Basico [https://bit.ly/3j0pWza]
« Plano Nacional de Residuos Sélidos [https://bit.ly/3wkhKJB]

« Plano Nacional de Saneamento Rural [https://bit.ly/2Uv8GTj]

« Legislagdes municipais e estaduais

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solucdo

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solucdo

« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Exemplos de aplicagao municipal

« Munhoz, C, P. Contratos de parcerias publico-privadas na gestdo de residuos sélidos
urbanos - estudos de caso (municipio de Sdo Carlos, Regido Metropolitana de Belo
Horizonte e Colar Metropolitano)

Referéncias técnicas

« Consorcios Publicos na Gestao de Residuos Sélidos Urbanos no Brasil
[https://bit.ly/2SS7ZVh]

« OrientagOes Béasicas para a Gestdo Consorciada de Residuos Sélidos
[https://bit.ly/3wQcBsT]

DESAFIOS

« Investimento para a qualificacdo da gestdo municipal

+ Aprovacdo da legislagdo pertinente para implementagdo de uma concessao

+ Entendimento da comunidade em relacdo a importancia social da cobranca
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COBENEFICIOS

v

Ambientais

« Gestdo sustentdvel de
residuos

+ Redugdo da quantidade
de residuos enviados para
aterros

+ Redugdo da extracdo de
NOVOS recursos naturais

+ Reducdo dos riscos de
contaminagdo do solo, do ar
e dos recursos hidricos

Sociais

« Aumentar a capacitagao e
cooperacao dos envolvidos

« Incorporacdo da mao de
obra informal.

O

Economicos

« Sustentabilidade financeira
do servico ao longo da sua
prestacdo

« Incentivar a reinsercdo de
materiais reciclaveis na
cadeia produtiva

+ Protecao do
desenvolvimento
econdmico local


https://bit.ly/2SS7ZVh
https://bit.ly/3wQcBsT
https://bit.ly/3jOpWza
https://bit.ly/3wkhKJB
https://bit.ly/2Uv8G7j
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#35 W

SETOR

Residuos

Manejar adequadamente biossolidos
considerando frequéncia de remocao,
processamento e retso ou disposicao

Solucao de mitigagao

O lodo é um dos subprodutos do tratamento de efluentes e deve passar por um processo de
beneficiamento. Seu manejo adequado envolve uma combinagédo de processos anaerobios
e aerbébios, sendo mais vantajoso em termos de eficiéncia e custos. Deve-se priorizar o
aproveitamento do lodo (para fins energéticos ou uso agricola), evitando a destinagdo em
aterros sanitarios e consequentemente, reduzindo a emissao de GEE.

Faixas populacionais i

aplicaveis
Todas

Impacto sobre
as emissoes

Redugéo

Categoria de agao
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Regides aplicaveis

Setor fundamental
para aplicacdo da
solucao

Setor publico

Y

Infraestrutura
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PRODUCAD MUDANGA GLOBAL
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QO

Tempo de
implementagao

Médio (2 - 4 anos)

Alinhamento
com NDC

N&o observado

X

oL

5z

Regramento
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SUBSETOR

« Efluentes Liquidos
Domésticos

bl

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

« Transversal

Investimento

necessario

» Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captagao externa)

9

Financiamento
+ Arrecadacao estadual
« Arrecadacdo federal

[ X ]
o
Atores-chave

» Prefeitura municipais
« Companhias de saneamento
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CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Plano Nacional de Residuos Sélidos [https://bit.ly/3wkhKJB]

« Plano Nacional de Saneamento Basico [https://bit.ly/3j0pWza]
+ Legislagdes municipais e estaduais

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solucdo

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solucdo

« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Exemplos de aplicagao municipal
« Destinagdo Final de Lodos de ETAs e ETEs (caso de estudo em Barueri - S&o Paulo)

[https://bit.ly/3}YjF2y]

Referéncias técnicas
« LOCAL GOVERNMENT CLIMATE AND ENERGY STRATEGY GUIDES - Energy Efficiency in

Water and Wastewater Facilities.

« A Guide to Developing and Implementing Greenhouse Gas Reduction Programs

[https://bit.ly/3xnOAL1]

« Destinacdo Final de Lodos de ETAs e ETEs [https://bit.ly/3BoZXEH]
« Contribuigdo para o aproveitamento energético do lodo de ETEs em processos

térmicos [https://bit.ly/3CJJAN4]

DESAFIOS

+ Necessidade de estudos para basear as decisdes relativas ao grau de

desidratacgdo, condicionamento e estabilizagao, formas de transporte, impactos
ambientais e aspectos econémicos

« Inovagao quando ao uso de lodo, atualmente mais utilizado na agricultura, pode

ser utilizado, também, na construgao civil, retiso em inddstria (como matéria
prima) e incineragao (energia)

« Apresenta alto custo, seu processamento e disposicdo podem representar cerca

de 40,0 a 60,0% do custo operacional de uma ETE

+ Necessidade de verificar a possivel presenca de poluentes como metais pesados,
patégenos e compostos organicos persistentes para decidir a destinagdo do lodo
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COBENEFICIOS

v

Ambientais

« Aumento da seguridade
energética e hidrica

+ Reducgdo dos riscos de
contaminagdo do solo, do ar
e dos recursos hidricos.

Sociais

« Justica social, diminuicdo
dainsalubridade dos
assentamentos informais

« Protegdo da salde publica.

O

Econdomicos

« Economia com eletricidade
proporcionada pelo
aproveitamento energético
do biogas

+ Geragdo de empregos verdes


https://bit.ly/3xnOAL1
https://bit.ly/3BoZXEH
https://bit.ly/3CJJAn4
https://bit.ly/3jYjF2y
https://bit.ly/3wkhKJB
https://bit.ly/3jOpWza
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#8 6 m Residuos

Aumentar efetividade e sustentabilidade

do tratamento de agua e efluentes liquidos
domésticos tornando mais eficientes os
processos energéticos

Solucao de mitigacao e adaptacao

Recomenda-se a implementacdo de um programa para otimizar sistemas de energia e
adaptar uma rede de monitoramento a fim de garantir melhorias energéticas. A solugéo
envolve campanhas de capacitacao e qualificacdo dos profissionais, desenvolvimento de
planos de agdo com inducao de comportamentos de operacao e manutengao para manter
a eficiéncia. Além disso, é relevante implementar uma normatividade regulatéria que induza
a eficiéncia energética e incentivar a implementagéo de um sistema de gestao de energia
(1SO50001).

As reducdes na emissao de GEE ocorrem pela diminuicao do consumo de energia em ETEs.

Faixas populacionais Regides aplicaveis Tempo de
aplicaveis “ implementagao

Todas Todas “" Médio (2 - 4 anos)
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SUBSETOR

« Efluentes Liquidos
Domésticos

bl

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

« Transversal

Investimento

necessario

« Demanda por
investimentos/recursos
novos (ex. captagdo externa)

2

Financiamento
+ Arrecadacdo estadual
« Arrecadacdo federal

[ X ]
o
Atores-chave

« Prefeitura municipais
» Companhias de saneamento
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CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Plano Nacional de Saneamento Basico [https://bit.ly/3j0pWza]
« Plano Nacional de Residuos Sélidos [https://bit.ly/3wkhKJB]

« Plano Nacional de Saneamento Rural [https://bit.ly/2Uv8GTj]

« Legislagdes municipais e estaduais

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solucdo

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solucdo

« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Exemplos de aplicagao municipal
« Andlise de “gap” para implantacdo da norma ABNT NBR ISO 50001 na estacéo de
tratamento de esgotos de Aruja [https://bit.ly/3fX7gub]

Referéncias técnicas

« Caderno Temético - Perdas de Agua e Eficiéncia Energética [https://bit.ly/2UpLWFY]

« Sustainable Sanitation and Gaps in Global Climate Policy and Financing
[https://go.nature.com/3AFsAx2]

« Climate Action Pathway - Water [https://bit.ly/3gSqlSy]

« Eficiéncia energética no Saneamento [https://bit.ly/2TKgu5i]

DESAFIOS

+ Responsabilidade pela gestdo do subsetor de efluentes liquidos é compartilhada,

reduzindo a autonomia das cidades

« Baixo nivel de conhecimento do setor de saneamento brasileiro sobre eficiéncia e

aproveitamento energético em ETEs

« Falta de mao de obra local capacitada para operacdo e manutencao das plantas
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COBENEFICIOS

v

Ambientais

« Aumento da seguridade
energética e hidrica

+ Reducgdo dos riscos de
contaminagdo do solo, do ar
e dos recursos hidricos.

Sociais

» Justica social

« Capacitagdo profissional

« Gestdo sustentavel e
resiliente da dgua

+ Protegdo de pessoas e
lugares, garantindo que
a dgua seja direcionada
para as necessidades mais
essenciais da sociedade,
especialmente as mais
vulnerdaveis

« Protecdo da satde publica

O

Econdomicos

+ Reducgdo dos custos
processuais pela otimizagdo
e descentralizagdo do
processo

« Aumento da
competitividade no setor de
saneamento


https://bit.ly/2UpLWFY
https://go.nature.com/3AFsAx2
https://bit.ly/3qSqlSy
https://bit.ly/2TKgu5i
https://bit.ly/3fX7gub
https://bit.ly/3jOpWza
https://bit.ly/3wkhKJB
https://bit.ly/2Uv8G7j

©SEEG

MUNICIPIOS

#37 [

SETOR

Residuos

Avaliar medidas para tornar mais efetivo e

sustentavel o tratamento de agua e efluentes
liquidos domésticos com o objetivo de
minimizar as emissoes de gases de efeito estufa

Solucao de mitigacao e adaptacao

Avaliar medidas para expandir a capacidade de recuperacdo de materiais e energia renovavel
no abastecimento de dgua e no tratamento de aguas residuais em instalagoes de pequeno
porte. Como exemplo, pode-se incluir a otimizagao da producao de biogas, ampliando as
oportunidades de codigestao de residuos alimentares.

Faixas populacionais i

aplicaveis
Todas

Impacto sobre
as emissoes

Redugéo
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implementagao
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Alinhamento
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Monitoramento  Planejamento

X
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SUBSETOR

« Efluentes Liquidos
Domésticos

bl

Esfera
administrativa de
competéncia

(federal, estadual ou municipal)

« Transversal

Investimento

necessario

+ Alocagdo/reorientacao de
recursos ja existentes

9

Financiamento
+ Arrecadacdo estadual

[ X ]
o
Atores-chave

» Prefeitura municipais
« Companhias de saneamento
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CONTINUACAO

Politicas publicas orientadoras

« Plano Nacional de Saneamento Basico [https://bit.ly/3j0pWza]
« Plano Nacional de Residuos Sélidos [https://bit.ly/3wkhKJB]

« Plano Nacional de Saneamento Rural [https://bit.ly/2Uv8GTj]

« Legislagdes municipais e estaduais

Modo de atuacao do municipio

« Utilizar informacoes produzidas por entes supramunicipais

« Formular e implementar a solucdo

« Acessar programa supramunicipal para implementar a solugdo

« Aderir a mecanismos de gestdo compartilhada com o estado/Unido

Exemplos de aplicagao municipal
« Produgdo de metano em esta¢Bes de tratamento de esgotos e co-geragdo de energia
elétrica: um estudo de caso na ETE em Passos-MG [https://bit.ly/3hNovj9]

Referéncias técnicas

« Caderno Temético - Perdas de Agua e Eficiéncia Energética [https://bit.ly/2UpLWFY]

« O aproveitamento energético do biogas em aterros sanitarios: unindo o inutil ao
sustentavel [https://bit.ly/3xSTyzt]

« Digestdo Anaerobia de Residuos Solidos Organicos e Aproveitamento de Biogas -
PROSAB [https://bit.ly/3yMXjHf]

DESAFIOS

« Ampliacdo e descentralizagao das estagdes de tratamento de efluentes (ETE)

+ Responsabilidade pela gestao do subsetor de efluentes liquidos é compartilhada,
reduzindo a autonomia das cidades

« Baixo nivel de conhecimento do setor de saneamento brasileiro sobre
aproveitamento energético do biogas em ETEs

« Auséncia de politicas nacionais especificas para o aproveitamento do biogas,
especialmente para a captura e aproveitamento energético do biogas em ETEs

+ Mercado de biogas permanece em nivel embrionario, tanto para comercializagdo
dessa energia quanto dos demais subprodutos, como o biometano

« Dificuldade de convencimento das partes interessadas do setor sobre a
viabilidade técnica e financeira desse tipo de projeto

« Falta de mao de obra local capacitada para operacao e manutencao das plantas
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COBENEFICIOS

v

Ambientais

« Aumento da seguridade
energética e hidrica

+ Reducgdo dos riscos de
contaminagdo do solo, do ar
e dos recursos hidricos

Sociais

» Justica social

« Capacitagdo profissional

« Gestdo sustentavel e
resiliente da dgua

« Protecao de pessoas e
lugares, garantindo que
a dgua seja direcionada
para as necessidades mais
essenciais da sociedade,
especialmente as mais
vulneraveis

« Protecdo da salde publica

O

Econdomicos

+ Empregos verdes

+ Redugdo de custos
processuais pela
descentralizagdo dos
processos

« Potencial de tornar o
tratamento de efluentes
em estagBes de pequeno
porte auto suficientes
energeticamente com o uso
de biogés


https://bit.ly/2UpLWFY
https://bit.ly/3xSTyzt
https://bit.ly/3yMXjHf
https://bit.ly/3hNovj9
https://bit.ly/3jOpWza
https://bit.ly/3wkhKJB
https://bit.ly/2Uv8G7j
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